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*ノンラJ ン入ブ1&1;サポート

世コンソー晶.>?fンド市をサτ軒ート

責昌晴併St7'リン告叫こ

く.__!_SIご幽Y"，:1vJ;:V1>ーを〉

盃豆盤~i:Q;;:民主:'::1f・
配置軍!lIli沼滋~込;~IS~'お冨作

.;0:画面 1.024 x 1，024ドy卜、表示直 768x : 512ドット

-画面は広告用に作成した、機能を税明するためのイメージ蔚函です。また、各種アイコンなどは、SX-WINDOW v".3.1力、もつ機能を使って作成したもので、機準装備のものとは巽なるむのもあリます。

・本広告中の「シャーベンJで表示している文字の7方ントはツアイ卜社町、「書体倶楽部」のフォン卜を使用しています。

。りてきヨーンエディヲJで作成した

データ在背療に設定司能。

@日本話フロントプロセッサ ASK681くV日r，3日
の辞留メンテナンスがウインドウ上で可能。

@ESC/P白巨巴，LlPSIII，PostScriptlこ
対応したブυンヲが利用できます。

。付属アプリケーション「シャーベンJ編集例。

文字ごとに文字種・文字の大きさの指定、

装飾が可能。またインライン入力在

サポート、イメージデ-$1の貼りつけもOK。

0512x512ドットの範囲内で

65，536色の表示が可能。

0rCGAウインドウJ、65，536色(鐙大)のコ

ンビュータアニメーシヨン表示が可能。

@異なる画像フォーマットへの

コンバートが可能。

@アイコンデータや背景デーヲ在作成する

「パターンエディタ」。

@オリジナルに作成した

アイコンパターンの例。

<<1JHuman68kやX-BASICのコマンド在

SX司 WINDOWアプリケーションと同時に

タイムシェアリングで実行できます。

.'SX-WINDOW ve'3.1システムキ汁」のお問い合わせは ンヤーブ日掛電子機器事輔本部(涜映)ンステム機器推進フ口y ヱクトチーム 〒162東京都新宿区市谷八幡町B番地 雷 (03)3260-1161(大代袋)へ
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クラフって
何だ?

X68030/X68000を手に

入れて、いろいろチャレンジ

したい皆さん。情報のチャ

ンネルは多いほどいいで

すよね。 ということて:~ EXE

クラフは68ユーサーのため

の水先案内人。あなたの

チャレンジを強力に/¥.:;ク

アップしますよ。

先が、ますます面白くなる。

• 
未来への確かなビジョンをベースに

発展性のあるプラットホームとしてのウインドウ環境を提供する

-インライン入力のサポート ASK68KVer.3.0を利

用したインライン入力をSX-WINDOWで実行可能。

またンヤーベン Xをワープロとして利用できるよっ、

さまぎまな機能が付加されています。

国産オリジナルウインド、ウシステムSX-WINDOW。

-GUI環境や操作環境、高速化へのゆるぎない探求、

マルチメデ.イアの統合的なハンドリング。

• 
いま、より多彩なフィールドへ

そのインテリジェンスが展開を始める。

• 
次のステージが見えてくる。

-コンソールをサポート Human68kやX-BASICの

コマンドをSX-WINDOWアプリケ ションと同時にタ

イムンエアリングで実行て'きます.

(グラフィック舎利用したもの年ど、SX-WINOQWと処理が

2酌量するも町は実行でさません.)

-多彩品:プリンタに対応さまさ'まなSX-WINDOW

アフリケーションて'利用できるページプリンタドライ

バを棟準装備。ESC/Page、LlPS111， PostScriptに

対応した7リンタが利用できます.

包三三D
匝~~11 ~J~:l. x l 二二三 カットコピーιベースト

二二二二て 既込・保存
印刷は鼠草分融により65.536色

今も、先も楽しめる。

いつも新展開の予感、sx

S夫wm!開恒PQ習mE点岱5忍E1
.Z'sSTAFF、梅体倶楽部t;t.'/'ァイト祉の商織です.・ESC/Pageはセイコーエプソン輔式会社町丑録商慣です.・PostScnptt;t.アドヒンステムズ社の畳師商揮です ・EGWordt;l.続式会社ヱルコソフト町畳持而備で可
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UZJXはAT&TBELL凶 BORATQ則自由OSです。

Mach はカーネギーメロン大学のOSです.

CP!M， P-CPM， CP/MupiS. CP!M-86. CPjM-68K， cPj 

M-8000. DR-DOSはデジタルリサーチ

OS/2はIBM

MS-DOS. MS-QS/2. XENIX. MACR080. MS C， Windows 

liMICRQSQFT 

MSX-DOSはアスキ

OS-9. OS-9/68000. OS-9000. MW CはMICRQWARE

UCSD p-systemLtカリフ方ルニア大学理窃会

TURBO PASCAL. TURBO C， SIDE附CKI1BOR凶 ND

INTERNATIQNAL 

lSJ Cは:$1JAPAN 

HuBASICはハドソンソフト

町商揮です.その他。プログラム名.CPU名は一般に

各メ カーの畳録商樺です固本文中で(，"TM"，"R"マ

クは明記していません.

本誌に掲載されたプログラムの著作権はプログラふ

作成者に保留Sれています。著作権上.PDSと明!eさ

れたらの以外，偶人て慎周するほかの無断哩製11鞍

じりれています.
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九十九電機 0・..........…・・・…・・'148-149

P & A .........・ ・・・・・.........146-147

満開製作所 …ー・……ー 一 .....145 





1.677万 色 対 応、ビデオ映像を高画質・高速取り込み

テレビやビデオ、ビデオディスクなと.の映像をX68‘ンリーズやMacシ

リーズボlの動函・静止函データとして高速取り込みが可能、いわば

“ビデオスキャナ"とでも呼ひγこいビデオ入力ユニットです。1.677万

色対応、最大640X480ドッ卜の高解像度諜2。動画・静止画の手軽な

ハンドリンク.が、新たなグラフィツクシーンを創造します。

SHARP 

機1Macintoshl;tllンリーヌ以陣白崎櫨に対応、ディスプレイ解憧度が白日x4剖ドットの治合、取り
込み可能な範囲は、16日川20ドット.3詑20x2μ40ドツ卜のサイス

"誌E屯2x焔68ω0301刈x時6船0∞0ンリ ズで{は志ふ、 1，6訂77万色はデ一タ作成のみに封応.褒示は畢大6白5.5日36色、閉
jtJJ!:は512x512ドッ九また、Macintoshは祖掘により袈示邑散が異"ります.

アプリケーションツール「ライフ'スキャン」を標準装備

動画や静止画を簡単に保存できるアプリケーション‘ノフ卜「ライブスキャ

ンJ滋を標準装備。取り込んて'いる映像を表示したり、残したいシーンを

簡単に静止函保存したり、手

挺5X-W1NDOW版はハ ジョン3.0以降(メモリ-4M日以上).QuickTlme版はMacintosh漢字
Ta1k7リリース7.1以上回システムとQuickTimel.5以上(メモリー8M日以上)が必要です.

1，677万色対応の高速映像取り込み、
動画・静止画の手軽なハンドリングが、新たな

マルチメテなアシーンを創造する。

書提-IARPINTElLlGENT V旧EODIGrTrZ四 CZ-6VSl 8USY _ 
町 WER 0 

.SCSIインターフェイス採用。パソコンの専用1/0スロットを使わずに接続可

能になり、汎用化を実現しました。またSCSト2(FAST)インターフェイスの採用

により、データ転送速度の高速化を図っています。X68030/X68000シリーズて'

は、SCSト2(FAST)対応のJ、ードディスクを接続することによりJマソコン本体を

経由しないで、ハードテ・ィス?に直接、動画データをテンポラリデータとして記

録することが可能です。パソコン本体のハードディスクへは、記録終了後に、テ

ンポラリデータを変換し動画データとして保存できます。

議cz-印OC/601C/611 C/602C/612C/652C/662C/603C/613C/653C/663Cに接続する噛合は別兜
の5C51インターフェイスボード'CZ-6B51~正らびに SC51 !1!:換ケープルCZ-6CS1が必要です.訴cz-

印4C/623C/634C/644Cに健統する唱合は、 ~II売のSCSI !I!:換ケ ブルcZ-6C引が必要です.
灘MacintoshPower Bookシリーズに擁観する唱音は別売のSC51ケーブルなどが必要です.僻L<

t;tMacinlosh Power Bookンリーズのmz姐脱明・をご覧〈だ8い.

-高機能MPUを搭載 クロンク周波数25MHzの32ビットMPU/MC68EC020を

搭載、高速処理やパ‘ノコン本体の負担の軽減を実現します。

• Macl;t.Maαnloshの略称て・すG • Macintosh、Macintosh11 1;1:、米国アyプルコンビュータ社町畳録
商帽ですo • Power Bookl立米国アップルコンヒ・ュータ社町商帽です.・'"字Talk71tr''/プルコン
ヒ・ユータジ"(fdノ社町商標ですo • QuickTimel;t、米国アップルコンビュータ社町商得です.・価格
にlふ消費税及び配送・ I~置・付帯工務..~周溝み商品の引き取り費得は吉まれておりません.
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SHARP 

For X68030j X68000series 

ORIGINAL 
SOFTWARE 
COLLECTION 

さらに高度な創造次元へD

ますます成熟する

そのアプリケージョン環境。

X玄68030

NEWアプリケーション

-独自のアウトラインフォントを付属

J~ン卜&0ゴデザインツーJu島訪ゐ
cZ-282BWD 標準価格29，800円(税別)

(4MB I ver.3.0 I HD 10MB) 

フォントやロゴを手軽に作成するための

デザインツール。作成したロゴは

ク，).;，プボードを介し、シャーペンや

EGWord SX・68K、XDTPSX・68Kなど

他のアプリケーションで利用できます。

-パーソナルOTPをX68で

芯 DTPE脚 湖

cZ-291BWD標準価格35，000円(税別)

(4MB I ver.3.0 I HD 5M13) 

縦書きをはじめとした多彩な編集機能で

パーソナルなDTPを実現するソフト。

SX-WINDOWをすでにご利用になっている

方なら、新たに基本操作を覚えることなく

手軽にレイアウト作成が行えます。

.OTP感覚で自在にレイアウト編集

DatacalcE麿綴祖

cZ-273BWD 標準価格59，800円(税別)

(4MB I ver.3.0 I HD 3MB) 

SX-WINDOW対応の新世代統合ソフト。

表計算、グラフ、データベース、テキスト、罫線の

各データを1枚の用紙に重ね合わせ、

移動、サイズ変更など

DTP感覚でレイアウト編集ができます。

.SX明朝体/SXゴシック体フォント(.JIS第1水

準&第2水準)を付属・ベジェ幽線のアウトライン

編集によるデータ作成・フォントファイル全体にわ

たってのエフェクト処理・既存のフォントファイル

からのデータ抽出、ドローオブジェクトへのエフェ

クト処理・復数のフォントファイルをリンクして新

たなフォン卜ファイルの作成が可能・ 65，536色表

示で確認しながらロゴ作成ができるグラフィック

ウインドウ(GRW.X)対応

-テキストの基本処理をはじめ、テキス卜フレーム

ごとに行える各種設定、スタイル別の検索/置換

など、量豊富なテキスト編集後能・グラフィックウイ

ンドウ、そして各種図像フォーマットへの対応・グ

ラフィック/テキストのフレームから独立した罫線

機能・独自のアウトラインフォント(SX明朝体、

SXゴシック体の第1水準)標準添付・ページの

移動/作成/削除がスピーディに行える独立した

ベージウインドウをサポート

-カJレクシートでは、セJレ番地を意織することの

ない直感的なセル指定が可能・データベース

フィールドでは、同一項目でもデータ型/データ長

の異なったデータを管理できるなど、自由な設計

が特長・データベースフィーJレドで入力した

データをカルクシートのデータとして利用したり、

カルクシートのデータ変更を自 動的にグラフ

表示に反映させたり、同一デー夕方、らさまざまな

分析が可能なデータリンクもサポート



システム&アプリケーション

-さらに実用的なウインドウシステムへの進他

SX-WINDOWver3.1システムキット
CZ-296SS( 130mmFD) /CZ-296SSC (90mmFD) 標準価格22，800円(税別) ~ 

ASK68K ver.3.0を利用したインライン入力のサポート、Human68k/

BASICコマンドをSX-WINDOWアプリケーションと同時にタイムシェア

リングで実行できるコンソールのサポートをはじめ、シャーベン.Xをワー

プロとして利用て'きるよう機能アップ。また、さまぎまなSX-WINDOWア

プリケーションで利用できるページプリンタドライバを標準装備。ドロー

データ(FSX)/フォントデータ(IFM)処理の高速化も実現しています。

燃コンソールで1;1、$X-WINDOWと処理が置檀するものは実行できません.

.SX-WINDOWを楽しく使うためのアクセサリ集

次~WfNDOWデスクアクゼサリ集
CZ-290TWO 標準価格14，800円(税別)

SX-WINDOWをさらに便利に、楽しく使うためのデスク

アクセサリ集です。スクリーンセーパ、スクラップブッ夕、

アドレス帳、電子手帳・ IwI!U col ー ャー・

通信ツールなど、12積

の豊富なアクセサリが

収められτいます。

G匝工豆豆D 品噛ゴ町三;

-ウインドウ対応のグラフィックツール

Easypajnt竃盟誼
CZ-263GWD 標準価格12，800円(糊ω~工~
7ウスによる簡単操作、65，536色中16色の多彩な褒現、

クリエイティブマインドに応えるウインドウ対応のベイント

ツールです。同時に復数のウインドウを開いて編集でき、

各ウインドウ間のデータ交換も行えます。

.SX-WINDOW対応ドローイングツール

Easydraw電園恵
CZ-264GWO 標準価格19，800円(税別) (4MB I ver.3.0) 

イラスト、フローチャート、地図、見取り図など各種グラ

7ィックが製図感覚で作成できます。作成したデータは

他のSX-WINDOW対応アプリケーションでも利用て'害、

企画書などの作成をサポートします。

-定評のGUI対応ウインドウワープロ

EG阪フ'rdEB置
CZ-271BWD 標準価格59，800円(税別)

キャラクタベースのワープロを超えたGUIによる、手経な

DTPソフトとしても優れた表現力告発揮。定評ある日本館

入力方式によるインライン入力、各種グラフィックデータや

テキストデ-~の貼り

込みができます。

(4MB I ver.2.0 I HD 5MB) 

-グラフィック感覚の楽譜入力をサポート

MUSIC竃盟墨
CZ-274MWO標準価格38，000円(税別)

(4M B I ver.3.0) 

実

mM画

充

原

幽

ら

司

副

晶

列

陪

医

臨

紘一ω畑
山相官

一，，
a

a
u

m
刷出

‘，，
ι

qu

刷

ヨ

山市

臥

，

K
咽

腕

山

刷

機

日

ク

?'h

D

初

m
m

川
司
齢

【

d
〆

内，

ι

H
Q

倍

通信環境をさらに高めたウインドウ対応の通信ソフト。

マルチタスク機能により他のアプリケーションを実行中

でも簡単に通信が可能。自動ログイン機能やプログラム

機能など、豊寓な機能 ー ー

をサポー卜しています。
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開発支援ツール

@m酬DP捌IP削P開IL畑E印R露法甑品重ιF剛附

50 標準価格4“4，8加0凹日円(税B別1])

C compiler PRo.68KのX68D30/X68000対応版。従来

からの機能に加えて、 Human68kver.3.口、ASK68K

ver.3.Otこも対応。新たにGPIBライブラリ、MC68882対応

フロ ー トライブラリを ・・・・・圃圃

付属しています。 L C.J 

ユー・幽圏直圃 .-----------一-ー=

~ ~工豆豆])

.SX-WINDOWソフト開発支媛ツール | ・SX-WINDOW開発キットのサポートツール

攻 防WDOW開発キット |開発キット用ツール集
肋If"kroonl~国 |

CZ-288LWO 標準価格39，800円(税別) I CZ-289TWD 標準価格12，800円(税別)

SX-WINDOW用のソフトウェア開発に必要なツールや

33種類のサンプルプログラムを装備。プログラムの編集、

リソースの作成、コンパイル、デパッダといった一連の

作蝶がきわめて効率よく Itr_ _-:. 曙 . 

実行できます。 1"I I 

京ご慣用に当ゥて I~C compiler 
PRO-68K ver.2.1が必要です.

(4M B I ver.2.0) 

(4MB I ，.，.3.0 I HD 10MB)の袈示は、〆インメモリ4MB以よ、日開NDOWver.3日以上、 10MB以上田空さのあるハードディスクが必要であるニと令示していますG .EGWordは株式会社エJレゴソフト町畳続問揮です.

・お問い合わせは シャープ鮒電子機器脚本部(液映)システム榊推進プロジェ外チーム〒162東京都新宿区市谷八幡町時地雷(ω)3260-1161 (大代表)へ VI~-7k楠試金村
J 者宇

.よf争
-二摂('干、

伊 6~~ネ
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-拡大読み取り時、細かい部分でも忠実に再現。
2400dpi ，~ 1やテ・ジ11 )レズーム機能が高品イ立を守ります。

高速処理を実現。スピーテ'ィに作業できます。

A4、300dpiならカラー約13秒則、モノクロ約1秒叫でこのクラス

最高の制高速読み取りが可能です。大きな画像データを高

速転送できるscsトEにも対応。また、最大A4/リーガルサイ

ズ(216.4x 355. 6mm)までの原稿を読み取りできます。

， ， ， ， ， ， ， 
t ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， 

.35ミリフィルムも透過原稿続み取りユ
ニットを使用して読み取り可能。

基本解像度600dpi、疑似解像度2400dpi機 1の高解像度読み

取りてる微細な点や線を鮮明に再現します。縮小・拡大は30~

2400dpiの範囲で設定可能てeす。また、約1677万色で原画

に忠実なリアルな色合いを再現します。

高解像・高品位。美しさが際立ちます。

透過原稿読み取りユニッ卜は、

35mm(ネガまたはポジ)フィルム

からレントゲン写真まで各種

透過原稿制に対応。基本解像

度600dpi/1200dpiの2種類を

ご用意しました。また最大50枚

までの原稿を自動送りできる

ADFも同時装着できます。誕5

透過原稿読み取りユニットとADFを同時装着できます。

‘遭遇原楠続み取りユニ汁

.シャープ。独自の技術「デfジタJレズーム」搭載により繊細な

線やズーム函像も忠実に再現。同瓦一一一一一1画ζ一一

また「ワンウェイスキャン方式J I明司ー |司‘L

を採用し、凹凸のある原稿も '''''''11 -....a.1 

鮮明に読み取りできます。 Lァー~圃 」一一一_____:w
涌常の鉱ったI昨 デジ7ルズーム
(当社従来機) (JX-330シリズ)

JX・330X

;J~--: ? に一
一ιヨ」

ADF[原稿自動送り装置](オプション)

JX-AF3 棚準価格 58，000円(税別)

カラーイメージスキャナ

JX-330X穣準価格178，000円(税別)

透過原稿読み取りユニット (オプション)

JX-3F6 標準価格 98，000門(税目1))

JX・3F12樺準価格138，000円(税別)

いやすい高機能函像入力ソフトを標準装備<JX-330X>・ScannerT ool;S (函像入力ソフト)、対応フォーマット形式 :ZIM、P1X、GL3、PIC、GLX、GLM

灘区I24∞dpil;l当社独自手法による段似解憧置です.被2続み取り開始から腕み取り軒了までの動作時問。ただし初期動作およびデータ転送時間を除<.(室温25・c)捺3クラスとは.A4フラットベットクラスのこと.'95年6月現{f.

擬4読み取り可能なサイズは檀視によって奥伝ります.淡5ニョ桂周になるアプリケーションにより対応が異なります.
.消費税及び配送・位置・付帯工事費・使用済み商品目引き取り費等は、機準価格には含まれておりません。

もグャ-'Jも格式会村
-資料のご請求・お問い合わせは シャープ株式会社アJントシステム事揖本部プリントシステム宮車部

〒545大阪市阿倍野区長池町22醤22号 TEL.(日日)62卜1221(大代表) FAX.(日日)629-12日7
干162東京都新宿区市谷八幡町B替地 TEL . (日3) 3267-441 日(~イヤj，イン) FAX.(日3)3260-2159



株式会社ジャレコ監修

ゲームセンターのみならず次 世代ゲーム機でも人気汚H臓の

「アイドル雀ゴ二スーチーノTイ」。ガルフォースやガンスミス

キャッツなどで知 られる岡田健一氏の原闘はもちろん、カ

ラーCG、スーチーパイの歴史、スーチーパイ図鑑に加え、

声優インタビュー、開発インタビュー、新たに作曲 された

テーマ曲の譜面を収録するなど、ファンにはたまらない盛

りだくさんな作りになっています。

A4判

定価1，900円

。1995JALECO LTD. 

じ… ・好評発売申守円相円円照明照明:;':( 司 |

ス田'J~ーリ列レ麻雀PV 原薗色設定資料集 LUNARI.n公式設定資料
ス-j{ーリアル麻雀シ リーズ備新版PV 園 町酬 'IM.附〓 メガCD史上最高傑作RPGとの呼び声

の未公開設定資料満載。動画枚数 ・回蹴棚蝉掴 の高いLUNARシリーズの公式設定資料

1000枚突破のアニメーションシーンも ・圃E関掴圃固・・・ 集。キャラクターデザインを担当した

パッチ リ完全収録。おな じみのピンナ ・・晶「帽厭3・・ 窪岡俊之氏の描き下ろしイラス トや佐

ップ付録に加え、巻末に“飛び出す FAゆ. 忌τ3・ 膝張氏による世界設定イラス トなど、

pγポップアップ"が付ーいています。 同.~~( Il'U 貴重な資料をあますところなく 掲載。

A4'f1J・定価2，000円 E 舵士_' -=.!!I A4判・定価2，800円

スーパーリアル麻雀PII&PIII
ファンブック

A4判 ・定価2，000円

スーパーリアル麻雀PIV
原画&般定資料集

A4判 ・定価2，0∞円

.定価は税込みです .お近くの書庖でお求めください

聞神都市H原画&設定資料
e; :i :J L"" 司 i~ -=-o:II・ー ア リ スソフ ト 監修

大 ヒッ ト中のパソ コンRPG超大作

「闘神都市uJの原閲1&設定資料集。

アリスソフ トの貴重で美腿な開発資

料をページの言午す|浪りてんこ盛り 。

さらに、全マップからサブイベント

まで徹底攻略。特製ピンナップっき。

A4判 ・定価2，500円

ソフトパンク株式会社/出版事業部|雪ロ11='"1
販売局 TEL:03-5642-810什巳IU¥liK.J



回国国l米国 rCodies賞J受賞!
超話題の純国産シミュレーションソフトを完全攻略!!

Tower公式パーフエクトガイド
山猫有限会社著

11ドド ~~，ん された ' 1 ' て" M も催れたソフ ト に 'j えられる権威ある fCodies 

ηJ を受:'J'tした、大ヒソト純Ilij尚シミュレーションゲーム fTowcrJ

の公式プ己全ガイド 1 1;l: 1\.~ グレードである くTowe r ) の柄、りを得るまで

の係々なテクニッ夕、 1'1分の好きなビルをill築するためのノウハウな

箇 田 園開 S ど、 fTowerJのすべてを徹氏解説! A5判 ・定価1，600円

キミだけの遊園地を作ろう!

themePARKJ~ーフヱクトガイド
山猫有限会社著

i必IWtl!H尚シミュレーションゲーム fthemePARIく」のJ文旧日訟

を、コミックやイラストなどを川いでわかりやすく解説 渉

過はどう倣けばいいのか?ア lラクションはどのように辿て

ればいいのか?また、 IJflJe資金はどのように振り分けるべき

なのか?このー|叶で、 .(¥も遊|剖j山1;を"指せ 1

A5判・予備1，600門

~!IIT四~回!1:'~!!l!:U

開園・...-.r...r‘...... ‘E・6・E 亘出 岨 -."，

。1994，1995 8ulllr09 Produclions， Ltd ⑤ 1995日ectronicA巾

-定価l正税込みです .お近くの書簡でお求めください ⑥ SNK 1995 *NEO・GEOltSNKの登録商標です

|塁CJ!:IIソフトパンク株式会社/出版事業部
恒型塑~販売局 TEL03-5642-81 00

.2大最新タイトル
完全最終情報!

餓線伝説3
風雲黙示録
・NEO・GEOスポーツ
ゲーム大特集

@話題のタイトル徹底攻略



特別定価450円(税込)隔週金曜日発売
全国の書后、コンビニエンスストアにて発売!
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[第50回〕

創造力というツール

組Bーァ
言言コーin

14 Oh!X 1995.7 

創造力というのも道具……ツールlこすぎないん

だよ。 T先生は， Iまつりとおっしゃった。とある

専門学校の入学式で，初めてお会いしたときのこ

とである。

丁先生は美術教育に半生を費やしだ方だった。

そして， 70歳をすぎてつぶやいだ言葉である。

まだ，その折り返し地点lこも達してい怠い私ガ，

意味を完全に理解するのは無理だろう。しかし，

T先生のおっしゃった言漢は，ずっと仙の片隅で

響いている。

* 
絵を錨いたり，作曲しだりという仔為は，人が

自分の創造力を使って成し遂げることだ。それが，

コンビュータの出現で大きく変わってきている。

コンビュータでなにかを創造とする行為をとら

えるlこは，だいたい 2とおりの戸ブローチがある

ようだ。

ひとつは，コンビュータによる創造そのものの

自動化。CGでいうならば，プログラミングによっ

て，オートマティックにコンビュータガ画像を猶

き出すのがそう倍。ひとたび動き出してしまえば，

人間の思惟ガ介入することは怠い。

もうひとつは，創造のツールとしてのコンビユ

江口響子

わ ど
ータ。これは，創造を行う人の存在ガ前提である。

その人は，持っているイメージをコンビュータ!こ

よって取り出し， i普幅させだり変形させだりする。

グラフィツクの3コブリケーションを用いて， 自分

の作りたいものを速く，あるいは美しく描き出そ

うとするのは，このrCGわ~るどJで一貫してき

たことである。

だだ，実際の制作では両方の戸ブローチガ混在

することが多い。だとえば， MATIERによる自動指

画機能を用いて背景を作つだのち，納得のいくま

でモデリングした3Dのオブジエクトを配置する…

…フラクタル図形を描かせてから，それを部屋の

壁にマッピンクデータとして使う……という具合

lこだ。

創造という行為を，コンビュータによって自動

化するのは人類の長い歴史のなかで画期的なこと

lこ違いない。そして，そのスタンスこそガ， コン

ビュータによる創造の真の意味だ，と主張する人

は大勢いる。

ガ，その考え方だけに固紙するのは，私lこはや

や抵抗がある。

創造とは，新たな価値を実現しようとする活動

そのものをいう。自分ガ楽しんだり，考えだり，
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ま定その体験を多者と共有するのにつながる行為 舎固めCGデ-9
だ。ざっくばらんに，いろいろな戸ブローチガあ

1280 X 1024ピクセル

1670万色フルカラーを4X5ポジで出力

作成手)1頂

背景はフルカラーの取り込み画像。MATIERの立体ペ

イントと I ，まかしを加えたラインツールで作成したの

ちRGB更新セーブで保存。

ってもいいのでは怠いかと思う。

* 
ところで「なぜ， X680001ここだわり続けるのかJ

と聞かれることがある。マシンスペックとコスト

パフォーマンスから見ても，優れ疋マシンがどん

どん出てきているのに・ 。

その聞いには，いつも私はこう答えている。コ P.SおかげさまでCGわ~るども 50回を迎えました。

ンビュータでものを作ることについて考えさせて 読み続けてくださった皆さん，よい機会を与えてくだ

くれだ原点のマシンガ，ほかならぬこのX68000で， さったOh!X編集部の方今にとても感謝しています。

まあ，ツールというより相棒みたいなものですか

ら……と。

《豆~

響子 inCGわ~るど 15 



1:11.，/.芯

今回は前回に引き続いて物体

変形ツールの第2弾BOXT
RANS.Xを紹介します。EX
POINT.Xに比べてかなり

使いやすいので，アイデア次

第でいろいろなことができそ

うです。

写真 3 領域指定される部分の境に頂点を生成した

真 2と同じ変形を行った

BOXT円ANS.Xを使ったサ

ンプルアニメーション。 REN
CON.Xを使用するため作画

には多少時闘がかかります。ま

た，頭部のプロペラは別パーツ

にして変形。

16 Oh!X 1995.7 

DoGA CGアニメーション講座

写真 2 前 2/ 3を引き伸ばしてすぽめる変形の予定だったが，

領域指定 してない部分まで変形してしまった

写真 4 写真 3の後

ろの部分をすぽめる

よ号に変形した

写真 5 写真上 4のような変形をより大胆に行った

写真 6-口 頭部の上部と後部の上部のローター接

続部を 2固に分けて変形 したもの



5 月 17 日 ~20 日の 4 日間，東京晴海の国際見

本市会場でビジネスショウ'95が開催された。全

体的にPDA風の携帯機器などが目立ち，デジタ

ルスチルカメラやペンコンビュータなども実用

レベルの展開となってきたようだ。

意欲的に新技術を展開 していたのはキヤノン，

リコーなど。キヤノンではカラープリンタは当

然として， FLC液晶ディスプレイ， PowerPC604 

を使ったパソコンの展示やRenderware1 . 4の

マルチプラットフォームでの展示などが見られ

rニ。
FLC以外にも，液晶ディスプレイではIBMの

TFT液晶テ'ィスプレイが目をヨ|いた。大型で実

用的な解像度を持ち，そこそこの画質は出てい

の未来が割積 一.

た。あとは値段次第か?

東芝ではデジタルビデオディスクを

大々的にアピールしていたが，まだ実機に触れ

られる状態ではない。

そのほか，ヱレコムなどて'はZipドライブの展

示も見られた。ニれは現在のFD技術の延長上に

あるものだが， ドライブが 2万円台と低価格，

かつ高速であり，次世代の記憶メディアとして

有望視されるものだ。

流行のインターネット関係の展示もいくつか

あった。なかでも目立のインターネット体験コ

ーナーで，いきなり「自分のホームページを作

ろう」つてのはなかなか粋な試みて"はあったと

思う 。

。

手直面量

17 



最近急に外部記憶装置の種類が増えてき

た。そのうちのひ tつがPDドライブである。

すでにこれを内蔵したパソコンも発表され

るなど，混迷する大容量リムーパフツレメデ

ィアのなかで面白い位置を占めている。す

でに市場にも出回り始めたようで， tlにし

たことのある人もいるかもしれない。

PDI:は? 柱陵化型光ディスクと 4倍速

CD-ROMドライブを一体化したものが今

回紹介するPDドライフーである。 PDは一般

的なSCSI機器 tして設定されているので

X68000シリーズでも使用することが可能だ。

記録原却を簡単にW?説すると，主i:き込み

レーザー(市出力)でメディアの表而を副l

点近くまでl瞬間的に熱し，冷却速度を変え

ることで給品質と =Jlo品質の状態を作り1:1'，す。

給品状態の逃いは読み込みレーザー(低出

力)の反射率の違いとなって表れるので，

それを読み取って信号とするわけTご。

このPDは650Mバイト(フォーマット時63

3Mバイ ト)の容量とちょっと 前のハードデ

ィスククラスの速度を持っているが，現在二

の相変化型光ディスク (~IJ途製品化されて

いる)の技術レベノレでいえばもっとも っ と

'11tH;を上げることは可能ということ だ。 コ

ス トやCD-ROMとのj住用 tいうあたりてい

メカ的なlI;lJI浪が入っているのだろう 。

• 
接続

• 

イッチを入れるだけで、よい。

PDモードとCD-ROMモードては同じSCSI

IDを使用するので，どちらかをイ史刑"1:1には

もう 一方に切り答えることができない。リ

セット H寺にメディアが柿入されていたほう

が使用されることになる。メディアを入れ

替えてそのまま使川て、きるようにするには

専用の ドライパが必要になるだろう。

また，ユーティリティの類がまったく使

用できないので，PD1aJFJI時のライトキャッ

シュ設定が行われない可能性がある。編集

部て官主りたものはすでにドライブにライ ト

キャッシュ設定された状態だったので，デ

フオノレ卜でこの設定になっているかどうか

は不明。設定されていない場令(アクセス

ランプの色でやl別できる)， 他機種につな

いてい設定する必要がある (ライ トキャッシ

ュを使いたい場合にはだが)。

• 
PDモード

• 
まずはPDモードて、使ってみよう 。

容量が大きいこともあるが，フォ ーマ ッ

トには30分弱かかる。

連続読み込みは秒1:¥J1Mバイト弱と結構

速いのだが(ピーク性能はもっと高い)，普

通のマシンではそれぞ実!i¥.'"て、きないfごろう。

ノーマノレのX68030でも HSCSIなどを組み込

まない限り本f本fJlIJが追いつかない。X68000

シリーズて1史期する |恨りはハードディスク

製品にはPDモードとCD-ROMモードがある。 -'lEみの転送速度とい っ

PDモードはSCSIて、は光磁気ディスクとし ても過言ではない。

て扱われる。本当は 「光テデデ、守、イスク」 なのててで、-、 たfだごし， ランタダ守ムア

「吋R磁i並t気」 は|隙閥長刻Hイ係系ないのfだごご、が， 使い!勝惨手はlはt クセスはあまり辺速H な

tばz同じfご。X68030てて、は:併1伴手寺tにデデ、ノfイスドライ しい、。デデ、イレク トリ '1甘仙liげ陥tf泊l1梓l

パは必姿としないが， X68000シリーズでは

毎度のことながらSxSIやINQPATCI-Iとし、った

ツーノレが必要になる。接続の手順は一般的

なMOと同じと考えていい。

CD-ROMとして使用する場合には計測技研

のCD-ROMドライノfまたは同等品が必要だ。

また，DIPスイッチ 2番のLUNをONにしない

とドライパが認識できないので必ず設定す

るように。

製品にはタ ー ミオ、ータが内蔵されている

ので， SCSIの終端に置く場合1.:1:哀のDIPス

などは」二手にキャッシ

ングしてくれるので.

操イ乍のもたつきはほと

んど感じないのだが，

ファイノレを大量に入れ

たデ、イレクトリなどに

移動すると若干の川が

あく 。

ざっとイ史ってみた!i¥.'"

じて"は， ランタeムアク

セスはMO並み(か，や

や劣る)て1伝送速度はハー ドディスク並み，

という感触。平均シークタイム165msとい

う{位ほどには遅(!il.'"じないのはキャッシュ

が賢いからだろうか?

おかしい…・一。大きなメディアになると

動作が重くなるのが通例(ヘッドの移動UE
1枕が大きい)なのであまり期待はしていな

かったのだが， これならかなり快適lこ使月!

できる速度である。

どうやらディスクの外周から使用されて

いくようなので¥使い始めの状態では間違

いなく高速だが，使っているとだんだん遅

くなることはありうる。理論上は最外周1~ll

の半分近くまで転送速度が落ちることにな

るが(3000回転の128MバイトMO程度の速度

になる)， X68000で使う分にはさ uc'気に

する必要はないはずだ。

じゃあ1:.，今度はノfーティションを切

って五主内周吉15tごりそf史う ようにしてみた。

重い・…-。異様に重い。たかが 1Mバイト

のファイノレ転送に 7分弱かかっている?

エラーセクタに引っかかっている可能性が

あるので、ノfーティションを切り直して試し

でも 同様の結果。動作中ずっとシーク音が

繰り返されている (外周部ではシーク音は

ほとんど 聞こ えない)。データ転送が小五11

みfごからfごろうか?

fastioて、連続転送量を128Kバイトに設定

すると 3分程度に短縮されたが，それでも

内!羽音11はかなり遅(，シーク回数も多い。

aar 
a
-
F
 

4

・v
d
踊
Fdav ap 

LF -I 000 I I 8 ， 000円(税別)松下電総産業
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詳細は不明だが，ディスクの管理に多少疑

問がある 。参考までに設定1;1:，

fastio -b1024 -p16 -s128 -w -f -d 

である 。 とりあえず，大容量メディアでは

こういった対処が有効なことが多い(普通

のMOでも)。

きて， PDのメリッ 卜はなんといっても 容

量の大きさだ。MOでは心許なかった大容量

ハー ドディスクでも気l怪にパックアップが

取れる 。MO何枚かを取っ替えてアニメーシ

ヨンデータを管理して いたような人には朗

報かもしれない(少数派だな )。

完全にハー ドディスク代わりにするよう

なことはできないが， ランタ守ムア クセスが

遅いとはいっても， これだけの大きさのメ

テ、、イアに小さなファイノレを 111ほど詰め込ん PDのメディア

だり，頻繁にアクセスを必要とするものを

入れるなどというのは常識的にやらないと 〈らいあるかという 問題が絡んてくるが，

忠、われる。あえていえばそれは使用法が間 同時に使うことが少なけ れば共用型のメ リ

違っている。 ットというのもある。 2台に分かれていて

実用上問題ないとはいえ，メテYアの使 倍のスペースや電源を確保し なければなら

用回数には理論上の限界があるので (一応， ないことや， SCSIケーブノレを無駄に引き延

寿命は30年となっている )頻繁に書き 換え ばすことを考えた場合だ。

を行うような用途には使うべ きではな いだ そのほか，どちらの用途が多いかという

ろう(辞書を入れるとか，テンポラ リに指 問題も絡んでくるが，X68000で、はたいてい

定するとか)。 の人は 「どちらもあまり使わない」 という

そのほか，〆ーンCAV方式のためか，迎 オチがついてしまうのがちょっと悲しい。

統領域て、も急にアクセス速度が遅くなる点 MOもCD-ROMも持つてないという人が貿

がいくつかあるので，一定の転送速度を期

待するような用途には不向きといえるだろ

う (AMIの再生とか)。

• 
co-円OMモード

• 
前述の とおり ，LUNスイッチを設定して

さえやれば~î' に問1l1'!はない。

オーデイオトラッ クのi寅奏ができないと

いうこともないし， SX-WINDOWて、もちゃん

と動C 4倍速なのでス トレスもたまらな

い。CD-ROMドライブにしては音質も まあま

あいい。

欠点といえば音声 トラックの取り込みが

できないということくらいだが， これはで

きないのが当たり 前なので文句をいっても

しょうがない。起動後に トレイを入れ直さ

ないと認識してくれな いのはほかのドライ

ブと同じ。 これは ドライパの問題だろう 。

CD-ROMとしてはまったく文句のつけよ

うはない。

• 
総括

• 
問題は，共用型なので両者を同H奇に使え

ないということだ。fl'iJJ1寺に{史うことがどれ

.PO/Cコ口問ROM ドライブ

品番

電源
消費電力
対応インタフェイス

シークタイム
PD 

CD-ROM 

PD 

連続データ転送速度
CD-ROM 

データ転送速度 (SCSI)
同期
非同期

PD 

ディスク回転数
CD-ROM 

ディスク PD 

スター 卜/ストップ時間 CD-ROM 

M丁目F (平均故障問隔)

ピットエフーレート(訂正後)

オーディオ出力レベル |ヘッドホン
(インピーダンス) | フインアウト

バッファ容量

周図温度
!fW作時
非動作時

使用環境
動作時

湿度(結露なきこと)
非動作時

外形寸法(幅×高さ×奥行)
質量(本体)
SCS I コネクタ賢:~~犬

適応CD，CD-ROM 

う場合はどうだろうか?

X68000ユーザーに限っていえば， MOの所

有率は非前に高い。MIDIとMOについては他

機種の平均をはるかに上回る普及率を示す

という特殊な事情があ り， 大容量リムーパ

ブノレメディアのひとつのfき準として存在し

ているので，こうい った機器に手をwすの

は128MタイプMOを入手してからにする

のが無難だろう 。

MOを持ったうえで¥これ1.:"けの大容量メ

ディアを使用する用途となると，大量のデ

ータ整:埋を行 う場合か， MOて間にあわない

容量のハー ドディスクのパックアップ，ほ

かにはア ニメーションの作成くらいしかな

いだろう 。容量を生かせばも っと而臼 い)トl

j会もあるのだが， まだH寺代が追いついてい

ないというべきだろうか。

ドライフ、、のfillI絡はいまでも MO+CD-ROM

と競合できるところだし，普及次第では今

後の外部記憶装置の本命となる可能性も否

定できな い。 しかし，普及すればするほ E

一体型の不利な点がクロ ーズアップされて

くることも明らかである。

今年の冬くらいには640Mバイトタイプ'MO

が発表されると忠われるので，それからが

次期記憶メディアレースの本格と見ていい

だろう 。面白い位置を突いて きたPDの健闘

に期待 しよう 。

LF-IOOOJA/JD 

AC 1 OOV 50/60Hz 

12W (シーク時以外10W)

SCSI-2 

165ms 

195ms 

5 1 8KB/s~ 1 ， 141 KB/s 

標準150KB/s

41音速600KB/s

最大5.0MB/s

最大3.3MB/s

2，026minx-1 (rpm) 

標準200min-1(rpm) ~530min- 1 (rpm) 

4f音速800min-1(rpm) ~2 ， 120min-1 (rpm) 

6s/3s 

6s/3s 

30，0∞時間(ドフイブ本体)
1.0 X 10-12以下
O. 18Vr. m. s (160) 

1.0Vr.m.s (47kO) 

256KB 

5 oC ~350C 

- 20oC~50oC 

10%~80% 

8 %~90% 

158mm x 58mm x 318mm 
2.5kg 

ノ、ーフピッチ50ピン

CD-DA， CD-G 
CD-ROM Mode-I， 
CD-ROM Mode-2 Form-I， Form-2， 
CD-ROM XA， PhotoCD， VideoCD， 
CD-IFMV 

新製品紹介 PDドライ ブLF-IO∞ 19 



難問奇聞の64ステージ

仁);=1JJ~JJ<Y 218NJo]¥ l 
ドリームスタッフ

2月号て‘紹介したiDRINKY&SMOKY J 能となるのだ。このシステムにより，詰ま

が，仕技トけの桝加， '*庁?ツプ全64ステージ， ったときにはかlのステージからチャレンジ

背景グラフイツクをパワーアッフ。してiDRJNK できるようになり，徐々にマップを|剥いて

Y &SMOKY PLUSJとなって帰ってきた。 いく達成感がI味わえる。

ゲームのノレーノレは前作 U司じ。基本的に そして，ステージ、ごとに使月jできるポイ

i直進するだけの主人公を導くため，ステー ン 卜，仕掛けはtlilJ限されているので¥プレ

ジに仕働けを世話，フィーノレドに落ちてい イヤーはかぎられた条件のもと，四苦八苦

るすべてのウイスキーをドリンキー(また することになる。 1:t矧、けも li~' え，マップが

はスモーキー)にJ合わせて，ドリンキーがゴ 複雑化したため，ゲーム自体の難易度は，

-}νi二?こ Eり者りばステージクリアTご。

使える仕掛けは全部で10種類。

・いばら:風船を筈IJるために使う

・標識:進行方向を変えるためのもの(3 

種類あって， 1 [jj]被[独するi::i l~ えるものと

残り続けるもの，一方のみに進めるものが

ある}

-鉄'11:足場ぞ作る

-風船:上方的lに移動する

.扇風機:Jltを作る

・スモーキー ドリンキーの弟

・消える鉄骨・キャラクターが上に釆る t
一定H寺間後にil当える

・タeイナマイト:キャラクターがjmりす ぎ

ると一定時間後に爆発し，周り 1キャラク

タ分を吹き飛ばす(壊せないものもある)

ti立後の 2つが，PLUSか ら加わった1:1:柱ト

けである。ちなみに，タ守イナマイ トの周り

にさらにタ1ナマイトがあれば，当然誘爆

する。 この性質を利用した，発破好きには

たまらないステージも結構あるぞ。

前作よりも上がっているだろう 。ク リアす

るまで、.1 f1寺院nくらいディスプレイのiiijに座

り続けることもしばしばあった。

とりあえず，クリアルートを見つけるだ

けでもひ t苦労。次にクリアノレートを見つ

けても，ポイン 卜が足りなかったり，イ史い

たい仕掛けがなかったりとひと筋縄てはい

かない。

しかし，あの手この手を考え，試行錯誤

しながら仕掛けをいじり，悩むのは結構楽

しい作業だ。そ れに， mfliしい ステージをク

リアできたときの達成感も絡別。実に遊び

応、えのあるゲームといえよう 。

Iを~示ζ-剖
l 出-四百種 J

し ?議:討議事~詞
llllI'宅情て思iliIiiご曹!I;:聖一-話ーL望』

院議..  司
..年金露骨言語調
ド己主路島田昌明=史認f持llI!Il

JJ| 
Iザ?で込.
守二.ヤ-二I

新しく加わったダイナマイトを有効に使え

<Jl注入方法〉

1，200円分(ゲーム本体1，000円+送料200

円)の無記名の定額小為替 と返信用の宛先

を替いたタックシーノレ， そして希望するゲ

ーム名を明記したものを同封して以下の宛

先まで連絡すること。メディアは 5インチ，

3.5インチの両方をサポー 卜しているので，

メディアの種類も 忘れずに明記してお くよ

うlこ。

干260千葉県千葉市中央区村田IIIT280-2

若林俊夫方 ドリームス タップ

己主I
ι ・2三=ι-r・凸己辻 ' よ~-・ zー … ，・-・-4 ~ ぃ，- ・ 1・
III!!一三;一巳、と

~ロ t 什E
E 二 ー 匂一一一 ♂ゾ--一節酋 i・
十 日♂ ・

mIEEI正也=・・ ・I
f正善l!!海苔否有名栴画iiiil:I当日語fa

絵的に楽しいものから，単純なようでひとひねり必

要なものまで，実にステージのバリエーションが豊

富である。一応，前作より lステージ少ないという

ことだが.十分に遊べる函が揃っているので，ステ

ージ数に物足りなさを感じることはないだろう(結

構難しいし)

さらにPLUSでは，ある程度ステージが

セレク トて、、きるようになった。 セレク 卜自11

面にある 8x 8のブロック lつひとつがス

テージで.あり 1つのステージをクリアす

るとその両隣と下にあるステージが選択可
ム，ムズイH ・H ・

クリアしていくたびに新たな難問が・田・・.
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ゲーム全体の完成度は前作同機に非常に高

いし，前作を踏まえて， うまくパワーアップ

させている作りに好感がもてる。ステージ選

択の rJ ~ワーモンガーJ 方式もいいね。

ソフトには， ヒント集がついてくるのだが

これは賛否両論。ぷあくまでも自分の力で

解こうとするなら読まなければいいだけのこ

と。それにヒント集ということで目解答は警

かれていないので，ちょっとくらい覗いても

ゲームを楽しむのに支障はないはずだ。

結局，この rDRINKY&SMOKYPLUSjは. ス

テ ジ全体を過して，結構難易度が高い。そ

のため，さらに rDRINKY&SMOKY jを遊びた

い，というような人には.文句なしにお勧め

できる。で，興味はあるけどムズイのはかん

べん，というような人は，まず前作の rDRI

NKY&SMOKY jを遊んでみよう。ゲームのルー

ルを覚えつつ，サクサク進めるぞ(もちろん，

震後のほうは難しくなるけど)。そして.もの

足りなさを感じたら r~PLUSj にチャレンジ

すればいい。どちらにしても. じっくり考え

るタイプのパズルゲーム好きの人なら絶対に

ハマるゲームだ。(浜崎正 哉)

総合評価 *****脅肯肯世1:<



多人数でわいわい遊べるクイズゲーム

MidY House 

i 

クイズ、ゲームなんてどうでもし、いです(笑)。

あと，対 11攻でi些けなければならない :;<r~態が，

答えを党えてしまったX68000持ち主の圧

勝ですね。 こうなると持ち主はまるで「は

らたいらさん状態」ですからね。

<1恥入方法〉

1，500Pl分の無記名定額小為替と住所，氏

名，ほしいソフ ト名とメデ、ィア (5，3.5イ

ンチ)を 明記したものと宛名シーノレを同:U

のうえ下記の連絡すること(このソフト I:t.

TAKERUでも l仮売されています)。

〒604 京都府京都市中京区壬生榔の宮2-2

小原方 MidyHouse 

近頃視聴者参加のクイズ番組というもの

がきっぱりなくなってしまったね。「アップ

ダウンJrQ&QJ rタイムショックJrドレミ

ファドン」など。 これらの番組が絶項期に

は誰もがブラワン管にかじりっき 「なぜ，

こんなどこにでもいるようなオヤジが豪華

1'1:品を!J などと羨み&ライバノレ意識を?燃

やしていたに遠いありません。現在世 に溢

れるタレン 卜解答者がj雁首揃 えたクイズ番

組は，ノfフツレの夢に l~Jiれてしまった人々へ

きらなる首のうなだれを強いるものにはか

ならないのです。 自分が手に入れるチャン

スのない賞品を，タレン 卜が浮かれ気分で

ゲッ 卜するのを見てなにが楽 しいのでしょ

う。 これで、は艦の外でバナナのむきぼりを

見せびらかされているチンパンジーに等し

いじゃな いか! とい うような迎!.i主|てやすっ

かりクイズ解答意欲を削がれてしまった若

者には同人ソフトサークノレ rMidyHouseJ 

制作の「クイズ、ジョッキー」で友達ともど

も熱くなってみてく fごさい。

タイトノレからわかるように，ゲームの舞

台はいまはなき某テレビ番組が参考材料で

す。ゲームの進行がと ことん苦手刻l仕立てに

. .晶、
ー 川 町 "l'，，"，
，. . ~'!l; _ f. '!';・ 2 九.，
Y丘、'‘''1r

3 

出
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司
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こTごわってイ宇られており rタイムボ、カン

系」終了後，問1チャンネノレを切り替えて「ま

んが日本昔話」から r8 I時t:."ヨ」 までイッ

キに駆け抜けたサタデーナイ ト賞金ノfター

ン世代には大ウケ間違いない

プレイヤーは 1-4人まで同H寺対I1災可能。

ゲーム自体には 5人の解答者が参加 し，足

りない分は 9人の佃性盟かなコンピュータ

が担当してくれます。総 I : :l~数は 1 ， 698問あ

り，内容も変なマニアックさはないのでt，(fo

仁でも楽しめることでしょう 。

問題解答形式はどうせ 3択早押し一辺倒

なんだろうですって!? そいつあ間違いっ

てもんですぜセニョーノレ! 早:tI!Jし，連射

早押し，特殊効果早引11し，全員応答ペーパ

ー，全員応答早:tll'し， BET， ジ、ヤンノレ選択

などな E多彩な解答形式がゲームの魅力を

引き立ててくれます。

私はパ ソコンクイズゲームはこうあるべ

きものだと今回の遊技を通して術感いたし

ました。正解すると女の人が!被をIJ見いてし

まうような「私IJJil、て、もスゴL、んて日す」系の

やっぱり多人数で遊びたい

非常に見づらいという点でしょうか。いや，

見づらいというよ り，問題と選択肢の問で自

が動いてしまい.ついついボタンを押すのが

遅れてしまうのです。こ こは，問題を読み上

げるがごとく l文字ずつゆっくり表示し.問

題を表示し終わったら選択肢を表示してもら

ったほうがよかったかな? でも，いかに速

く相手よりも問題を理解しなければならない

というプレッシャーがあって，これはこれで

よかったのかも しれませんけれどね。

(須藤芳政)

総合評価 ***官官*肯*会食

本文中で述べているよう に， 一貫してテレ

ビ番組を意識した作りがいいです。オープニ

ングに始まり，出演者紹介，番組提供テロッ

プにCMまであ り， とても凝っています。

多人数でわいわい遊ぶのに適していますし，

ひと りで遊んでもちゃんと楽しめます。

また，優勝するとスベンヤルクイズにも挑

戦できるようです。このへんの付加価値もい

いですね。本当にクイズ番組が好きな人には

お勧め。

ひとつだけ問題があるとすれば，出題され

た問題と解答の選択肢が上下に分かれていて

関係ないけどロート製薬のCMソングを口ずさん
でいると「徹子の部屋」のテーマになっちゃうよね
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基本的に早押しク イズがメインなので.問題を瞬
時に読み取り， 理解する速さが決め手とな ります



SX CALCの基本的な使い方は，巷にあ

る表計算ツーノレfごいたい同じ。セノレと呼ば

れる縦績に区切られたエリアに数値(また

は関数など)を書 き込んで、いき，目的の結果

を得られるようにすればいい。

このSXCALCでは，セノレをX方向， Y方

向ともに32，767佃まで扱える(といっても，

これは型論上の話。現実にはメモリ容量に

制限される)。そして，こ のセノレのなかには

定数，文字列， ):¥， ほかのセノレの内容， I主l

数などが入力可能だ。

たとえば， AI-A4セノレの平均をA5セノレ

に算出させるとしよう 。 この場合は，まず

AI-A4セノレに数値をサクサク打ち込み，

そしてA5セノレに，

=AVG(Al:A4) 

以上のように書 き込めばいい(合計を求め

たければSUM()I刻数を使う)。

また， セノレI.:J:IP.f，や高さの変更， セノレを ~lE

ぺ変え(ソ ー ト)，挿入， 削除，フォン トの

種類や大きさをセノレごとに変える，表示す

る書式や桁揃えなどを設定で、きる。過不足

なしだいたいのことに対応しているのが

嬉しい。

入出力フ ァイノレ形式としては， SXCALC 

独自の情報を政り込んだオリ ジ、ナノレ形式，

SYLK形式， CSV形式(各要素を"で悶み，

， (コンマ)てや区分けしたもの)や，タブテ

キス卜形式(各要素をタブで区分けしたも

の)をサポー トし ている 。ただし， SYLK形

式については， BUSINESS PRO-68Kて1史
われているデータを独自に解析しであるた

め，完全に互換性があるか Eうかは疑問(と

mlJ作者自身がし、っている)。

そして，専用のマクロシー トをJfj，、て筒
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SX-WINDOW用表計算ツール

/
失
ム
一

¥

ノ

宇

目

ヨ

柏

CJ-¥LC 

斗1なコマンドマクロも 実行できる。たfごし，

マクロはアイ ド、ノレイベン トが発行されたと

きのみ行われるので， ちょっと 実行速度が

遅い。

グラフは，現在折れ線グラフとtl状グラ

フ(ヒストグラム)，積み上け、棒グ ラフ，同

心円グラフの 4種類をサポー ト。 これらは

PICTJIヲ式でコピーできるので， シャーペ

ンやEasyc1raw SX -68Kなどに張り込める。

ただ，グラフ描匝l部分が小さいので，複数

の項目を一度に表示 しようとするとかなり

見づらい。

印刷|具l係では，印刷結果のプレピュア機

.lI 

- ・レ

. .. 

とりあえず，グラ

フは4種類。これ
からいろいろ増や

していくというこ

とだが，ぜひとも

グラフの任意サイ

ズ描画もサポート
目してほしい

能，そして結果をPICT形式でコピーする

ことができる。 これ も熔 しい機能。

以上， すべてではないが， SX CALCを簡

単に紹介してみた。 なお推奨環境はSX-

WINDOW ver. 3.0以七+X68030+4Mノf

イ トメモ リ(コ プロもあればなお可)である 。

〈入手方法〉

このプロクずラム I.:J:， NIFTY -Serveのシ

ャーフ。フォーラムにアッフ。されている。な

お， シェアウェアとなっているので，試用

してみて気 に入ったのであれば， ドキュメ

ン卜に書かれた方法に従って送金する こと

(シェアウェア{-t金6，800円)。

パージョンアップに期待

SX CALCは，オンラインマニュアルもしっ

かりしているので，特にスプレッドシードに

関する知識がなくとも最低限の機能は理解で

きる。操作性についても変なクセはなく，実

に索直な作りだ。突出して出来がいいところ

はないが，致命的な問題もない。平均的によ

くできている。

そして， SX CALCのいちばんの欠点かつ利

点は，完成品ではないということ。これはマ

ニュアJレを見ればわかるのだが，フォーマッ

トの変更が予告されていたり，不安定な動作

を黙認していたりする(いまのところ妥協し

ているところが多い)。つまり，まだ発展途上

の段階であって. まだまだやらなければいけ

ないことを抱えているのだ。これは.逆にい

うと完成するまでに問題が解決される可能性

が非常に高い。というより，実際に解決しよ

うとする意志が制作者にはあるので，問題と

はならないのかもしれない。

結局， SX CALCの制作に参加するというく

らいの心構えで麟入し，制作者と一緒になっ

てよりよいものをイ乍っていただきたい。

総合評価(現段階):******合合合す

総合評価(完成予想):*官*世脅肯官官ir合



イトノレのフェー ドイン&アウ ト。う ーん，

この辺はさすがアナ ログノfレッ 卜だよなあ

ー(しみ じみ)。 さっそくゲームを始めてみ

よう 。武器は敵の落とす武器チェンジアイ

テムて、ManyWay，Laser， Homing， II1usion 

の 4つから選べるよ うになって いる。 もち

ろんすかさずLaserを選択す る (ど うも私

はレーザーオ タクの気がある・ )。各武総は

これまた敵が落と してくれるパワ ーア ップ

アイテムて， 3段階にわけてパワーアップ

してくれ る 。 またR-TYPEのようなため~~

櫨 一一 | 

「」D
 

1
・
J
z
「」

和

JH

ザ

ド

」
蜘
日
BI-Factory 

1面 NightDesert 

簡単に肩'出 らしといったと こ

ろ。でも中ボ、スがいたりして結

構やっかい。

2面 SpaceColony 

いわゆるひとつの通路而。後

半でのレーザー &~1~ よけはかな

り熱い。

3面 Asteroid

ド上i石面。 この而か らj也宙やら ，[UIがるレ

ーザー (私はこれが苦手)で攻取が多彩に

なってくる 。

:ー:一;一委|
-・・ttごとこさ皇官

、:〆圃・・・・圃?ーァーハliI
・・・・・・". ~，，/ I ・・・・・・・・・・・・・・グ判、 . 

-て・
各面にはそれぞ

れ中，大ボスが

配置されている。

攻撃は多彩かっ

燐烈を極め.プ

レイヤーのシュ
ーテ ィング魂を

熱くしてくれる
だろう

BI-Factoryの fGriffonJIJ:XlturboZ以 ちもできるようにな っていてなかなか奥が

降専用のアイテムパワ ーアップ型の検スク 深 い。画面奥から現れる敵もいたりして演

ロールシューテイングだ。基本的にグラデ 出 もi疑って L、るといえよう 。 そして而の最

ィウスにイメ ージが近い。全 7ステー ジは 後にはお約束のボスキャラ。 なかなかピッ

砂漠から宇宙までレパー トリーに富んでい グサイズなボスキ ャラて¥プログラ?の力

てなかなか楽しめるものに仕上がっている。 :L1を感じさせてくれる。では簡単に各而を

さっそく 起動してみるとまずは美 しい タ 紹介していこう 。

重量

6菌 SpaceDancin' 

宇宙而。 これも途中に ，'~， てくる巾ボスの

動 きが美 しい(攻繋は鬼のようだが)。

7面 MegaCity 

最終而に登場する ボスはなんと画而の土|壬

4面 Rock Cave 分近い大きさ。 うーん，やる ねえ。

通路の狭さに加 えでの激し い攻撃 さて今回編集部に届いたディスクは85%

でかなりの則一而。'-1'ポスの岩石親 完成パー ジョンと いうことで， まだちょ っ

分&子分 (勝手に命名)に何度やら とパグがあった り， BGMがど っかで聴いた

れたか・・・・・・。 ことがあるものだったりするが， 全体的に

5函 Desolate Shrine 完成度は高L、。たった 2人でここ まで作れ

ソーサリアンのような宮殿而。 こ るのはすごい，というのが素直な感想だ。

の商の中，大ボ、スはすごい ! 特に ぜひ完成版をPLAYしてみたいと思わせる

入魂の l 作。 IJ f.l ~をぜひがんばってね 1

う。ただ，今回デバッグモードとしてついてい

た，武器の切り替えボタンがかなり使いやすか

った。ゲームの難易度が高い分，武器を自由に

切り替えることによってプレイヤー側の負担を
軽くする こともできるので，このままシステム
に銭してくれると非常に嬉しいのだが(難易度
によ って{吏えるようにするとか)

完成が楽しみ
XlturboZ以降ならではの総天然色4096色(懐かし

いフレーズ ，)で描き込まれた背景，キャラクター

はさすがに美しい。背景も滑らかにスクロールして

いるので見ていて実に気分がいい。敵の性格づけな

んかもよく考えてあって，攻略;去を考えながら進む

楽しみもある。特に 5面の中，大ポスは個人的にお

気に入りだ(しかし曲がるレーザーには本当に泣か

された)。

ただし，めちゃくちゃ難しいのである。とにかく

スピード。もうほんとに速い ，(ザコと中ポスが入

り乱れるとさすがに霊くなったりするが)。あのスピ

ードで弾よけを強いられるのはちょっと辛いかもし

れない。ただし，当たり判定がBOXではないので，

SUPER LAYDOCKな禅よけができるのは熱い l

全体としては，弾よけの大好きなハードシユータ

ーには，たまらないゲームといえる。とはいえ.軟

弱な手ムとしては，tう少しランクを落としたモード

もつけてほしいな。 (高橋哲史)
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パズル要素を加えたRPG

戸υ~~ Ij~J~\gl~ 
MoSstation 

このゲームは，主人公が何者かによって に行けば体が鍛えられ，鍛冶屋に行くと剣 wp哩-“宣崩 '!I . IP"圃園調E・~

導かれたモンスターの溢れかえる追跡を探 を鍛えてくれる。

索しながら帰り道を探す， というストーリ ここで，注意してもらいたいのは，つい

ーをもっ3D夕、、ンジョンタイプのRPGであ つい道場に通いつめ，体力パ「カになりがち

る。ゲームの舞台は，遺跡とその近辺にあ だということ 。基礎体力も大切だが，貧IJを

るIIITだ。IIIJにはRPG定番の病院，鍛冶屋， 鍛えておかないと攻撃の命中率は上がらな

道場，アイテム売り場，そして酒場兼宿屋 いことをよく党えておこう 。

がある 。 それぞれの場所にいるキャラクタ そして，追跡の各所には扉があり，そこ

ーは，なんだか雑多で、まとまりがなくこれ には謎のボ‘スにマインドコントローノレされ E周圃冨隈璽璽E贋君事冨零璽彊彊園

といった特徴のない者ばかりだが，酒場に た人間(なぜか女の子ばかりか，ガードシ ヒントを頼りに該当する Xを探すSCROLL

いるカ?っ 1~.いマスターは，ちょっと fごけ

気に入った。

モンスターとのi汝闘はごく普通のターン

制によるもので，コマンドも実IJによる攻撃，

魔法攻繋(1穏類)，各種アイテムを使う，

tいったシンプノレなもの。 レベノレアップシ

ステムは，いわゆる経験値によるものでは

なく ，モンスターを倒したと きにもらえる

金を11';'めて，泣跡と IIIJを行き来 しなが bセ

コセコ鍛錬をお'tむようになっている。道場

い3Dダンジョン。ただし，建
物の上部が吹き飛んでいると
いう設定らしく ，空が丸見え
で気持ちいいかもしれない。
あと，戦闘シーンと町の病院
のお姉さん。お近づきになり
たかったのだが，ケガは魔法
で，台したほうが安よがりなの
でほとんど利用せず(涙)
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ステムが存在している。マインドコン トロ

ーノレされた人|間は，い わゆる 中ボスみたい

な存在であって，どこのRPGでもよく見ら

れるものだ。で，商白いのがガードシステ

ム。いわゆる侵入者防止システムという設

定だが，扉のロックを解除するためには，

決められたパズル(全部で 3種類)を解かな

くてはならないのfご。

このへんの要素を強調したくてタイ トノレ

に反映させているのがよくわかる。 ところ

が， 5JIJにパスツレを解かなくても扉にあ パーツを入れ替えて元絵を再現するPARTS

るガードシステムと 戦闘をすることが いるのが非常に残念だ。

でき，勝てば強引にfI¥ぞ蹴り破って進 〈購入方法〉

むこともできたりする。ただし，結構 1，000円分の無記名定額小為替と住所，氏

手ごわいのて"'11*初のうちは嫌でもノfズ、 名，ほしい ソフ ト名とメディア (5，3.5イン

ノレを角平かなくてはならないのだが， レ チをサポート)を l明記したものと宛名シー

ベノレを上げていくと余絡のょっちゃん ノレ(なくても可)を同封のうえ， -1'"記の住所

で倒せてしまうのだ。 まで辿絡すること。

結局，パズ、ノレという要素が生かされ 〒791 愛媛県松山市山越6-10-10 坂本

手口秀)JA.S.G 

う~む，もうひと患
全体的にゲームデザインが雑である印象を受ける。維というより

ゲーム作りに慣れていない.もしくは自介本位でゲームデザイ ンを

してしまっている部介が目立つ。理解に苦しむようなメニューが表

示されたり，イベン 卜が発生してもなにがなんだかわからないとこ

ろがあり.紫直にゲームを楽しめない面がある。

また，遺跡のマップもそれほど凝っていないし，トラップといっ

たものも存在していないので，実に単腕なゲーム展開になりがちな

のも問題だ(これは，戦闘がほとんどスペースキーを押しっぱなし

でOKなのも原因だろう)。お楽しみのパス.ルもあってなきがごとし。

ただ.未熟ながら一応完結しているところは評価できる。 X68000

上で初めて作ったゲームとしては，よくまとめ上げたといいたい。

あとは，ゲームを客観的にプレイしてくれる友人を見つけ.これか

らも，もっともっとがんばってもらいたい。(浜崎正哉)

総合併価 **脅すす食会台会合



り考えてみてく fごさい。扱わ

ということで，同人サークノハ個人lIilJ作の れている記事の大きさも評価

ソフ ト5本を紹介しました。 のポイン 卜と する とL、L、で し

ノfスツレ，クイズ，シューテ イング， RPG ょう 。 そのうえで，納得てき

に表計算ツーノレとバラエティにとんだライ るものであろう と判断した ら，

ンナップです。 さっそ く辿絡を取ってみて く

t:Jごし， ソフ トのレベノレについてはかな ださ い。

りの開きがあります。多人数で制作してい また，評仰liについては，結

るところは比較的作品の質は安定している 椛厳しく 設定 しました(市販

といえますが，やはり同人ならではの甘さ ソフ トよりはやわ らかいけ

を抱えているものも 少なくありまぜん(な ど)。いかに値段が安くても，

かにはプロにいた人たちが，仕事の合間に あくまでもお金を取って販売

作ったものもありますが)。 する以上，ただツフ卜情報だ

読者の皆さん自身が， 記事内容，評価点 けを掲載するわけにはいきま

数を参考にして，購入するか Eうかじ っ く せんからね。

そして，購入の注意点とし

ては，住所，氏名は当然のこ

とながら，ほしいソフト名，

メディ アを明記すること 。そ

して送金方法は，必ずサーク

ノレから指定されたとお りに行

ってください。

あと，あまりにもソフトが

届くのが遅すぎるなどの理由

で連絡を取りたい場合は，必

ず返送手段ぞ用意したう λで

行うようにしましょう(往復

ハカ、、キてやI:JJぃ合わせる，返信

用切手を同封するとか)。あくまでも個人ど

うしの取り引きですか ら，信頼関係が大切

です。

そして， THE USER'S WORKSでは， こ

れからもいままで以上に広〈定期的に作品

を紹介し続けたいと思っています。X68000

におけ る同人ユーザーのパワ ーを見せつけ

るチャンスでもあります。完成度によって

は，完成品でなくても情報を掲載すること

もあります (Griffonがそうですね)。また，

作品以外にもなにかご意見があ りました ら，

遠慮なくアンケー卜 ハカ、、キでお寄せくださ

い。それでは，皆さんの力作をお待ちして

今月は新作情報なし，ということでちょ 続いてリーズナブノレなお値段，かわいい 過去の作品を安fillIに提供する名作文庫シ

っと THEUSER'S WORKSを間借りして， キャラクターが魅力のアドベンチャーシリ リーズ もTAKERUの魅力のひとつ。今回新作

ソフ ト状況をお伝えしていきましよう 。 ーズ rEXCITINGみるく 」です。 こち らの リストはありませんが，今後どんな ソフ ト

まずは"宜i皮新聞社の「パラデュークJo f!ilj作はまずまず順調のようです。来月号で が収録されるのかち ょっ と楽し みですね。

こち らは予定どお り発売されま した。すで は画面写真を公開できる・・・・・・かな。 r地球防衛MIRACLEFORCEJ rプ リンセ

にグ ログロなモンスタ ーたち tたわむれて また， TAKERUではかなり の同人ソフ スメ ーカー」 は， !:りあえず夏以降を楽し

いる人 も多いことだと思います。 トも 1T)(り扱っています。興味のある方はー みに待て! という状況です。 そのほかの

アンソ ロジーシリースーも l順調に発売さ れ， 度覗いて みる といいでし ょう。足、わぬ掘り ソフ トについては動きが見 られず。 う~む，

気になる次回作は・・・・・ーいったい どうなるの 出しものがあ るかもしれませんよ 。 きびしい。

で しょうか。 ••••••••••••••• 
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一一 *X CASE Beシステム

発売中のソフト X68000用 5"2HD版 19，800円(税込)

官Traum 象スタジオ

合パラテ'ューク 電波新聞社 5/26 X680∞用 5"2HD版価格未定

X68000用 5"2HD版 5，3∞円(税別) 肯麻雀十吾空・天竺への道 シャノアール

一 一 X68000用 5作 2HD版 9，800円(税別)

新作情報 *地球防衛MIRACLEFORCE カスタム

X68000周 5"2HD版価格未定

官EXCITINGみる〈 TAKERU 7/未 *プリンセスメーカー ーユー
X68000周 γ/3.5"2HD版 1，500円(税込) X68000用 5"2HD版 14，800円(税別)

THE USER'S WORKS大募集 I 25 
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Ftr三ヌルヌル， ドロドロ の怪生物たちを蹴散らしながら突き進

む「パラデューク」。シンプルながらも，さまざまな フィ ーチ

ャーが，ゲームを盛 り上げてくれる。かわいいパケッ トと

協力し てプレイ するか，銃殺するかはあなた しだい。八重垣那智 ---------
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失礼な話かもしれないが，最近よく見か

けるリパイパノレ風の続編ゲームについて疑

問に思うこ tが多々あんつまり，宅lUEニの

プレイヤーが， そのオリジ、ナノレをどれfごけ

知っているのか? ということである。 7

年から 10年以上も昔のゲームから名前だけ

もってきたような，イ以ても似つかないゲ、ー

ムにjj夏を立てていると，自の前の偽物がオ

リジ、ナノレのファン Eころか， ilJlJ11芸者て、すら
ないがしろにしているようにしか見えなく

なってしまい，悲しい気分になってしまう

のだ。ファミコンの移植版ですら 10年も前

に出たような，安易な名前だけの続編の制

作者には，オリジナノレの賞さ!:， そのゲー

ムの面白きを100%理解したうえで，制作に

ずlち込んでもらいたいものである。

，智δレさ1ご震ぐ"“"“
今月の素材は定期的にX68000ゲーム市

場にilJlをさし続けてくれている電波新聞社

のアンソ ロジーシリ ーズの第13弾「パラデ

ューク」である。なにも足さない代わりに

なにも号|かないのが， このアンソロジーシ

リーズのモ ットーなのだそうだから， 冒頭

に書いたような不満の心配の必要もなく，

昔のままのゲームが遊べる点、については，

安心してよし、だろう 。

まずは簡単にこのゲームの履歴から紹介

していこう 。メ ーカーは当 11寺最感期を少々

X6日日日日用
電波新聞社

5"2HD版 5，300円(税別)

窓口3(3445) 6111 

26 Oh!X 1995.7 

パケッ トはできるだけ助けよう l

過ぎていたナムコて、¥デビューは1985年の

夏。それまで類を見なかった， リアノレタッ

チのモンスターによるヌノレヌノレJ惑が|直l面上

に表現された， ドロドロなゲームであり ，

このゲームに対して上記のような記憶をも

っ人は少なくないだろう。もちろんその記

憶は，おおむね間違いないといってい い。

いまでこそ質感表現の手法と 画像ノ、ードウ

ェア技術の発達により，これが陳腐に見え

ることがあろうとも，当11寺の非常に鋭いイ

ンパク トが，このゲームを見る人の心に111j

えることのないì~ い記'陪を芸IJみこんfごこと

力すわ力、る。

ゲームのノレーノレは，各フロアに点在する

オクティと呼ばれる背ぃ怪生物を倒すこと

である。この怪生物に支配された星を救う

をE務のため，黄色の宇宙服のようなものを

llI.:l'I.!l工~・

8方向に移動し，ボタンて、向かっている左

右 Eちらかに攻撃を行う。画面はプレイヤ

ーの移動によって，フロアごとに異なる構

造をもっ内部を任意にスクロ ーノレするよう

になっている 。ただ，基本的には各所に配

置されたオクティを全滅させ，ステージ最

下部の脱出口から脱出すれば， そのフロア

はクリアとなる。

ステージはそういった通常国 4っと，息

抜き的要素の強いオクティのいないアイテ

ム回収商，それに巨大なグレー トオクテ ィ

と対決するボ、ス商の，言計十 6フロアて干

れている。ゲーム全体は言1・8ステージ48フ

ロアによって構成されており，さまざま な

フロアとオラティが牙をむいてプレイヤー

を待ち構えている。プレイヤーはこれらに，

銃のみで1I役いを挑んでいくが，不幸にして

敵の抑や敵本体 t 楼fq~!するとシーノレドを失

い，手持ちのシーノレドがなくなると lミス

になる。つまり手持ちシーJレドが 2つの場

合 2発食らうと 1ミスになる。

ここで特筆すべき ことは，プレイヤーは

常に一定の力で画面下方向に弱い重力の力

で引かれていることと，銃を発射したとき

に逆の方向，つまり左布に反動で戻される

という 2つの点である。 この 2点がノfラデ

ユークにおいて，ゲームにおける独特の存

在感を生み出 しており，さらにこういった

特徴をゲーム進行中に，プレイヤーへ意識

着たプレイヤーを操作していく 。 レバーで させるといった細かい演出がなされている。

ムネン，ア トヲタノム… すまないねえ 謎の顔が出現 1 迷わず倒そう
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ドゾぷ'5JJJ 33i・rIB正
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-炉、 !1J

URj  rurWJfHftd，JrU 
2ふf長 メ戸洋子メ子三R乙云L
埋まっているのではなく，実は抜け道

II/F;j丈妥~;5・・ωωωφ

ノfラデュークで、は，前士である ターゲッ 卜

のオクティは固定配置されている 。各ステ

ージは基本的に迷路になっているので， そ

れらを効率よく退治するノレー トぞ把握する

ことが，まずは重要になる。中盤以降は，

銃の反重11で壁を抜けたり，隠し通路の活用

や後数の出口の選択といった部分も，知識

的攻略要素に入ってくるので，これらは繰

り返しプレイして調査したり，知識を身に

っけなくてはならな し、。地形と敵のマップ

配置の妙が味わえる，当時のナムコゲーム

の特徴は， こういった部分に顕著に表れて

いるようた二

ところが，オクティ以外の敵はほとんど

ラン夕、、ムに発生したり出現するようになっ

ていて，知識と訓練による正確なプレイか

らは陥れた印象を受 ける。雑魚敵はステー

日本で一番狭い面。西日良好風呂便所なし

いった意味てやはゲームに対してシッカリし

た手応えがないという，不満を感じるプレ

イヤーのいるようだ。当時，目立つてはい

たもののあまりヒットしなかったのは，こ

れらの部分とあながち無関係でザはないだろ

う。 しかし，石絞実さのためにランタeム的な

展開も想定した攻略を考えると，さらにそ

れ以上の級密なプレイが要求されるという

点が，実はこのゲームの奥の深さではない

かと思、うのである。

厳レさZ摩:tz6....・4・・・・・
ついゲームそのものの説明が長号|いてし

まったが， X68000版の具合も忘れずに見て

おくことにしよう。今回もいつもどおり，

売り文句は完全移植である。本来横画面の

ゲームであるため画面周りの変更は一切な

し 匝l商の印象は寸ー分違わないものである。

各干霊フィーチャーなどもキッチリ移キ直され

ジによってその種類が限定されてはいるの でいるようだ。特定のフロアにおける隠れ

だが，あくまでも出現はランダムである。 キャラ クタ ーや，ネーム入れのレインボー

ここでプレイヤーは，オクティの護衛的な 処理とい ったもの まで， きちんと押さえて

1~割をもっているこれらの雑魚高文ぞ， ~、か ある。見た目については問題ないといって

に処理するかという臨機応変の対応が要求 もいいだろう。

される。結果，マップを覚えた程度で済む しかし，こ のゲームで最も重要なのはそ

ようなパターンゲームにならないように， ういった見て調べられる部分ではない。

工夫されて いるといえるだろう 。 長々 と書いてきたように，このゲームを支

また雑魚敵fごけてやなく，オクティを倒し 配してし、るのは，表面に出てこないランダ

たあ tに出現するカプセノレの 1:1:1身 もランダ ムに操られた部分であり，そういった部分

ムである。仲間となる黄色の生物であるパ のフィーリングまでも同じだと断言するこ

ケッ トが現れればシーノレド増加チャンスに とはできなし、。ただ，パラデ、ュークをしの

なり，銃のパワ ーアップと いった珍 しいア

イテムも隠れているが，中か ら敵が出現し

ダメージの危機にさらされることもある。

これらのランダム的な要素は，上級者，

初心者 に関係ない部分なので¥速がよけれ

ば初心者で‘もフノレパ ワー， フルシーノレドに

なることができ， 忠、わね先の而まで行けた

りする 。 これは，意識的にあえて入れであ

るも ののようだ。 その半面，繰 り返し挑戦

するプレイヤーには練習の成果が素直に反

11火されないようなことも起こりうる。 そう
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ここて・待ってもフルーツは出ない 17

び，まだこのゲームを知らなかったプレイ

ヤーが， そのなんたるかを女IJりうるには，

少しも問題のない出来てや方略也 アンソロジ

ーシリ ーズが I日作の復権をお世間 相 場付
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力主らフ。レイしたいもので、ある。

深く静かに戦闘せよ
一一「

このゲームは見かけによらず，細かいテクニ すが，時代を作った存在として，昔のままで毅

ツクの宝庫だったりするのですが，そういった 然として残ることは，逆に貴いことなのだと思

ものの示唆が画面から一切ないあたりに，時代 います。いつになく真面目だな，うんうん。
を感じることができます。当時はなんの疑念も 総評 0 5 10 

なく純粋にゲームを楽しめたのですが，さすが

に10年経ってから振り返ると， 気に入らない部

介が多々あるのはしょうがないのかもしれませ

ん。当時並行してやっていた，出たなポップの

パラダイスでヤッホーなシューテイングに比べ

ると，こちらは流行に取り残された感じがしま

ゲーム性 *****~陵台

ク.ラフィック 合******
技術 ******* サウンド 合****
ドロド口 合*****.**
パケッ ト銃殺 **世****合会
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DoGA CGアニメーション講座 ver.B.50..・H ・.. .・H ・..……...・H ・H ・H ・..(第25回)

図1 元形状

変形クニャクニヤ(その2)
プロジェヲトチームDoGA

かまたゆたか
前回に続いて物体変形ツールの紹介です。今回はBOXTRANS.Xを使っ

みます。これは意外とf吏えるツールのようですので， rGraphic 

GallerYJのような面白い画像を作ってみましょう 。

PROJECT TEAM DδGAも長年活動しているせ

いか，平均年齢がだんだんアップ してきました。これは

先制 りの前兆と いうことで¥この 4月から，大阪大学コ

ンピュータクラブの 1年生への指導，教育を強化し てい

ます。いろ いろな人が参加してくれるのはよいのですが，

なかには相当な初心者もお り，而白い発想をしてくれます。

たとえばrHDD，ディスプレイ，本体の順に電源を入

れて」 というと，キーボード をじっと見つめ 「こ れの電

源ボ、タンIH'れですか?Jと聞 くし， 「受け取ったディス

クにはラベノレを貼って」と 波せば， 表と哀の両面に nl~i っ

たりします。

確かに，我々にと っては当然の ことでも，初めての人

にはわからな い問題がたくさんあ ります。CGAがもっと

多くの人に広がるためには，そういった「自分勝手な当

然」を排除 しなければいけないのかもしれません。

きて，前回は実用性の少ないツーノレEXPOINT.Xを

紹介してひん しゅくを買いましたが，今回のは実用性が

結構あります。お世辞にも使いやすいとはいえませんが，

カfんば、ってイ吏ってみましょう 。

図E 直方体領域の設定

D=O 止Cl
図3 直方体の頂点移動

止U
28 Oh!X 1995.7 

図4 物体の変形

………一.

t
d
/
 1

1
 • 

80 基礎

CGAシステムの物f本変~Iヨツーノレ第 2 ~!ì[の BOXTRAN

S.Xは，EXPOINT.Xが特定の lつの項点を移動させる

のに対 して，直方体領域に含まれるポ リゴンすべてを変

~Iヲさ せるツーノレてやす。

図が難しくなるので 2次元で解説しますが，図 1のよ

うな形状があったと します。それに対して図 2のような

直方体領域を設定 します。そして，その直方体の各頂点;

を図 3のように移動させます。すると，図 4のように直

方体領域の中が変形します。

直方体領域の設定とその項点の移動量は， コマン ドフ

ァイノレてや指定します。例に よって， このコマンドファイ

ノレを エ ディタで記述 しないと いけ ないのですが，

EXPOINT.Xよりずっと簡単ですので，先に解説してし

まいましょう。

リスト lを見てください。まず rbOXJは直方体領域を

指定するコマンドです。直方体領域のどれか I組の対角

に位置する頂点の座棋を与えます。ノfラメータが 6イ!自あ

りますが，前の 3っと後ろの 3つがそれぞれの頂点のX，

y， zの座標です。わかりにくければ，

box( Xの最大値 Yの最大値 Zの最大値 Xの最

小値 Yの最小値 Zの最小値)

と考えても問題ありません。

次に rvector Jは，直方体領域の各項点がEれだけ移動

するかを指定してし、ます。直方体の項点は 8つあるので¥

各項点のX，y，Z方向の移動量 tいうことで，3X8=

24のノfラメ ータがあります。

ただ，ここでひとつ問題があります。何番目のパラメ

ータが， どの項点の移動量を指定しているのか，さ っぱ

りわからないという問j~です。 そ こで rvector Jていは，図

5のように指定する頂点の順番を特定しています。つ ま

りrv巴ctorJの最初の 3つのパラメ ータは，必ず直方体領

域のX，y， zの各車111方向と も+側の頂点の移動誌を示

し，次の 3つは， Xがで， yとZが+{J!I]の頂点を意味

しているわけです。以下同様です。

ちょっとわかりにくいし"ヌケなf士11ftですが， とり



あえず実用性はあ りま す。 リスト1 コマンドファイルの例 図5 頂点の順番

ついでに解説すると， i vector Jの代わりに iboxtran

むというコマンドを使用することができます。使い方は

ほとん E同じで， 24のパラメ ータをずらっと ~r~べます。

違いは ivectorJが各項点の移動誌を記述す るの に対し

て， iboxtranSJは移動後の具体的な座標を指定するだけ

です。 どちらを使っても，結果はまったく変わらず，手

間もほとんど同じでしょう 。

以上がコマンドファイノレのすべてです。 これ以上のこ

box( 250 2自由 250 -50 -2自由・22自 } 
vector( 

150 -80 -50 
自 。 自。 自 自
150 80 -50 

130 -100 150 
自 。 自
自 自 自
130 100 150 

とはなにも記述てきません。つま り，同時に複数の領域 変形後が明らかにひと つの四角形になる場合でも分割 し

に対して変形を加える こともできません。ということで， ます。これは，ポリゴン数が増えるなど喜ばしくないの

EXPOINT.Xのように悩むような点はありませんので， ですが，現在のところ回避する手段はありません。まあ，

さっさと実用編に移 りまし ょう。 写真を見でのとおり，レンダリング、の結果にはほとんど

影響を与えません。

モ与~歩手々の罪' 1周 もうひとつの問題は，写真 2の図形がよく見J.， !:.I~16 

BOXTRANS.Xの使い道と しては，まずモデリングが

あります。これは，意外と 実用性が高いので，修得 して

おいて損はありません。

CAD.Xを使ってモデリングをした ことがある方は経

験があると忠、いますが，X， Y， Zの各車111に平行な面だ

けから構成された物体は非常にモデリングしやすいので

す。 しかし，それぞれが微妙に斜めになっている商の物

体は，各項点が中途半端な値になり ，最近点やら平面投

射の機能をなんども使った煩雑な作業になってしまいま

す。 そして，苦労 して作っても，作っている問に，だん

だんバランスが紛れてきて，なんかへんちくりんなデザ

インになることもよくあります。

そういう tきこそ， まずX，Y， Zの各車111に垂直な単

純な形状を作り，それをBOXTRANS.Xてや歪ませること

で¥微妙に傾いた形状を作るという使い方があります。

そしてもうひとつは，最後になって，微妙にバランスが

崩れていることに気がついたときに，そのバランス調整

にBOXTRANS.Xを使うという方法もあります。

と異なっているという点です。図 6では，直方体領域内

はま;1めになっているものの， それ以外の部分はなんら変

形していな いのに対 して， 写真 2では， 側面のすべてが

斜めになっています。

これを，図 7で解説すると， ~責点Aは直方体領域にな

るので移動の対象になるが，頂点Bは領域外になるので

移動 し ません。 TJf[.'~ï， A と B の聞には頂点があ りませんの

で，できる商はABを結んで，直方体領域外でも斜めに

なるわけで、す。

この問題ぞ解決するためには， AB問の直方体領域の

境の位置に頂点を lつ置いてやればいし、のです。しかし，

2 

たとえば，写其 lのような形状を作りま す。 この形状

は，すべてがどれかの j~rtl に垂直なので\簡単にモデ リ ン

グできます。これを，先ほどのリスト 1のコマンドファ

イノレで，変形させます。この コマ ンドファイノレは，図 6

のように，前 2/3を引き延ば し，すぼめるとい う変形で

す。

写真 l 基本罪刻犬 写真2 図7のような変形

その結果が，写兵 2です。ご覧のような形状を最初か

らモデリングするより ，BOXTRANS.Xをイ史用したほう

がはるかに簡単です。そして，変形後のバランスが悪け

れば， コマ ンドファイノレのパラメータを変更 して簡単に

やり直せますが， CAD.Xでモデリングしたなら，手直し

のしょうがありません。

しかし，問題点が 2つあります。ひとつはこの写真か

らはわからないのでやすが， BOXTRANS. X実行後;のJ~~犬

は，すべてのポロゴンが三角形に分寄りされてしまいます。

図6 リスト 1の変形

日
図フ領減外も変形する理由

日

。

。
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ZANTE.Xを使う

切断面

¥リノ

2つ に切る ;場合，まず rTEST.SUFJをCAD.Xで読み

込み，アトリビュー卜 名 を rnOJにしたまま，切断面に

相 当するポリゴンを 1つ作ります。 この tき， このポリ

ゴンI:J:，物体よ り大 きか ろ うと小さかろうと，四角形 だ

ろう と三 角形 だろうと桝いません(項点が 3つあれば l

つの無限大平面が確定する からです)。そして，セーブ し

て終了しま す。 そこで，

ZANTE TEST /OCUT 

とでも実行する と， rCUTOOl.SUFJとrCUT002.SUFJ 

が 出力されます。 この 2つの ファイノレはrTEST.SUFJ

を切断したも のです。

ま じめにCAD.Xで修正し てい くのはあま り現実的で‘は 同様に， 図 8の よう な位置に切断而を置き ，ZANTE. 

あり ません。 そこ で，ZANTE.Xを使ってみ まし ょう 。 Xで 2つ の形状に分断し， それをCAD.Xで再びアペン ド

ZANTE.X 1: I :J: ，任意の平而て"Jr~状 を 切 っ て，別々の します。 す る と，直方体領域の境に 全部頂点が生!哉され

形状に して出力するツーノレです。第 6回CGAコンテス ト るわ けです。

のオープニ ングて¥ 宇宙戦艦がビー ム光線によ って まっ ちょっ と手 聞がかかり ますが， 1ポリゴンずつ修正す

ぷ たつ になる シー ンなどに も利用されています。 このツ ることを考え たらと ってもお手峰な手法てやす。 このよう

ーノレ， rうや って 切断面を指定 する かと い えば， その形 な処理を加 えたあ と， リス ト1の変形を行った結果が，

状 の 中の ratr nOJのポリゴンて‘指定し ます (ご存 じのよ 写真 3です。 ご覧のよ うに，直方体領域以外の部分はま

うに， CGA共通規格では rnOJという 名前は一般 のア 卜 ったく変形が行 われてい ません。

リビュート 名 に使えま せん)。 つ いてに写真 4I:i，一度BOXTRANS.Xで変形させた

たと えば， rTEST. SUF Jという形状があ り， それ を 物f本につ いて，さ らに後ろ 1/3を別 のコマ ン ドフ ァイノレ

~ 
翁 |

警災会 |
写真 3 ZANTE.Xを使い図 6の変形を実現 写真 4 後方昔日介の変形 写真 5 さらに大胆な変形

rSTELLA円 ASSAULTJゲームレビュー

いつも唐突に行われるゲームレビューですが，

今回は7月号が出る時点で発売さ れているはず

の rSTELLARASSAUL T Jを紹介します。ただし

このゲーム，X68000用ではありません。セガの

スーノ ~-32X周です。 では， なぜこのゲームを取

り上げるかといえば，制作したのがあの rSTAR

WARSJのこE回さんです。そうです， rSTAR 

WARSJではワイヤーフレームでしたが.今回は

ポリゴンであいかわらず "CG"しています。と

いうことで，サンプル基板をもって遊ぴに来た，

こと固さんにいろいろ伺ってみましょう。

* * * 
かまた(以下泊、):まず，このゲームを簡単に紹

介していただけますか。

土、田(以下王)。へい，どうもこと回です。このゲ

ムは極めてオーソドッ?スな 3Dシューティ

ングです。一応マニアの方から初心者の方まで

遊べるような体裁は整っていますので，どなた

も安心してご購入ください(すかさず宣伝)。

30 Oh!X 1995，7 

か :例によって， リプレイモードが楽しいです

ね。今回は，ちゃんとポリゴンしているので，

このまま CGAコンテストの作品になりそう 。

土、:そうですね。戦車監をかすめるように飛行す

ると， リプレイ時に(戦車監が)大きく表示さ れて

ナカナカに迫力が出ます。あ，あんまりギ リギ

リばっかり飛ばないでください。ソ 卜のポロ

が出ますから…ー。

か 2面白の霊力カタパルトを破援する面なん

か.カタパルトの巨大感が出てていいですよね。

うまくカタバルトに突入すると，加速するのも

スピード感があって気持ちいいですc

土、:僕は 4商自の対鑑隊戦が好きなんですよ。

戦艦が10隻も登場しますから，それらをパンパ

ン撃沈して破壊の快感を味わうのがたま りませ

ん。

か.戦艦や戦闘機など目かなりの種類が出てき

ますね。

土、 戦闘機 8続，戦艦 5程，その他イロイロと

キャラクタは結構出てきますね。戦艦 1:隻に |∞

ファイル以上使ったものもあり，僕だけでも

1000ファイ ル以上制作しました。死ぬかと思い

ましたよ。デザインはアニメなどで有名なアー

トミッフさんにお車買いしました。

かー ゲームのデモもなかなかいいですけど，あ

れもこと回さんが作ったのですか?

ニピ ・デモ周のリプレイ映像のことですね。ハイ

あれは僕のプレイですよ。何度か遊んでみて見

栄えがいいのを使いました。リプレイモードは，

最長40介以上可能です。

か BGVにもなりますね。せ・ひ，后頭でデモをし

ているのを探してみてください。

* * * 
ということで，このゲームで遊び，リプレイ

モードを録画して，かっこいいカットを集め，

rGENIEJて'作り直せば，宇宙バ トルCGA作品が完

成します。スーパ 32 Xをお持ちの方には，戦

闘シーンの研究用に，お勧めのゲームです。



で変JI~ さ せた結果です。また ， 写真 5 は， 同様の方法てや，

もっ と大胆に変形さ せた例です。モデ リングの参考に し

てく fごさい。

BOXTRANS.X は，モデ リングに使えるだけでなし

ちゃんとア ニメーションもできます。イ史ぃ方は EXPOI

NT.X と基本的に同 じです。

/Sl，20，3 

のようなオフ。ションをつける1:， 1フレーム目から20フ

レーム目までの20段階で変形が行われていくときの 3フ

レーム 目を出力 してくれます。ですか ら，こ のオプシ ョ

ンをRENCON.Xといっ しょに使用すれば，少 しずつ変

形していくア ニメーションができます。EXPOINT.Xの

r /F Jオプションと同 じです (ならば同じオ プションに統

一すればい L、のに)。

RENCON.X のコマン ドファイノレの例 を リス ト2に

紹介 します。

ただ し，EXPOINT.Xでは rdivJを使うこ とで， 10フ

レームは この位置に移動 して，20フレームは ここ に移動

する tいったf旨定が司有Eでしたが， BOXTRANS. Xには

その|幾能はあ りません。最初の状態(直方体領域)と最終

的な変形を指定するだけです。

それで.は このBOXTRANS.Xを1iJ:!って，どのようなア

ニメーションがで量る か考 えてみま しょう。まず基本的

なイ史いブJの例 として，写真 6-A-Dのようなア ニメーシ

ヨンを作ってみま した。

写真 6-Aが元々の形状，写真 6-B， Cが頭部を変形

させたもの，そして写真 6-Dでは，頭部の上部と後部の

上)'41)のローター抜統昔日を21TI1に分 けて変形したも のです。

写兵 6-Bの下を見ている変形の コマン ドファイノレが リ

スト 3です。

やってみた!:l.1li想 とし ては，RENCON.Xをイ史って いる

ので¥作画にl時聞がかか り，また事前にWIREVIEW .X

で動きを確認できな いなどの1:1'1題はあるものの，思った

ほどm時Pは難し くなく ，なんの トラブノレもなくすんな り

ff，'1イ乍する こtができま した。少なくとも EXPOINT.Xよ

りずっと実用性はあ ります。

できた アニメーションは，プニュプニュし た卸Jきがな

かなか目新しし従来にはない作品ができるような気が

します。

アニメ

TRANS.Xの変形は，基本的に 1次補間(直線術開)です

から，プロペラも最初の位置 と最終的な位置と 向きがわ

かれば，それを rdivJで 1次補間し てやれば，変形に合

わせて移動するはずです。

次に，写真 6-A，Bのよう に首を曲げ‘る ときの注意で

すが，角度 とし ては， 45度くらいが限界です。 それは，

BOXTRANS.Xの原理から考え て も当然で，1111がってい

るというよ りは，歪ませているだけです。写真 6-Bなど

はかな り無理をしており， この方向からはわか りに くい

のですが，上から見る と，少し不自然になっ てい ます。

それから， このアニメーションでは，写真 6-Aの状態

から写J16-Bの状態に動いた後，写真 6-Bの状態から

一度写其 6-Aの状態に戻っ て， それか ら写真 6-Cの状

態にしています。なぜなら ，写兵 6-Bの状態か ら直桜写

J':[. 6-Cに変形する方法がないからです。

BOXTRANS.Xl.i，直方f木領域をある )1ヲ状に変形する

過程を少しずーっ行ってア ニメーションする ことしかでき

ません。つ まり ，最初Jは必ず直方体の状態て ない とい け

DδGA 

リスト2 RENCON.Xのコマンドファイル

# frame ( fno I 1 J 2自}
rendargs = BOX.SUF 本 .ATRCHPRO.SUF Fl.FSC /a2 /g /hBACK.PIC / 

sSfno$: $fno$ 
BOXTRANS ch47 /obox /fBOX.TXT /sl，2由，SfnoS 

リスト3 写真 8-8のコマンドファイル
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この写真 6-A-Dですが，まず頭部のプロペラは別パ

ーツになっており ，変形したあとでくっつけています。

このよう に， 変形 したくない部分は別パーツにし ておく C 頭部の変形

というのも テクニヅクのひ とつ とい える ていしょう 。BOX 写真 6

D 頭部と後部を 2固に分けて変形
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FF.Xで実行すると， 補間した催[のコマン ドフ ァイノレが

大社に作成されます。FF.Xには，こういった使い方もあ

るんですね。 しかし， この U~I))ファイノレ1;1:.，大iLIのコマ

ン ドファイノレが 1つのファイノレの中に全部入ってしまい

ます。 そこで¥さらに トリ ッキーな技として，マニュア

ノレにも絞っていない隠しオプション i/ S J を使い(使い

方はREND.Xの i/ S Jオプション t同じで、す)， !f!f-定の

フレームだけを !:I~I 力 させます。

さらに， これをRENCON.Xのコマンドファイノレの中

に記述すれば， 一発で全部やってくれます。 このコマン

ドファイノレをリス ト5に載せます。注意する点は， FF.X 

の出力フ ァイノレ名の指定が i/OJオプションではない t

いう点と， BOXTRANS. Xには相i問をさせないので、i/

SJオプションはいらないという点です。

などという説明を長々とされてもさっぱりわからない

でしょう 。 とりあえず，読み飛ばしておけばよいのです

が，BOXTRANS.Xを本絡がjに使うときは必ず役に立つ

テク ニッ クです。 そのときに“そういえば，なんか高度

なイ史い方がOh!Xに書いてあ ったなあ"と思い出してくだ

そして，先はどのリストを参考にして試行錯誤す

きっ とわかっていただけると思います。

さい。

れば，

ないわけです。 これは仕様(I(Jな限界といえます。

しかし，限界といえどもない女[1恵を絞ればなんとかな

ります。まず安易な解決策としては， 一度変形させた)1;;:

状に対して，もう 一度BOXTRANS.Xを実行する方法が

あります。けれども， この方法ては変形による誤差が積

算されますし，変形後の頭苦11は直方体領域てのは指定しに

くい形状にな っている こと が考えられます。

もうひとつは， BOXTRANS. Xのアニメーションの機

能に頼らず，キiIllmを自分で行う方法です。 この場合，フ

レーム数と同じ数の

コマン ドファイノレを

用立する必要があり

ます。 そんなの実用

性がないと思うかも

しれませんが， FF 

Xを利1'1"1すれば，大

量のコマン ドファイ

ノレを手ili"eに生成する

ことができます。

リスト 4をごらん

< t.ごさい。 これを

FF.Xに通すコマンドファイル(BOX.TXT)
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リスト4

現在，当チームて自は コンテストのビデオの発送作業や

来年のためのファ イノレの整Jilli"まだ行っています。さら

に今年は新入生への教育に力を入れていますので，あい

かわらずパタパタと忙しい毎日です。

ということて"， BOXTRANS.Xももっといろいろ試し

たいのですが， 11寺聞が足りなくな ってしまいました。す

FF.Xを含めたRENCON.Xのコマンドファイル
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複数に分割して変形させる

リスト5

図9

み ません。

基本的なテ クニツク 1;1:.，ひと通 り述べたつもりですの

で二 これらを組み合わせることで，さらに大胆な変形に

村山践してみてく fごさい。たとえば，図 9のように， ZAN 

TE.Xで復数の形状に分割lし，それぞれをBOXTRANS

Xで変形 し てく っ つけることで，かなり自由度のï:"~ ~ 、変

形になるはずです(雑巾を絞るような変形も可能)。

もちろん， BOXTRANS. Xでも絶対に不可能な変形も

多 くありますが，京大マイ コ ンクラブが flJll作した

iMOUSEJや，努力すればディズニーアニメのキ ャラク

ターのような動きも可能で、しょう 。CGAコンテストにお

いてもまTごほとんどt克われていないテク ニックてーすので，

プニュプニュした動きは目を引くこと間違いなしです。

手間はかかるものの，挑戦するiillifi立はあると足、います。

きて次回は，いよ いよYAWARA.Xで恐竜をという話

もあったのですが，やはり変形関係は難しすぎて， 多 く

の読者がついて来れないという問題もあ ります。 むう少

し， 一般的な訴をしてほしいという {衣頼もきていますの

で¥ ちょ っ と考ーえておきます。では， また。

(寸
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「最適化J。速度を速くすることを指す場合が多い

ti¥速度を速くする以外にも，メモソの消費量を減

らしたり，ファイルサイズを小さくしたり，ディス

クアクセスを少なくしたりといったことも含まれる。

基本は無駄をなくし洗練されたプログラムにすると

とである。速度的な最適化という概念が一般に適用

しているということは.普段我々はCPUあるいは

コンビュータの能力をあまり引き出せていないとい

うことを意味する。プログラムを最適化されてもコ

ンビュータは速くなったりしない。もともとそれだ

けの速度を持っていたのである。

最近は，血道をあげてプログラムを最適化するより

は速いマシンを使えばいい.という考え方になりが

ちな人が多t，¥。確かにAT互換機のゲームなど後見

ると，すでにrpentium円eqireJといったものも

少なくないレ，確かにそれだけの処理を行っている

ものもある。しかし，なんでもかんでもその理屈で片

付けるのは.外食産業が発達しているので料理を覚

えることには意昧がない……という考え方と同じだ。

これは単に価値観の問題ではない。愚適化という行

為は.結果的に速度やメモリ効率といったものに表

れてくるとはいえ，その根底にあるものは「よりよ

いものを作ろうとする心」にほかならないのだ。

さて.こういった「費量適化」という論点は.すでに

「完成されたプロクiラムが作成できる」ことが第一条

件になっている。物事を達成する能力があって初め

て意昧をなす。最適化という美しい言葉に酔って，

全体は未完成のまま，部分だけの費量適化を繰り返す

などは愚の骨頂といえる。ひとつのものを作り上げ

ることに出べれば.公開された手11慎で速度や効率を

上げることはさして難しいことではない。

その上で，さらに高い完成度を目指すこと。

優れたハードウェアが鬼に金様であるか豚に真珠で

あるかは使い方ひとつの問題となる。

• • •••• CONTENTS 
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一線を超えた蔽手65ラマ養成講座

アセンブラレベルで級いやすい命令体系を持つCPU68000

X68凹日でマシン簡を使う己中 まなかl指命といえるだろう

ますIまアセンブラでプログラムを作成する際の定石とテクニックを見てみよう. . ・・・..............................................................................マ.........................

圃 はじめに

アセンブラプログラミングの魅力 tは以

下の2つが大きいと思う。

1) パズル性

2) コンピュータ支配感覚

1)について。アセンブラプログラミング

では高級言語によるプログラミングとは違

い，使えるアドレッシング，レジスタ数(変

数の個数)が限られている。これがその難 し

きであり，また楽しさでもある。ア センブ

ラプログラ?ならここまで読んで"rうんう

ん」とうなずきながらにんまりしているは

ずである。このII，IJ限をいかに打開しつつ自

分の思考を再現できるか。これが実に解け

そうで角平けない，ある いは解けなそうで、向平

けてしまう面白いパズルなのだ。

. 機械語プログラムはドケチとなれ

巨大なプログラムの場合，ちょっとした

プログラムの無駄の積み重なりが， そのま

ま動作11寺の見た目の避さ/速さに影響 して

くるものである。 ~fに単位H寺間当たりに大

註のデータを操作する場合は，ある特定の

命令列が何回 も実行されることになり，プ

ログラム 中のちょっとした ~!I.F，島太を省く fごけ

でかなりプログラム速度の向上を達成でき

ることがある。つま り， アノレゴリズム=本

質をそのままに，プログラムを高速化する

にはその命令レベルの最適化が高速化への

いちばんの近道であるといえる。

この命令レベルのi最適イじ とは，

1) 目的機能を実現する迷い命令の選択

2) 無駄が少なくなるような命令列の実現

2)について。ア センブラプログラミング のことであり，ここで話題のメインデイツ

の楽しさは，プログラマがプログラムを掌 シュと して取り上げるものである。

握て、きるところにもある。高級言語でプロ なお，文中ではMC68000命令の実行ク ロ

グラム しでも，最終的にいったい Eんな コ ック，命令語長な Eについて平然と引用 し

ー ド仁なっているかは通常のユーザーには

計り知れない謎の部分て、ある。コンピュー

タに指令しているのは確かに自分なのだが

実際に動力、 しているのは自分のプログラム

ではな L、。 その点，ア センブラで組めば実

行速度が速いも遅いも 100%自分の責任で

ある。そのシステムの支配感が快感なので

ある。

~て，ここまで書いてきていうのもなん

だが，ここでは別にア センブラプログラミ

ングの存亡について議論するつも りはない。

ここで1まMC680xOに「土着」した私が自分

なりに築き用いたテクニック， 68系では常

套手段 といわれている 必須テクを紹介 して

。
，，、、、L

 
この原稿が皆さ戸しのプログラミングパズ

ノレの解法の助けに， そして新たなる想像の

インスピレーションのひとつにでもなれば

幸いだ。
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ているので，本誌 2月号62ページの一覧や

MC68000インス トラクションマニュアノレ

などを参照 しながら読んでいただきたい。

、，

ワーク設計法
4‘ 

本来ならば取 り扱うデータがすべてレジ

スタ上で管理できればいいのだが， レジス

タの数は限られており ， しばらく使わない

ものはメインメ モ リ上の任意の場所へ保管

しておく場合が多い。こういった退避場所

を広義には 「ワーク」 と呼ぶ。大きなプロ

グラムであればあるほどこのワークに対す

るアクセスは頻繁になり，この部分の高速

化/最適化はやは りプログラムの高速化へ

とつながって い く。 ということで五立初にワ

ークに関係したテクニックをいくつか紹介

して いこう。

. 相対アドωシングによるチクアクセス

ラベノレLABELてや示される領域に格納さ

れたデータをレジスタ dOに読み出す場合

は，なにも考えなければ，

mov巴.b LABEL.dO 

となる。 もしこのLABELがプログラム領

な長からー32768-+ 32767ノfイトのレンジ内

に存在するならば，

move. b LABEL (pc) . dO 

としたほうが高速である 。

MC68000では，

'$、1; クロック数

move. b LABEL，dO 16 

move， w LABEL，dO 16 

move.1 LABEL，dO 20 

move.b LABEL (pc) ，dO 12 

move.w LABEL(pc)，dO 12 

内love.1 LABEL (pc) ，dO 16 

となっており (pc)のディスプレースメント

付 きプログラムカウンタ相対(以下PC相対

アドレッシングと問品する )のほうが(pc)を

つけない草色対ア ドレッシング、よりも 4クロ

ックも速い。

(pc)というのは rpC相対アドレッシング

だから相対ア ドレス値を計算しなきゃいけ

ないんじゃないの? だとしたらメンド臭

いよ 」 と思ってしまう方も いるかもしれな

いが， そういった言1・算はアセンブラがアセ

ンフツレl時に自動的に してくれるのでプログ

ラマはまったくアドレッシングの違いを気

にしなくていい。単純に，普通に書いてい

た目 的の ラベソレ名の後ろ に(pc)を付 け足

すだけでいいのだ。

相対ジ、ヤンプ rbraJや相対サブルーチン

コーノレ rbsrJのオペランド判である飛ぴ先

のラベノレは (pc)を設定 しなし、。これはこれ

らの命令がPC相対ア ドレ ッシング専用



-$00007FFFのffi包囲 は科f;11Jにショ ート ア

ドレッシングと いうアドレスt旨定の しかた

が許されている。これを適用すると上記の

記述比

cmpi.b 
となる。

これはアドレスぞ16ピット 長て表 し， 実

陥?にそのアドレスに大すしてなんらかのアク

セスをする場合にはこれを32ピッ トに符号

拡張してから行う， というものだ。

通常osの共通ワークやI!Oアドレスな E

は論理ア ドレス の最上位ブロックや最下位

フーロックに害11り当てられているコンピュー

タが多い。ハードやosに密着 したプログラ

ムを作成す る場合， こういった領域に頻繁

にアクセスするのでそういった場合を想定

して設け られたア ドレ ッシング、で、あるとい

えよう。

cmpi.b 
より，

2つの命令語長の差は このLABELを指し

示す情報量の差そのものだったのである。

I I~: 山ンド ア セ ン ブ ラ の ~ ブリ言語
における命令語が取りうるパラメータのこと

将03，$Ocbc.w 
. ショートアドレッシングによる

ワークアクセス

非$03，$00000cbc

きて，[チャート 1Jはな にも PC相対アド

レッシングに限ったこ とで、はな い。ここでや

はその他の応用例を見て いこ う。

Human68k ver. 3. XXでは共通ワ ーク

エリアであるア ドレス$OOOOOCBCにい まH

uman68kが動作 しているマシンに搭載さ

れているMPUの種類を表す値が格納され

ていることになっている。その値 と搭載M

PUとの関係は以下のとおりである。

MPUの稜類

MPU68000 

MPU68030 

MPU68040 

cmpi.b #$03，$Ocbc.w 
が高速なのはなぜかはもうおわかりだろう 。

そう，前者は第2オペランド'$OOOOOcbc'

が32ピッ ト(=4バイ ト)， 後者は'$Ocbc'で‘

16ピット (=2バイト)であり2バイト命令語

長が短くなるため，その分高速となるので

ある 。
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命令語長が短くなるアドレッシングを用いよ

(=命令語長が短くなるよう に適切な命令を選択する)。

例.
車色文サアドレ ッシングを相主サア ドレッシングにする。

move. b LABEL，dO 
↓ 

move. b LABEL (pc) ，dO 

，dO 

一線を超えた68系プログラマ養成講座

∞OOOCBCの内容

n
U
内

J

a川崎

同一 LABEL現在のプログラムカウンタ
から士32Kバイト以内なら，

LABEL (pC) 

LABEL，dO 

といった表記

特集

rnove 

rnove 

が使える

通常は，

チャート1

同-LABEL 

このs別0∞O∞O∞OCBCはス一パ一パイ ザ

あるためユ一ザザ、一モ一ド力か、 らは参照できな

い領域であるが，スーパーパイザモードで

動作するようなプログラムであるならば直

接的に，あ たかも自分のプログラム領域で

あるかのように自由に参照できるようにな

る(暴走時に システムダウンの危険性は伴

うが)。

その際，たとえばMPUが68030で

あるか Eうか試験する場合，

cmpi.b 榔03，$00000cbc
beq MPU_MC68030 

といった記述をするのが普通で、あろ

フ。

ところがMC680xOてやはアドレスS

00000000を中 心とした$FFFF8000

相対アドレッシンク.のようす

戸
ー
ー
↓

図1

の命令fごからである。bra，bsrなどでは後ろ

に書いたラベル名の後ろには (pc)が省略

されているということになろうか。 しかし

move命令などのソ ースオペラン ドはあ ら

ゆるアドレッシングを指定できるのでラベ

ルには明示的に (pc)を指定 しないと PC相

対ア ドレッシングと して認識 しても らえな

いのだ。

なぜPC相;対アドレッシングが絶対アド

レッシングよりも高速なのか。このメカ ニ

ズムについて知ってお こう 。

MPUの動作フェー ズにおけるメ モリへ

のアクセスというものは演算などの内部処

理などと 比べて結構時間のかかる処理で、あ

る。マシン語は実行の際，MPUはメモリか

ら命令コードを読みにいくが， これは一般

のデータをメ モリ から読み出す手聞と同じ

である。このマシン詩命令コードの長さ は

アドレッシングによ って長くなったり短く

なったりする。 例外はあるが一般的に問機

能を実現する場合は命令語長が短くなるマ

シン諾を選択 したほ うが高速になる。

た とえば先ほどの例について見てみよう。

move. b LABEL， dO 
のマシン語;列 li，

2039 XXXX XXXX 

(XXXX XXXX はLABELの

32ピット絶対アドレス)

で語長は6バイ トである。一方，

move. b LABEL (pc) ，dO 

li， 

203A XXXX 

(XXXX はLABELまてザの16ピ

ット相対アドレス)

てや，語長は4バイトである。後者のほうが2

バイ ト命令語が短い。

LABELというワー クの内容のデータを

dO.bへ転送するという機能自体は違わな

いのに後者のほうが4クロックも高速なの

は，実行 11寺に命令自体営読み 11~，す作業が 2

ノfイ卜分少ないからである。

どう して後者のほうが2バイ ト小 さいか

は，そのアドレッシングの持つ情報量を考

えれば一目 11葉然である。

move. b LABEL， dO 
ではMPUが扱うことのできる 32ピット論

理ア ドレスの{直そのもの (32ピッ ト=4パ、イ

ト)がマシン語コードの中に含ま れる。これ

に夫、Iして，

move. b LABEL (pc) ，dO 
ではこの命令が存在するア ドレスか ら

LABELというワークアドレスまで.の16ビ

ット範囲で表される距離(16ピット=2バイ

ト)を?シン詩コードの中に含む。つまり ，



このアドレッシング、はHuman68kな E

の共通ワークを fq~ る以外にも，各種害Ij り込

みベクタの書き換えなどにも有効で、ある。

MC680xOて、は表 1のように各種割り込み

ベクタが下位アドレスにまとまってマッピ

ンクやされている。

たとえばデノfイスドライパなどを作成す

る場合， TRAP命令 ($00000080-$000000 

BC)やその他，ハードウェア割り込み ($000

00100-$000003FF)のベクタを書き換える

ことはよくあることてやある。

. ベースアドレスを設定しよう

ショー 卜アドレッシングやPC相対アド

レッシングはそれらはそれらて1更利t:_"がそ

れなりの欠点もはらんでいる。まず，ショ

ー卜アドレッシングは論理アドレスの最上

位や最下位の領域に限ってしか使用できな

い。PC相対アドレッシングはアクセス元か

ら16ピットレンジを超えた速いアドレスに

は適用できない。

とはいってもショー 卜 アドレッシンク"'Jr~

式は最上位/最下位領域を触るときに用い

るものなのだと害IJり切って使え !;n、L、し，

PC相対アドレッシングについても，よほど

巨大なプログラムソースを書かなければ参

照したいワ ークが16ピットレンジを超えた

先に行ってしまうこと はないので，欠点と

いう欠点はないように思える。

ところがPC相対ア ドレッシングにはも

うひ tつ重大な欠点がある。それはPC相対

アドレッシングは多くの命令の第2オペラ

ン ド(デスティオ、ーションオペラン ド)にf史

用できないという制約である。その制約と

は，オペランドで示されるア ドレスの内容

が更新される場合はPC相対アドレッシン

グは使用できないというものである。つまり，

move， b LABEL (pc) ，dO 

はできても，

mov巴 b dO，LABEL(pc) 

は許きれないのだ(アセンブルエラーが発

生する)。この制約の理由はよくわからない

うえ，例外もある。データテス ト命令であ

るtstや比較命令cmpiはオペランドの内容

を更新する命令でないのに，

tst. b LABEL(pc) 

cmpi. w #$1234，LABEL(pc) 

といった表記は許きれないのである判。同

じような命令でデータのビッ トテス トを行

うbtst命令については，

btst.b 非7，LABEL (pc) 

のように許されるのであるから，思わずi毘

古ししてしまし、そうだ。
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実際ホンのちょびっとしかlîll~れていない 明石慌にプログラム音Il(コー ド部)とデータ部

領域を指し示すのに4バイトものアドレス を分けることが多L、。このデータ部のワ ー

値がマシン認コードに含まれるなんでいう クは，画像データや音声データのような大

のは実に無駄なような気がしてならない。 容量データそのものを格納する領域として

なるべく 32ビッ トアドレッシンクーを使わな ではなしそういった大容量データの存在

いで済ませないものか。 するアドレスやデータサイズ， その他各処

このほか， 32ビッ トを使わないアドレッ 理に必要なパラメ ータ，定数などを格納す

シングにはテY スプレースメント 付 きア ド る目 的で答IJり当てられているのが普通であ

レスレジスタ間按というものがある (以下 る。

ディスプレースメン卜とオフセットは同義 こういったワ ークは各ルーチンの直後に

とする)。 局所的に設定される場合もあるが，ほかの

なんと，この方式は全命令の第lオペラン ノレーチンから共有する形でちょくちよく参

ド(ソースオペラン ド)はもちろん第2オペ m~するタイプのデータはやはりプログラム

ラン ド(デスティオ、ーションオペランド)に 中の決まった領域にまとまって割り振られ

対しでもイ変則でき，さらにPC相対アドレッ ているものである。

シングでは許きれなかった第 2オペランド そこでこういったワ ークのおおよそ中心

の内容が更新されるような場合においても 音11にベース(基準)となるラベルを設定し

使用できるという万能なアドレッシングで (なぜ中心かは後述)， このアドレスをユー

ある。速度的にも PC相対アドレッシングと ザーが決めたアドレスレジ、スタに設定する

まったく 同等である。なんとかこれを使う (ベースアドレスの設定)。て二実際のワ 一

手はないか。 クへのアクセスはこのベースレジスタにオ

ところでやアセンブラプログラミングでは フセッ トを与えたディスプレースメン 卜付

表1 例外ベクタの割り当て

ベクタ番号
ベクタの先頭アドレス

容UI)当ての内容
10進 16進 メモ リ空間。 。 $000 SP リセッ 卜:SSPの初期値

4 $004 SP リセット :PCの初期値

2 8 $008 SO パス ヱフー

3 12 $OOC SO アドレスエフー

4 16 $010 SO 不当命令

5 20 $014 SO 日による除算

6 24 $018 SO CHK命令

7 28 $OIC SO TRAPV命令

8 32 $020 SO 特権違反

9 36 $024 SO トレース例外処理

10 40 $028 SO 未実装命令 (Iine 1010 emulatorl 

11 44 $02C SO 未実装命令 (Iine 1111 emulatorl 

12・ 48 $030 SO 割り当てられていない(予約されている)

13・ 52 $034 SO 割り当てられていない(予約されている)

14・ 56 $038 SO ~J り当てられていない(予約されている)

15 60 $03C SO アンイーシヤフイズド割り込み

16・ 64 $040 
SO 割り当てられない(予約されている)

23・ 92 $05C 

24 96 $060 SO スプリアス割り込み

25 100 $064 SO レベルl割り込み，オー トベク?方式

26 104 $068 SO レベル2割り込み，オート ベク夕方式

27 108 $06C SO レベル3割り込み，オー トベク夕方式

28 112 $070 SO レベル4割り込み，オートベク夕方式

29 116 $074 SO レベル 5割り込み.オートベク夕方式

30 120 $078 SO レベル 6割り込み，オー トベク夕方式

31 124 $07C SO レベル7割り込み，オー トベク夕方式

32 128 $080 
SO TRAP #0 命令~TRAP #15命令

47 188 $OBC 

48' 192 $OCO 
SO 割り当てられていない(予約されている)

63・ 252 $OFC 

64 256 $100 
SO ユーザー割り込みベクタ(192種類)

255 1020 $3FC 

*これらのベクタ番号は将来使用される可能性があるのて:ユーザが使用すべきでない。



きア ドレスレジスタ間接アドレッシングで すでにワークの中心部分あたりのアドレ 16ピッ トレンジ)場所を示すものである。こ

行え Ii'，たとえ実行しているプログラムと スをベースとしているので，ベースから目 の場合ならばa6の内容である。たとえば，

データ領域のjj!1~:初 (アドレス差)が16 ピット 的のワー クまでの変位(オフセ ツ卜)だけで 10(a6) 

レンジを超えた位置|註l係 にあったとしても， 目的を指 し示すことができる 。 ならばa6+10のア ドレスが参照され，

参照したいワー クが，前もって設定したべ 次の行 -25(a6)

ースア ドレスから16ピットレンジ内にあれ add. b dO， worlLX -worlc_N (a6) ならばa6-25のアドレスが参照されると

I;fPC相対アドレッ シング と同等の速度てい てはいっそうこの方式の有用性が一再認識てや いうことである。 PC相対アドレッシングで

アク セスが可能となる。 きる。この場合，たとえworlLXがPC相対ア はプログラムカウンタPCを基準に 「土いく

また，テ川スプレースメン 卜付きアドレ ドレッシングてや指し示すことのできる距離 つ」 という計算を参照 したい箇所のラベノレ

スレジ、スタ問桜アドレ ッシングは先述の と 内にあ ったとしても，先述 したtlJlJ約により， 名の後ろ に(pC)を，

おり第 2オペランドにも適用できるのがな add. b dO， worlLX (pc) LABEL (pc) 

んともおいしいではないか。 という 記述は許きれないからだ。 のようにつ けるだけでこ のオフセットを自

い〈 っか例を示そう。あ るワークエリア 一応， 動的に計算して(れたが，ディスプレース

work_A: 

work_8: 

work_C: 

dc，b 1 

dC.b 2 

dC.b 3 

work_X -work_N (a6) メン 卜付 きア ドレス レジスタ|淘桜ア ドレツ

という表記の意味を説明し ておこう 。 シングてやは参照先のラベソレ名を，

ディスプレースメン 卜付 きア ドレスレジ LABEL(a6) 

スタ間接アドレッシングとはベースとなる のよう に書いて も意味をなさない。プ ログ

アドレスから相対的に(この相対値の幅は ラマイJ!lJで、その基準から r::tいくつ」 という

す)1'、

work_X: 

worlLY: 

dC.b 24 

dC.b 25 

work_Z: dc. b 26 

といったラベソレ名で¥データサイズはすべ

てバイ トサイス:内容は数手IJ1， 2， 3， 

……26が順番にそれぞれのワークに格納さ

れていると しよう。

まず，ベースを設定する。ベースはここ

ではおおよそワ ークの中心に位置するラベ

ルwork_Nに設定する ことにし よう。ベー

スを設定するア ドレ スレジスタは適当 にa

6とする。

設定にはもちろん実行アドレスのロード

命令leaを使用する 。ベースアドレスの設定

は，

lea work_N， a6 

となる。もちろん このwork_Nがフ。ログラ

ム部から 16ビッ ト範囲内であ るならば，

lea worlc_N (pc) ，a6 

と書けるのはいうまでもな い。

きて，ベースを設定し終わったところで1
次にrwork_Fの内容と workょの内容を加

算し これをwork_Xに格納する」という例

を考えてみる ことにする。

move.b work_F-work_N(a6) .dO 

add. b dO， worlLX -work_N (a6) 

と， こんな感じになる。まずl行目だが，こ

れはwork_Fか ら{直を取り 出し ている 。 も

ちろんPC相対 ア ドレッシングが使用で き

る場合ならば，

move. b work_F (pc) . dO 

ていも桝わな し、。が.PC相対アドレッ シング

が届かない位置lこwork_Fがある場合には

このデ、イスフ。レース メン 卜1，Jきア ドレスレ

ジスタ間接ア ドレ ッシングが有用だ。

図E なぜベースをワーク中心に設定するか
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ワークの先頭にベースを設定したのでは ワークの中心にベースを設定すれば

魔神語の時代

その昔，横山やすし親子が「このマシン正解

やで」とパソピアを指差して笑っていた8ピッ ト

全盛時代，パソコンゲームは「オールマシン語」

という言葉がひとつのステータスであった。「マ

シン語で紐まれたゲーム=スゴイ」という図式

は当時のパソ コンユーザーに とって「金鳥の

夏=日本の夏」と いう 事実よ りも常識とされて

いた。これはなぜか。

あま り処理速度の速くない 8ピッ トマシン時

代，高級言語で作られたプログラムは(そのコン

パイラ技術の未発達もあって)r遅」かった。そ

こでリアルタイム性を要求されるゲームプログ

ラムにおいては，そのタ ゲットハ ド，命令

組み合わせレベルまで最適化された機械語プロ

グラミングで速度を稼ぐ必要があったのである。

とはいえ. 8ピッ トCPUはその機能自体に制約

も多<，たかがゲームとはいえ丸ごと機械語で

組むのは相当な労力を要する。

いまでこそICEやデバッガが充実しているが，

当時， 機械語のプログラムは「実行→暴走→悩

む」という原始的な開発工程を強いられた。ギ

チギチに最適化されたプログラムというものは

保守鉱張が非常にやりに くい。よかれと思って

施した修正が，別のルーチンに影響を及ぼした

り，と予期せぬパグの発生につながってしまう。

まあそういうわけで多くのプログラマは高級言

語(主にBASIC)でメインを組み， 高速性を要求

される昔日介をマシン語で・・…・，という開発形態

をとった。実際当時の名作ゲームといわれたも

のもこの形態のものが多い(信長の野望，ウオー

クワンetc.)。

すべてマンン語で作られたゲームに対して

「よくマシン語だけでこんなゲームを作れたよ

な。きっとスゲー奴が作ったんだからゲームも

スゲーに違いねーJ 的な賃貸と期待の意味を含

んだ信頼の構図が発生したのて・あった。

* * * 
マシン語は当時の「ノTソコン好き」にとって

ヒデキやピンク レディよりも r，ti!れJ だったの

である。
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値，すなわちオフセット(の式)を書いてや まったのでは+0-十32767までの範囲 (32

らな いと fごめなのだ叫。 Kバイ ト)しか触れなくなってしまう叫。べ

今回の例の場合，参照 したい目的のア ド ースをそのワーク中心部においたのは，こ

レスはwork_Xで，ベースがa6，そしてa6に のア ドレッシングの有用性を無駄なく発揮

はwork_Nの実行ア ドレスが入っていると する ために，こ のア ドレッシングの有効範

わかっている。そこで¥ 聞がも っ ともワー クを網羅できる ように設

work_X -work_N 定すべき fごからで、ある m12)。

て"， a6 ( = work_N)から work_Xまてやの距 もちろんディスプレースメント付きアド

肉If:を計算し，この結果をディスプレースメ レスレジスタ間接アドレッシングによるワ

ン 卜付きアド レスレジスタ 間接アド レッシ ークアク セスもワーク自f本が巨大イヒしてし

ングのオフ セ ッ トとす る， まっ た場合はPC相対ア ドレッシング と同

work_X -work_N (a6) 様の限界により使えなくなってしまうが，

は，つまり， たとえプログラムがかなり巨大になった と

a6+ (work_X -a6) しでも，こういった変数管理のような目的

を行って いるこ tになる。 のワ ークが64Kバ イト を超えるケースはま

ところで，なぜワークの中心部にベース ずないので問題はないだろう。

を設定するのか。ディスプレースメン ト付 きて，こ のベース(基準)はどのレジスタ

きアドレスレジ、スタ間接ア ドレ ッシングて、 に設定するか，少し悩む点である。私はべ

もPC相対アドレ ッシングと 同様に， ベース ースはa6に設定することが多い。スタック

として設定したアドレス値から 32768- のa7同様判，グローパノレな役目を負っ たレ

+32767の範囲内の16ピッ トレンジ内のワ ジスタはレジスタ番号の大きいものに した

ークが触れる分tいうことである。 いというポ リシーがあるからだ。

このベースをワ ークの先頭に設定してし で，このベースに関して気をつけなけれ

チャートE

ワークアクセスはベースアドレスをワークの中心に5量定してイン

デックスア ドレッ シングで行ったほうが高速である。また第 2オペ

ラン ドにもこのアドレッシングを適用できるのでワークからの読み

込みのみならず書き込みも高速化できる。

例.
ワークの中心付近のアドレスを，

lea WORK (pc) ，a6 

などのようにあらかじめ設定してあるものと仮定すると，

move. b dO，LABEL 

move.b dO，LABEL-WORK(a6) 

のようにすることができる。

図3 ディスプレースメント付きアドレスレジスタ間接アドレッシンク白

LABEL2 
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LABEL2-LABEL1(a6) ，dO 

と表される
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ばならな い点がひと つある。ベースとなる

ア ドレスレジス タはプログラムの先頭で設

定 したら絶対内容を更新しではならない，

とい うこと 。た tえばプログ ラム先頭て¥

lea work_N (pc) ，a6 

を実行 しであり， a6=work_Nて、あると き

move. b work_X -work_N (a6) ，dO 

を実行した場合はちゃんと work_Xの内容

が参照されるが，なんらかの不手際でa6の

内容がほかのfWiにな ってしま ったとし よう 。

そこで，

move. b worlcX -worlcN (a6) ，dO 

を実行 しでも，

(work_X-work_N) +?? 

となりまったく違った;場所を指 し示 してし

まう。 ~Iõ怖に基本的なことだがぜひ注意し

たし、。

* I MC68030では許さ れるように鉱張された。

*2 なぜPC相対アドレッシングだと参照先の

ラベル名を書くだけで計算してもらえるかとい

うとPC相対アドレッシングはPC(プログラムカ

ウンタ)が基準ということがわかっているから

である。

move.b LABEL(pc)，dO 

のLABEL(pc)という式を評価する場合，基準と

なるのは実行時のPCであるが，これは rmove. 

bJのマシン語コードが生成されるアドレスにほ

かならない。であるからLABEL(pc)は，

LABELが存在する実行アドレス

-move.bが生成される実行アドレス

という計算をアセンブラは自動的に行うのであ

る。ではディスプレースメントイサきアドレスレ

ジスタ間接アドレッシングにおいて，たとえば，

LABEL(a6) 

と書いてあってもアセンブラがアセンブルする

ときにこの式を評価する場合，アセンブラはa6の

内容は知るよしもない。a6にはどんな値が入っ

ているかはプログラマしかわからない(あるいは

プログラムを実行してみなければわからない)。

そういうわけでディスプレースメン ト付きア

ドレス レジス タ間接アドレッシングではプロ グ

ラマ自身がこのオフセッ トの計算式をアセンブ

ラに教えてやる必要があるのだ。

ちなみに，

LABEL(a6) 

というような表記を行うとLABELという 32ビッ

トの実行アドレスをディスプレースメン卜付き

アドレス レジスタ間接jアドレッシングに適用し

たということで怒られエラーとなる。しかしMC

68030ではディスプレースメント(オフセット)

に32ピッ トカ吋吏えるようになって しま ったので，

アセンブルエラーが起こらずにLABELの実行ア

ドレスがオフセットとされてしまい，意味不明

なアドレスを参照するような危険なマシン語が

生成されてしまう。

*3 とはいってもワークが32Kバイトを絶対

超えること はないと確証があるならばっークの

先頭をベースとしても構わないだろう )

* 4 MC680xOて'はアドレスレ ジスタ7番のa7を

ヰ寺別にスタックポインタとして割り当てている。

これ以外のdO~d7 ， aO~a6は基本的には特別な

機能はない。
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テーブル設計法
a‘ 

アセンブラフ。ロク、ラミンク守において「テ

ーフツレ」という概念は頻出する 。ざっ と挙

げるfごけでも， ジャンプテーブノレ，配列，

変換テーブノレなどなど。 ここではこれらに

ついてのいくつかのテクニツクを紹介して

い〈。

. テーブルアクセスあれこれ

ディスプレースメン 卜付 きア ドレスレジ

スタ間接ア ドレッシング方式はベースア ド

レスを決めてこれにオフ セットを加算 して

算出されたアドレス に対して アク セスを行

うものであった。

先に紹介した方法は どち らかといえば裏

技的な使い方で，本来は，テ川スプレース

メン ト(オフセッ ト)をラベノレ定義しておき，

このt立を用いてディスプレースメン 卜付ーき

アドレスレジスタ間接ア ドレッシングを適

月jするのが一般的な使い方である 。いわゆ

るテーブノレへのアクセスとか，配列データ

へのアクセスとい った話である。

実に一般的な話なのでいまさら説明はい

らな いかもしれないが，ここではそのテー

フツレや自己列のアクセス仁ついて触れてみた

い。ここで取り上げるのは先mのテ川スプ

X2: ds.w 1 

Y2: ds.w 1 

Z2: ds.w 1 

mulu #6，dO 

という掛け算命令を用いることにする(釆

算は68000とい う高機能MPUであっても実

行H寺聞のかかる遅い命令であるので本来は

用いるべきでない。 この話は後述する)。

X9: ds.w 1 ここまででLOCATION+物体番号nX6

Y9: ds.w 1 とすれば物体nの座標Xがアクセスできる

Z9: ds. w 1 のはわかるだろう。さて ここ では物{本nの

tいうようなワークを設定してしまうと こ 座標Zをアク セスしたいのであるから，

ろだ。物f本4のX座擦を取り!J~I す場合には LOCATION +物体番号n X 6

move.b X4(pc) ，dO に目的の座標名までのオフセットをさらに

というふうにするわけだ。 加 える 必要がある。これは初めに定義した

まあこれでも鱗わな いが，こういうデー ラベルlをイ史う。もちろん このオフ セヅトは

タの;場合， 物体番号 (0-9)を与えられて こ その都度，命令語に0，2，4などの数値を与 λ

れをキーとして目的の物体のX，Y，Zの値 てもいいが，今回の例のようにラベル化し

を参照したい状況がよく起こる。 ておけばプログラムの可読性は向上する。

あらか じめ， ここまでを整理するとベースアドレスは，

X: 巴qu 。
Y: equ 2 

Z 巴qu 4 

WORK_SIZE: 巴qu 6 

(ラベノレ 1) 

というラベノレを定義 してお く。ワ ークエリ

アに先ほど求めた物体10個分のX，Y，Z座
標の絡納領域である60バイ トを確保 してお

く。 これをここでは，

LOCATION: dS.b 60 

としよ う。アドレスレジスタaOにはフ。ロク守

ラム先頭ててで、や、

lea LOCA TION (ωpc) ，aO 

として:aO=LOCATIONのベースを設定 し

たとする。 ここまでてや基本設定は終了だ。

aO=LOCATION 

dOl;l:初め物体番号 (0-9)が入っていたが6

f音したので，

dO=物体番号x6

目的の座標Zはラベノレ1によれば，

Z=4 

つまり「物体nの座標ZJはこれらをすべ

て足し合わせたアドレス，

aO十dO+Z

て、ある。

実は このような複雑なアドレス表現をMC

68000ではひとつのアドレッシ ングで表現

できて しまう のだ。これがインデックス付

きア ドレスレジスタ 間接 と呼ばれるアドレ

ッシンクずである。 これを用いて表現する 1:，

レースメント 付 きアドレスレジ、スタ間接に それでは実際のアク セスを行うことに し aO+dO+Z 

さらにレジ‘スタインデックスをも指定でき ょう。ある局面で物体番号nのZ座棋を1増 は，

るア ドレ ッシンクーである 「イ ンテ、、ツクス付 やす必要がtl~1 てきた。 い ま ，物体番号 rnJ Z(aO，dO.w) 

きア ドレスレジスタ間接アドレ ッシング」 はdOに格納されているとする。

だ。 さて，物体nはワ ークLOCATIONのEこ

ちょっと実戦的な例 を挙げてみること に から管理されているかを考えなければなら

する。 ない。物体Oは， LOCATION+Oのアドレス

小規模のテーブノレワ ークの場合を考えて からX，Y，Zという順番でワードサイズの

みよう。 たとえば10佃の物体の3次元座標 領域が割 り振られている。

X，Y，Zを管理する必要が出てきたとする。

この座標X，Y，Zはそれぞれワー ド(2バイ

ト)サイ ズであるとする と，ひと つの物体に

ついては2X3=6バイ トのメモリ領域が必

となる。な にも難しいことはなくツラツラ

と加算したい要素を書き並べるだけだ。

ここまでの処理をまとめてアセンブリ 言

語で書いてみよう。

lea LOCA TION (pc) ，aO 

mulu #6，dO 

addq.w存1，Z(aO，dO.w) 

となる。

要になる。物体10仮lについて管理するには という ことは次の物体1は物体OのZの次， さてこのままではいくつかプロク.ラムの

6x10=60パイ 卜の領域が必要になる。なに つまり LOCATION+6から始まる。物体2 保守上問題があるのでそれらの点について

も考えな いならば， はLOCATION + 12から... 以下問機。 順番に言及 していこ う。

XO: ds.w 1 まーここま で丁寧にやる必要はないかも mulu 桁，dO

YO: ds.w 1 しれなかったが， 物体番号n(0-9)を6倍す だが，これはX，Y，Z3つの座標ワ ークの総

20: ds.w 1 ればアドレスLOCATIONから何ノfイ ト離 サイズに相当するがプログラムをきっと見

Xl: ds.w 1 れたと ころから目的の座標ワ ークが存在す ただけではなんだかわからないので，ラベ

Yl: ds.w 1 るかのオフセッ トカf求まる。 ノレ1にもあ るが，

21: ds.w 1 レジスタの値の6倍という処思1;1:， WORK_SIZE: equ 6 
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(ラベソレ3)

となる。 これならばデータ構成要素がいく

ら追加されても ，

LABEL: ds.? 1 

のようにラベノレ名とデータサイズを適当な

位慣に挿入するた砕けでア センフツレ11奇にア セ

ンブラが適切なオフセット値を各ラベノレに

普11り当ててくれる。

ちょっとラベル3について解説 しておこ

う。まずWORK_SIZEの後ろ になにもな L、

のはこれはワザとである。ラベノレWORK_

SIZEは l物体が持つワ ー クのサ イズを示

す値 ぞ定義 していたラベノレだった。 ワーク

のサイズというものは，

ワ ー クの :ll~*:冬ア ド レス

ーワ ークの先頭ア ドレス

で求められる。 この場合ならば最終アドレ

スはZ+(Zのサイズ)すなわちZ+2である。

であるから してラベルWORK_SIZEをZの

次に記述 しておく ことによ り，

Z: ds. w 1 

WORILSIZE・

10 equ N_OF_OB]: 

text 

(ラベソレ2)

のようにすべき fごろう。 リス トのほうは，

lea LOCA TION (pc) • aO 

再WORIく_SIZE.dO

#1. Z (aO. dO. w) 

mulu 

addq.w 

←Z+2のア ドレスを

アセンフ。ラカT

割り当ててくれる

のようにアセンブラはWORK_SIZEにZの

次のオフセッ トア ドレスを割り当ててくれ

るはずである。

今度はワークの先頭アドレスだが，この

場合liRXである 。offset疑似命令のパラ

メータはこの先頭のワ ークのオフセ ッ トア

ドレスを決定するものである。ラベル3では

先頭に，

.offset 0 

とある ことから，つまり，

RX=O 

である (もちろん offset-16などと舎か

れていたらRX=-16である)。

ということでワ ークサ イズは，

WORILSIZE-RX 

で求められるのだがRX=Oのため，

1九iORILSIZE-0 = WORILSIZE 

というこ とでワ ークサイ ズはオフ セ ットテ

ーフツレの最終アドレスそのものなのである。

ところでラベル3の最後に，

N_OF _OBJ: equ 10 

という記述があるが この10という他は .

offset文のパラメ ータには影響きれない。

.offset -10 

LABEL: 巴qu 11 

LOCATION: 

ds. b WORK_SIZE * N_OLOBJ 

のようになる。

ラベ、ノレイヒ したことによ ってプログラムfJllI

の変更の手聞は省けても ，データ構造を改

変するたびにラベノレ定義文のequの後ろの

数値をすべて直さな ければならないのは大

変である。

確かに，大規模なオフセ ッ トテーブノレを

作成する場合や|計l発途中などで頗繁にデー

タh昨造を変更する場合などで'1iequ文で、オ

フセッ ト値を列記 していくのは効率が惑い。

そこでそういう場合には疑似命令 offset

を使ってラベノレを作成すると大変効率的で

ある 。

offs巴t疑似命令はまさにこういったオ

フセ ッ ト表を作 るための疑似命令でこの命

令のあとに記載 したc1s文は実際に領域は碓

f呆しない。offsetセクションが終了 宣言 さ

れるまで記述されたラベノレに対してそのオ

フセッ トアドレス他を寄Ijり当てていく 。

ラベノレ2をもし offs巴t命令で記述するな

らば，

寸

i
t--ム

1ム

1
4
11ム

.offs巴t 0 

RX: c1s. w 

RY: c1s. w 

RZ: ds.w 

X: ds.w 

y: ds.w 

Z: c1s.w 

WORILSIZE: 

のようにlワークにおけるサイズを適当な

ラベル名て定義 しておき，

mulu 再WORK_SIZE.dO

ようにすべきである。ラベル1のように各ワ

ークのオフセ ッ ト値 リス トの近 くにサイズ

などの付随情報も記載 しておくと万が一，

デ、ータの構成に変更が起こった場合でもプ

ログラム似11の改造の手聞が少なく済むはず

だ。

「データの桃成が変わる 」 という訴が出た

がラベノレlのような書式は実はデータ構成

が頒繁に変わる tきにはプログラムの保守

には不都合な書式といえる。たとえばこの

座椋X.Y.Zの前に物体の各座標車111に対す

る回転角のデータRX.RY.RZを挿入したと

しよう 。データの要素数が変化したのだから

山然ワ ークのサイズも変更する 必要がある 。

LOCA TION: ds. b 60 

fごったのを，

LOCA TION: ds. b 

にしなけれlまならない。

今後もデータ構成を改変する可能性があ

るのだとすればこのワ ークサイズを直値で

持つのはかなり無意味で、ある。そこでここ

はせっか(1物体に おけるワ ー クのサイズ

がラベノレWORK_SIZEに定義 しであるの

fごから これを用いて，

LOCATION: ds.b 10本WORK....sIZE
とするのがよいだろう 。

もっとも物体数10という f直も変化する可

能性があるならばこれもラベル定義したほ

うがよいだろう 。するとラベル lは，

RX: 巴qu 0 

RY: equ 2 

RZ: equ 4 

X: equ 6 

y: equ 8 

Z: equ 10 

WORK_SIZE: 巴qu 12 

N_OLOBJ: equ 10 

120 

アセンブラプログラミングの学習は無駄か

ド臭いことは全部コンパイラが代行してく れる

というわけだc 高級言鰭プログラミングならば

無駄な知識獲得の手間を省いてプログラミング

に専念できると いうことでもあるわけだ。

しかしなにかしらひとつのMPUについての機

械語プログラミングのノウハウを学ぶと rコン

ヒ・ユータの動作」という本質的な昔日介について

理解すること になり. iJlJのMPUやハードウェ ア

の機械語プログラミングについてもなんなく入

っていける。さらに高級言語でプログラミング

を行う場合ですら，より高速な実行を実現する

コーデイングのための発想を促してくれるはず

である。

いかに速い命令を並べるか，これが官頭で述

べた大変面白いパズルであ り，アセンブラプロ

グラミングの魅力である。しかし Iつひとつ

のMPU(CPU)ごとにその生い立ちゃ設計者(社)

の思想により(場合によっては)かなり片寄った

命令系を持っている場合があり， このパズルを

解く ためには，そのMPUならではの高速化テク

ニックを取得する必要がある。これはアセンブ

ラプログラミングの欠点でもあり，高級言語コ

ンパイラであればこの欠点を「機械的」である

とはいえ，なんなく吸収してく れる。つま り，

特に動作対象MPUのノウハウはなくても取り決

められた言語仕様の知識さえあればよく，メン

Oh!X 1995.7. 40 



tしてあっても LABELに11-10= 1が害IJ

り当てられることはない。

最後の .textは.offsetセクションの終了

を宣言する意味あいて使用 している。.text 

以外に.data， . bss， . stack， . endてやも .off

setセクシ ョンは品冬了する。

圃 掛け算と変換テーブル

前節で 「釆51は遅い」という ことを書 い

てしまったが，乗算は使うべきでない， と

いう 意味ではない。自前てや乗算ノレーチンを

組んだところで、 1命令で内部的に演算 して

しまう mulu/muIs命令にかなうわけがない。

まあただ掛け算命令を使うよりも日月らかに

別の命令で代用したほうが高速である場合

は，掛け算命令を無理 して使うことはない

といっているのだ)

たとえば，よく知られているのは，値を

て乗算を 2のべき算の計算と 加算に分割 し

て行うのだ。たとえば6倍ならば，

dOX6=dOX2+dOX4 

として演算を行うのだ。つま り，

add . w c10， dO * dO * 2 

move.w c10，c11 *d1=c10*2 

add. w dO， dO * dO * 4 

add.w c11，c10 *dO牢4+dO* 2=dO * 6 

のようにする。これ全音11で実行ク ロックは

4X 4=16クロッ ク。 61告は，掛け算命令mulu

を用いた場合は46クロックであるから確か

にずいぶんと速い。 しかし，ワ ークレジス

タぞ必要とすることが欠点である。

このような小規模な掛け算 ならばほかに

はテ一アールを用いる方法もある 。前節の例

の;場合掛 ける数は6倍，そして掛けられる数

である物体番号 もたかだか0-9の10個の数

値しか耳Eりえないことはわかっている。そ

ういうわけで起こりうる計算式をすべてあ

2のべき釆倍する場合だ。 c10.wの値 を2借す らかじめ計算しておきその結果をテーブノレ

るときは， としてメモリに展開しておく 。 そして物f本

Is1. w #l，dO 

としたほうが，

番号0-9をキーとしてこのテープノレか ら演

算をせずに結果fごけもらう -という手法

mulu 非2，dO だ。具体的にはこんな感じになる (dO.w=

とするよりす'っと高速である。同~禁に， 物体番号)。

4倍するならば Is1. w #2， c10 

81*するならば Isl.w 拘，c10 move.b muLrslt(pc，c10.w) ，c10 

161告するならば Isl.w 桝，c10

とできるへ ただし， 2倍，4倍ならばIsI命令 muLrslt: 

よりも dC.b 0，6，12，18 

add. w c10 ， c10 

のほ うが高速である。 これは自分自身を自

分自身に加算する，すなわち2倍に相 当する

j寅t:[である。 4倍はこれを2つ並べて，

add.w dO，dO 

add. w dO，dO 

とする 。 これがどのくらい速いかを表にま

dC.b 24，30，36，42 

dc.b 48，54 

これで14クロック，先ほどのべき Xil平日算

i去よりも 2クロッ ク速い。このア ドレッシン

グはインデ、ツクス付 きPC相対と H乎ばれる

ものですでに紹介したPC相対アドレッシ

ングにインデックス機能が備 わった究極の

とめてみた。パ イ 卜/ワー ド*'と ロングワー ア ドレッシ ングであ る(テーブノレア クセス

ドでは命令の実行ク ロッ クが異なるので分 のインデ、ツ クス付 きアドレスレジス タ間接

けて比i校してみる ことにする 。実はなかな のPC)坂という見方もて。きるが)。

か興味深い比較結果が得られるのだ。 move.b muLrslt(pc，dO.w) ，dO 

表 2でわかるようにバイト /ワー ドサイ はイメージ的には，

ズでは， 41音まではaddのほうが速いが16倍 mul_rslt (pc) +dO. w 

からは逆に遅くなっている 。一方ロングワ という感じてl11uL.rsltのテーブノレの第dO.

ードでは2倍の ときしかadclは速くな L、。こ w番目のデータをc10に取り出すという処理

れはおたっき ーアセンブラプ ログラ?を目 になる 。muLrsltは6XO，6X2，6X3，・

指すならばぜひ党えておきたい情報だ。 6X8，6X9のi寅;f，[結果が順番に並べられて

前uriていは6倍という 2のべき釆てやは表せな いる定数テーブノレである。

い倍率の乗算があった。では掛け算命令を つま りmul_rsltテーブノレから第dO.¥V番

使うしかないのだろうか。 日の値は6*dO. wの値が橋納されているの

これは微妙な質問だが，一応掛 け算命令 だ。べき算和Jx;r法よ りも優れているのはな

を用いるよりも速いといわれている方法が にも 実行速度だけではない。l命令で実行てゃ

ない こともない。 これもよく知られている きる点叫とワ ークレジスタを一切使用しな

方法だと忠、うがワークレジスタを 1侃|用い い点もある 。ただし欠点はmuIrsItとその

i寅算結果取り 出し命令である，

move.b muLrslt(pc，c10.w) ，dO 

との距離が8ビッ トレンジ(-128-+ 127) 

のi陀囲内になければならないというtI，IJ約が

あること 7ご判。

また大規模な釆算になるとテ一アールがや

たらメ モリ を食うようになりあまり現実的

な手法ではなくなってくる。し かし，演算速

度が高速であるためきわめて厳 しい速度要

求がなされているときにはメモリを犠牲に

してでもこの手法が用いられることがある。

本 115rを使えば逆に値の1/2倍，1/41音という
1/2nの演算が行える。

例) dOのイ直を 1/2倍する

15r.w #1，dO 
ただし，値が符号付き整数である場合ならば

a5rを使う!必要がある。

表E

バイト/ワードサイズの場合(Isl)

倍率 命令 実行クロック

21音 151.w #1，dO 8 
41音 151.w #2，dO 10 
81音 151.w #3，dO 12 
161音 151.w #4，dO 14 
32イ音 151.w #5，dO 16 
641音 151.w #6，dO 18 
1281音 151. W #7，dO 20 
2561音 151.w #8，dO 22 

パイト/ワードサイズの場合(add)

倍率 4ロ2P、A寸ヲ、 実行クロック

2倍 add. W dO，dO X 1 4 
41音 add.w dO，dOX2 8 
Bイ音 add.w dO，dOX3 12 
161音 add. W dO，dO X 4 16 
321音 add. w dO，dO X 5 18 
641音 add. w dO，dO X 6 20 
1281音 add.w dO，dO X 7 22 
2561音 add. w dO，dO X 8 24 

ロングワードサイス、の場合(Isl)

倍率 命令 実行クロック

2{音 151.1 #1，dO 10 
41音 151.1 #2，dO 12 
8{音 151.1 #3，dO 14 
16イ音 151.1 #4，dO 16 
32倍 151.1 #5，dO 18 
64倍 151.1 #6，dO 20 
1281音 151.1 #7，dO 22 
256{音 151.1 #8，dO 24 

ロングワードサイズの場合(add)

倍率 品伺P、，寸。ヲ‘ 実行クロック

21音 add.1 dO，dO x 1 B 

41音 add.1 dO，dO x 2 16 
81音 add.1 dO，dO x 3 24 
16{音 add.1 dO，dO x 4 32 
321音 add.1 dO，dO x 5 40 
641音 add.1 dO，dO x 6 48 
1281音 add.1 dO，dox7 56 
2561音 add.1 dO，dox8 64 
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例) 符号付き整数dOの値を 1/8倍する

a5r.W #3，dO 
* 2 MC680xOにおいて操作対象のデータサイ

ズ(オペランドサイズ)がバイトのときと ワード

のときでは処理速度はまったく同じである。と

いうのも680xOて・は内部処理的にはすべてワー

ド(2バイ ト)単位て・行っているからである。たと

え操作サイズがバイ ト指定であっても演算はワ

ードで行っており，処理時間はま ったくワード

のときと変わらない。結果としてバイトが帰っ

てくるだけなのである。

*3 1命令でできる利点はいろいろとある。

たとえばメモ リ読み込みにウェイトが入るよ

うなシステム上で，複数の命令を実行すればそ

のたびに命令の読み込み処理(フェッチ)をMPU

が行うわけで，このときにウェイ卜が入る。あ

る単一の機能を実現するのに復数の命令を実行

しなければならないならば.このフェッチの回

数も増えて くるのでそのたびにウ ェイ卜が入り

すなわち処理が遅くなる。 |命令ならばウエイト

は!回で済むのに，だ。ウエイト時間がきわめて

長いときには復数命令による高速ルーチンよ り

もちょっと遅めの|命令のほうが高速，なんて場

合が出てくるのだ。

また.たとえいまは遅くて複数の命令に分け

てコーデイングしてあっても将来登場するMPU

では速くなっている場合がある。たとえばここ

で151を用いるよりもaddを用いたほう が速いと

しているがMC68030では151命令はシフト回数に

関係なく同一クロック数で実行できてしまうの

でMC68000では，

add.w dO，dO 

add. W dO，dO 

のほうが.

151.w #2，dO 

よりも速いが， MC68030では逆。2つの命令で実

行している前者のほうが遅い。

* 4 MC68030ではなんと 32ピッ トレ ンジまで

に拡張され天下無敵になった。

. ジャンプテーブル

掛け算で変換テーフツレの話が出て きたが，

f以たような ものにジ.ヤンプテーブノレという

ものがある。これは入力されたあるfi査をキ

ーにして， これに対応したノレーチンヘジャ

ンプするというものだ。

dO.wに英大文字'A'-'2'が入力されてく

るものとして，これらのアルフアベットに

対応した26個のノレーチンが用意されていた

とする。この入力であるdO.wを判別してそ

れぞれ適切なルーチンへ飛ばしたし、。きて

どうするか。

なにも考えない場合ならば，

cmpi. w #'A' ，dO 

beq routine_A 

cmpi. w #'B' ，dO 

beq routine_B 

cmpi . w #'C' ，dO 

beq routine_C 
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cmpl.wず2'，dO

beq routine_Z 

bra error 

のようになるfごろう。

これではdO.w='2'の tきには'A'-'Y'

までの判別処理をパスしてこなければなら

ないことにな り実際にノレーチンへ飛ぶまで

の無駄が多い。 そこでジャンプテーブルと

いう概念が登場する。

ジャンプテーブノレとは原理的には掛け算

テーブノレの変換テーブノレそのままである 。

ただし得たい値は演算結果でなく飛び先に

関係した値だ。こ れがジャンプテーブノレと

いわれるゆえんで.ある。

それでは実際にどんなものかを紹介 して

いこう 。

いちばん基本的なのは飛び先のノレーチン

のア ドレスを記述しておくものだ。

sub. w #'A' ，dO 

add.w dO，dO 

add. w dO，dO 

mov巴.1 jump_tbl(pc，dO.w)，aO 

jmp (aO) 

jump_tbl: 

dC.1 

dC.1 

dC.l 

routine_A 

routin巴 B

routine_C 

dc.1 routine_2 

リスト先頭でdO.wから 'A'のASCIIコー

ドを差 し号I~ 、て い る。入力 のdO .wは 'A'-

'2'なのでこのままではジャ ンプテーブノレを

参照するときのキーと しては適当で、なし、。

'A'-'2'はASCIIコードで$41-$5Aだがこ

れをジャンプテーブノレのO番目ー25番目の

要素と結びつけたいので¥

sub.w #'A'，dO 

を行うことによってdO.w=0-25に変換し

ている。

ジャンプテーブノレにはノレーチンの32ビッ

ト(4バイト)実行ア ドレスが絡納されてい

るのでこれを耳足り 出すにはdO.w=0-25の

キーを4倍する必要がある。 ここで2個並ん

で¥、 る，

add.w dO，dO 

はdO.wを41音するためのもので、ある。

次に，

move.1 jump_tbl(pc，dO.w) ，aO 

fごが， これはジャンプテーブノレよりノレーチ

ンのア ドレスをaO.1へ取り 出し ている部分

だ。 ここまでで，

dO.w='A'ならば'aO.l=routine__A 

dO.w='B'ならばaO.l=τoutine_B

dO.w='2'ならばaO.l=routine_2 

という図式が成り立っている。あ tはaO.l

が指し示すア ドレスヘジャンプさせる，

jmp (aO) 

で，完了。

ジャンプテーブノレを用いると， cmp文の

羅列による悪例のとき と遠い，dO.wが Eん

な値でも実|療にジャンプが起動されるまで

の11寺聞が同じとい う点が優れている。 しか

し， 欠点と して はaOという アドレスレジス

タを使って しま うことが挙げられる。 jmp

命令のオペランドはアドレスレジスタでな

ければならないという制約があるのでやむ

をえずaOにルーチンア ドレスを読み込ま

せている。本来ならば，

move.l jump_tbl(pc，dO.w) ，dO 

jmp (dO) 

としてdOのみの使用でなんとかしたいと

ころなのだ、が*lo

実はこの欠点を補いつつしかもこれより

も高速なジ、ヤンプテーフツレ実現法があるの

で紹介 しよう 。

sub. w #'A' ，dO 

add. w dO，dO 

move. w jump_tbl (pc， dO. w) ，dO 

jmp jump_tbl(pc，dO.w) 

jump_tbl: 

dc.w 

dc.w 

dc.w 

routine_A -jump_tbl 

routine_B-jump_tbl 

routine_C-jump_tbl 

dc. w routine_2-jump_tbl 

というものfご。

初めのdO.wに夕、jする加工部分だが，前の

方法ではdO.wを41音していたがこっちの方

法では2倍で.ある。 これはjump_tblで表さ

れるジャンプテーブノレ自体が見でのとおり

dc.wで、構成されているからである。つまり

テーブノレのl要素がそれぞれワ ード (2バイ

ト)サイ ズになったからである 。

move.w jump_tbl(pc，dO.w) ，dO 

ではjump_tblか ら入力dO.wに対応、した値を

dO.w自身へ読み出 している。読み出されたこ

のdO.wはい った いなにを表 してい るのか。

ジャンプテーブノレは，

飛び先ノレーチンのア ドレス

ージャンプテーフツレの先頭アドレス

で梢成されているが，これは先に紹介した

「ディスプレースメン 卜付きアドレスレジ

スタ間接」の裏ワザ的使用て‘行った演算に

{以ている。

そう ， この演算はジャンプテーブノレの先

頭ア ドレスから飛び先ノレーチンのア ドレス



までの~I羽IHオフセ ッ ト)を求めているのだ。

すなわちテーブノレの各要素はジ、ヤンプテー

フツレをベース(基準)tした飛び‘先ノレーチン

までのオフ セットで、ある わけfご。

次の，

jmp jump_tbl(pc，dO.w) 

は一見するとなんだ‘かわかりにくいので噛

み砕いて説明 していこ う。

そもそもJmp命令はそのオペラン ドが指

し示すア ドレスへ飛ぶ命令である ，

jmp LABEL (pc) 

というアドレ ツシンク守を用い ること も計二さ

れて いるがこの場合は (pc)が後ろについ

ているが結局LABELtいうアドレスヘ ジ

ャンプする (当た り前だが)。これがわかる

ならば，

jmp jump_tbl(pc，dO. w) 

は，

jump_tbl +dO. w 

へジャンプする tいう ことであ る。いま d

O.wには，

move. w jump_tbl (pc， dO. w) ，dO 

によってjump_tblから目的ノレーチンまで

のオフ セ ッ ト 1i~ (飛び先ア ドレ ス-jump_

tbl)が読み込ま れているのだからこ の式は，

jump_tbl+ (飛び先ア ドレスーjump_tbl)

ということになる。 この式はいうまでもな

く 「飛び先ア ドレス」ということにな る。

て¥実際に初めのほうのジャンプテーブ

ル方式と比べて Eちらのノレーチンが何クロ

ック速いか比べてみよう。

初めのノレーチンの総合クロック数は38ク

ロック，後ろのほうは36クロック。わずか

ながら後者の方法のほ うが速い。

速度差はわずかとはいえ， 後ろの方法は

使用するレジスタがd01.ごけでほかのレジ

スタは一切使わないというのが評価できる。

また，後ろの方法ではジ‘ヤンプテ一アールが

ワードサイズなので初めの方法よ りもジ、ヤ

ンプテーブノレのサイ ズ、が半分で済む。

しかし，ジャンプテーブノレがワードサイ

ズということは飛び先がジ、ヤンプテーブノレ

から 16ピットff;'s囲内になければな らな いと

いう欠点も合わせ持つが， まあよほど大き

なプログラムを作成する ときでない と問題

になることはな いfごろう叫。

* 1 MC68030ではデータレジスタ に格納され

たアドレスにJmpさせることが可能なので，

move.1 jump_tbl (pc，dO. w) ，dO 

jmp (dO) 

という表記も可能である。

*2 実際のプログラムでは入力の異常チェッ

クも しなければならないかもしれない。この例

の場合でいう ならば，入力のdO.wが異常な値

( 'A'~'Z'以外の文字) にな っ ていないかどうか

の判断が必要かもしれないというこ とだ。その

場合はルーチンの先頭を，

sub.w #'A'，dO 

bcs error 

cmpi. w #25，dO 

bhi error 

とすべきだろう。

可V

小粒で粋な高速テク
4‘ 

ここからはこれまで紹介 してきたものよ

りも 小規模なテクニツクだが，知っていれ

ばやは りf専をする。

. 条件分岐

プログラム中に発生するさまざまな条件

に応じて処理を切り換えることのできる条

件分岐命令は，応用性の高いプログラムの

作成を目指せば目指すほど 多用することに

なる。 この部分を高速化するのは実に意味

がある。

いちばん基本的な条件分岐は比較命令の

直後に使用す る場合だ。たとえば，

cmpi . w #10， dO 

bhi bigger 

てやはdOを10と比較して 10より大 きければ

biggerへジ.ヤンフ。... というこ tになる。

高速テク ニ ックではないが，これそもうち

ょっと応用 した例では，

比較値より大きいとき

比較値と 等 しいと き

比較値未満のとき

という 3つの状態をた ったひ とつの比較命

令の比較結果で条件分11皮ができる， という

のがある。この例でいけば，

10より大きいとき ，

10と等しいとき，

10未満のとき

をひとつの比較命令の結果で分岐させられ

ると いうわけfご。

cmpi. w #10，dO 

bhi bigger 

beq equal 

*以下， dO< 10のとき

食

これはぜひ女11っておきたし、。条件分岐命

令はたとえ分岐が発生しなくても ，比較結

果である状態(コ ンテ川ション コード レジ

スタ :CCR)は保存されるので比較命令の

後ろに い くつでも条件分岐命令を記述でき

るのだ。この例ではdOが10より 大きいとき

にはbiggerへ，そしてdOが10に等 しい場合

はequalへ，そしていずれて、もない場合，す

なわち dOが10未 ~j:iÜて‘ある ときは 会の部分

へ処理が移る・・・・・ということになる。

tころで、MC680xOの持つ比較命令は実

はcmp，cmpi， cmpa， cmpm命令だけでは

ない。680xOにはtstという 一風変わった命

令がある。 これはオペラン ドに与えられた

レジ、スタ，メモリの内容などを見て，内容

に応、じてCCRを設定するという命令だ。

この命令は主 に，オペラ ンドが，

0て、あるかないか

正力、負か

を調べるために用いられる。

よく用 い られるのは3ステ ート スイッチ

の検査である 。オペランドには負値， 0，正

値;の3つのうち いずれが入っており'九これ

を判別し て，それぞれの値に対応し たルー

チンへ飛ばすというようなイ史い方だ。

官直 を司~Iべて Oならば，

beq 

クロックつてなんた、?

命令の実行速度の指標として「フロック(実

行ク ロック)Jがもっとも一般的ある。普通，こ

のク ロック数が少なければ少ないほど処理にか

かる時聞が少ないということで，つまり「速い」

という ことである。逆にいうとク ロック数の少

ない命令を選りすぐって組んだ機械語プログラ

ムは「速い」ということでもある。

ところでこのクロックというのはMPUに供給

された特定の周波数を持った発振器のパルスの

ことであるから，命令の実行クロ ック数が同じ

でもMPUの動作周波数が違えばその命令実行時

間は違ってくる。IOMHzのMC68000よりも 16MHz

のMC68000のmove命令のほうが高速であると

いうことは誰にでも想像のつくところである。

逆に同じ動作周波数が2穏類のMPUに接続さ

れていても， それぞれのMPUがある機能を果た

す場合に，実行クロ ック数が違っていれば，そ

の実行クロック数が少ないほうが速いというこ

とである。

このことから逮うアーキテクチャのMPU同士

を比較する湯合その動作クロックや動作周波数

の片方の性能数値だけで速度比較するのはま っ

たくナンセンスである。

ここで問題。MPU-Aが動作クロック24MHz，平

均命令実行ク ロック数が 40MPU-Bが動作クロ

ック 16MHz，平均命令実行ク ロックが 2だとす

ると実際高速なのはどちらか。

答え。動作周波数だけ見ると MPU-Aが速い

が，実際はMPU-Bのほうが速い。MPU-BはMPU

Aよりも2倍も少ないクロック数で命令を実行

してしまうが， MPU-Aの動作周波数はたかだか

MPU-Bの1.5i;音である。MPU-Aの動作周波数が

32MHzならばMPU-Bと同等の速度になるという

ことだ。
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で飛IfL.イ直が負{庖ならば，

m
 

L
U
 

て引いぎす。0または正f直ならば，

bpl 

で飛ばす。この3つの条件分岐ぞ)，I=J~ 、て 3 ス

テートスイッチの制御lを行う 。 リストにす

ると ，

tst. w dO 

beq ZERO 

bmi MINUS 

*以下0以外の正の値

会

こんな感じだ。

dO.wがOならばZEROへ.dO.wが負fu直な

らばMINUSへ，それ以外すなわち0以外の

正値ならば交の部分へ処理が移る。入力の

状態数が多い場合ならば前述したようなジ

ャンプテーブノレを用いたほうが速いが，入

力がたかだか 3状態程度の*1]1卸ならばこう

したほうがすっきり しているうえ， それな

りに速い。

注意 したいのは上で述べたように，

bpl 

では rOまたは正値」で分岐してしまう tい

うこと。もし，

tst. w dO 

bpl PLUS 

bmi MINUS 

会

tしてしまうと 合の部分には処理が移らな

い(dO.wがOまたは正値のとき PLUSへ飛

んで、いってしまい. dO.wが負{位のときは

MINUSへ飛ぶ。会部分はいかなる場合も

実行きれない)。

それでは rOでない正値」であると分岐す

るような分岐命令はあるのだろうか。 また

rOまたは負もi直」であると きに分岐するよう

な命令があるかというのも気になる。 ちょ

っと調べてみよう 。

が. /::.う調べるか。

条件分l岐命令というのはCCRの状態に

なっているときに分岐する条件分岐命令が

あるかどうかをかjべればよいのだ。

CCRをじっと見ていてもなにも浮かば

ないので考えやすいようにcmp命令に置き

換えて考えてみる。cmp文の機能定義を見

ると，

cmp.w X.Y 

は，

Y-X 

の演算を行い，こ の結果をCCRに反映する

とある。

rOてない正値」は式で表すし

数値>0

ということになるが，こういう状態になる

CCRはこの「数値」の部分をcmp文の比較

式 rY-XJに置き換えて，

Y-X>O 

としたときのCCRと同じはずである。これ

は式を変形すれば，

Y>X 

となる 。Y>Xのとき分岐する条件分11皮命

令い、えば-

bgt 

である叫。

同様に rOまたは負値」は，

数f直三五O

Y-X孟O

Y ~五 X

すなわち，

ble 
t:_，.。

こ ~êにより，

tst. w dO 

bgt NZERO_PLUS 

でdO.wが0でなく正の値を持っ ときに

NZERO_PLUSへ到足ばすこと力主て引き，

tst. w dO 

ble ZERO_MINUS 

て、dO.wが0または負の{直を持っときに

応じて条件分岐をするのだから.CCRがrO ZERO_MINUSへ飛ばすことができるよう

でない正値J rOまたは負値」を表す状態に になった。

符号ありと符号なし

ちょっとひとつ基本的なことを注意しておき

たい。マシン語では取り扱うデータはプログラ

マの意思によってその場その場で「符号あり」

にしたり「符号なし」にしたりできるのである。

C言語のようにどこかであらかじめ rsigned (符

号あり )J宣言や runsigned (符号なし)J宣言を

しておき.符号ありと符号なしの表記を使い介

けなくてはならない，ということはない。

たとえば$FFと$01を比較しても CCRに設定

される値(状態)はl通りで，この比較を，
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-1 ($FF)と|との比較

255($FF)とlとの比較

とみなすかは条件分岐のときにプログラマが勝

手に決められるのである。まあ「比較J の段階

に「符号あ りと想定した比較」と「符号なしと

想定した比較」の2通りを行って.この両方のパ

ターンの比較結果をCCRに反映している".，と

考えるとわかりやすい。ちょっと高級言語に慣

れてしまっている人には捉えにくいことかもし

れない。

ところで¥なにも CCRに値の状態を返す

命令はtst命令だけではないことに気づく 。

MC680xOでは加減算命令はもちろん，

move命令，ピットシフ ト命令やあ らゆる命

令叫が. i寅算結果をCCRへ返すで1まないか。

fごからたとえば，

move. b (aO) + .dO 
ble end 

というこ tもできるのである。 これは r(a

0) +て1先み出したデータが rOまたは負の

値』のとき巴ndへ飛ぶ」という 制維pになる。

これを知らないと，

move.b (aO)十 .dO

beq end 

bmi end 

としてしまうところである判。

lsl.w 存4.dO

bgt ピットー巴xist

では.rdO.wを左4ビッ トシフト(16借)した

結果.dO.wの最上位ピット(符号ビッ ト)が

0であり， しかし値がOでないときはビット

ー巴xistへ飛べ」という感じにな る。これを知

らないと，

Isl.w 判.dO

beq LABEL 

bpl ピッ ト_exist

LABEL: 

のように無駄なラベルをl個作 らなければ

実現できな い処理にな ってしまう 。

比較命令cmpて.は，

CMP X.Y 

ては演算，

Y-X 

を行った結果によってCCRが変化す ると

いったが， もちろん実際に，

Y-X 

を行っても CCRは設定される。すなわち，

sub.l dO.dl 

で j寅算結巣dlが負{直(minus)また はO

(zero)になってしまった場合に特定のルー

チンへ飛びたいとする場合は，

sub.l dO，dl 

beq rOl1tine 

bmi rOl1tine 

とせず，

sl1b.l dO，dl 

ble rOl1tine 

とできる。実際こういう使い方を知らない

人が多い。大小結果の条件分11皮はどうも

cmp命令の後ろでないと使えない・ とい

った党え込みをしてしまっている場合があ

るようなのだ。知らなかった人はぜひ党え

ておこう 。



*1 負値にはー 1，正値には +1を使用する場合

が多い。

* 2 bhiじゃだめかというとだめである。「日で

ない正値」とある以よ， 符号なしの比較結果で

はだめだ。

*3 アドレス レジスヲに対しての演算はCCR

に反映されない。

addq.1 #1，aO 

suba.1 dO，aO 

などはア ドレスレジスタに対する演算なので計

算結果はCCRIこ反映さ れず， CCRは命令実行前の

まま保存される。

* 4 move命令の実行によるCCR変化はtst命令

の変化とまったく同じものなので， レジスタが

余っているときなどは，

move. b LABEL (pc) ，dO 

のようにレジスタを l個潰して， tst命令の代わ

りにmove命令を用 いたりすることもしばしば

である。

. フラクを変イじさせない命令たち

前ti'!iて、、L、ったようにMC680xOて引ははと

んどの命令の実行結果がCCRに反映 され

る。inte1系や280などをイ史ってきた人たち

には奇妙に見えるかもしれないが， これで

I'EIることはなし、。逆にほかのMPUならば改

めて値を試験しなくてはならな いも のが1

命令で済むというような 「便利」 さを実感

する局面のほうが多い。

ところがCCRに反映されない場合もあ

る。 これはアドレスレジスタに対してi寅算

を行った場合だ。た とえ ば，

mov巴a.1 LABEL(pc) ，al 

のようなとき， LABELに:tiH内されている

{直が0であっても，

movea.1 LABEL (pc) ，al 

beq case_zero 

のような記述は無意味でゃある。

move.1 LABEL(pc) ，dO 

beq case_zero 

move.1 dO，al 

のようにする必要がある。dO.1に一度ダミ

ーで値を読み出してCCRを設定させ，その

CCR結果を利用して 条件分岐さ せている。

またアドレスレジスタに対 して{変則でき

ない命令も結構あ る。 ピッ トシフ ト命令や

ピット操作命令などだ。ア ドレスレジスタ

を2倍したくても，

Isl.1 非2，al

のようなことはできない。add命令を使っ

て，

add.1 al，al 

add.1 al，al 

とするしかな し、。

アドレスレジスタが Oかどうかを調べる

ときにも tst命令が使えないので二

tst.1 al 

beq case_zero 

というようにはできない。 こういう場合に

は，

move.1 al， dO 

beq case_zero 

などのようにしてdOヘタ守ミ -moveを実行

して無理やり CCRに結果を反映させて調

ぺる しかない。

しか しこ の特性を逆手に利用すれば高速

化の道へとつながる 。具体的な例を挙げよ

フ。

マ シン語プロ グ ラミ ングにおいて比較的

よく YES/NOを返すサフソレーチ ンを必要

とす る場合がある。たとえばこういう場合0

. alから指し示 されるアドレスにはファ

イノレヰ、ームの文字列が格納されており ， こ

れに拡張子があるかないかを調ぺて返す

この場合C言語なんかだと BOOL関数に

しで あるならばTRUE，ないな らばFALS
Eかなにかを返すように組むだろう 。 アセ

ンブラでなら rdOがOなら lまない， dOがO以

外 ならばある 」なんて仕様を思いつ くかも

しれな い。 この仕様ならば呼び出し仰IJプロ

グラムは (r拡張子有無判定サブルーチン」

をcheck_ext1:ぃう名前fごとすれば)，

bsr check_ext 

tst 1 dO 

beq 拡張子な し

以下拡張子あり

とこんな!:L"'iじになるfごろう 。

拡張子有無判別ノレーチンは(仕様:alか

ら格納 されているファ イノレオ、ーム文字列は

終端コードOを判っとする。拡張子の有無は

ファイノレオ、ーム中に文字 rJがあるかない

かで判断す る)，

move.1 a1，一(sp)

1oop: 

l1love. b (al) + ，dO 
beq 巴xILno巴xt

cmpi. b ず ，，dO 

bne 100p 

move.1 (sp)十，al

moveq.1 #l，dO 

rts 

eXILno_ext 

l1love.1 (sp) + ，al 
moveq.1 #O，dO 

rts 

(リス トA)

とこんな感じか。

しかし，たかがYES/NOの結果を持ち帰

るのに32ピッ ト長レジスタをl個破壊して

しまうのはなんかも ったいな い。 そこで戻

り値の仕様を 「拡張子があるならばCCRを

neに設定する 。ないならばCCRをeqに設定

する 。ただしレジスタはノレーチン内でlイ聞 も

破壊しない」に変えてみる。すると 11千ぴ出

し{j[lJは，

bsr checlLext 

b巴q 拡張子なし

以下拡張子あり

となり tst命令がなくて済む。

ては， 'I~J 別ノレーチン自体は E うするか。

問題は 「レジスタをl伯|も破壊しない(すべ

て保存する )Jだ。

リス トAを見ればわかるようにノレーチン

内て、alとdOは絶対f史うから これ らを保存

する必要が出てくる 。複数レジスタの保存

には定番l1lovem命令を使うことになるだ

ろうが，ここ で この命令の仕様をちょ っ と

よく見てみる 。そう ，mov巴mはレジスタ を

まとめて読んだり書き込んだりする命令な

のだがCCRの内容は更新しない命令なの

だ。 この習性を利用すると拡張子判別ノレー

チンI.:J:，

movem.1 dO/al， -(sp) 

1oop: 

move.b (al) + ，dO 
beq exiLno_ext 

cmpi.b 非'.'，dO 

バイブルの間違い?

MC680xOプログラマ必携の本，パイプルとも

いわれている r68000PROGRAMMER'S HAND 

BOOKJ (穴倉幸則著技術評論社)だが，間違いが

いくつかあることがわかっている。なかでも条

件分岐の動作クロック(同書372ページ)はまっ

たく意味不明なものになっているので 2月号で

掲載さ れているOh!X編纂パージョンのものを参

照して訂正していただきたい。

またよくいわれるアドレスレジスタ加算命令

は，

addq.1 # 1 ，aO 

よりも，

addq. w # 1 ，aO 

のほうが速いという説，そして相対サブルーチ

ンコール命令は，

bsr LABEL(pc) 

よりも，

jsr LABEL (pc) 

のほうが速いという説は明らかに間違いである。

MC680xOの動作フェーズを考えた場合明らかに

同クロックかかるはず。

しかしモトローラ出の資料の中に問機の間違

いがあったという報告例が寄せられており， ど

うもこのときの誤情報が広〈流布されてしまっ

たという見方が強い。68008用のデータが入って

いるという言見もある。
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bne loop 

moveq.1 非1，dO

exiLno_ext: 

move.1 (sp) + ，dO/ al 

rts 

このようにMPUのff，IJ約や特性をl味方につ

ければ高速アルゴリズムを導き出せるのだ。

. ビット操作で、効率2倍

ょう 。

FLAGカrOなら !iROUTINE_Aを1I乎ぶ

FLAGカrOて、ないなら!;fROUTINE_A

は呼ばずに次の処理へ進む

のような仕様を考える。 FLAGは別に適当

となる。 MC680xO系にはbtst，bclr， bset， btchg なレジスタでもし、いがここではメモリ上の

ずばり特徴的なのは， 最後の， といったピット操作命令があり， メモリの 1バイト領域とする。普通にプログラムする

moveq.1 #l.dO 内容ならば8ビッ トまで，レジスタの内容な と，

を行ったあとに， ら32ビッ トまで直値， またはレジ、スタの値 lea work (pc) ，a6 

move.1 (sp) + ，dO/ al で示したピ ット内容を操作できる大変高機

でdOを復元してしまっているところ。これ 能な命令だ。 tst.b FLAG-work(a6) 

fごと dO.1の値はノレーチン突入前の値に戻 る btst.1 は「任意のピッ トがOかlかを検査 bne nexLope 

がmovemはCCRを保存して実行されるこ しCCRに反映する J !:.いう高機能ではある bsr ROUTINE_A. 

とから， が実に普通仕様な命令だ。 move.b #1，FLAG-work(a6) 

moveq.1 #l，dO ところがbset，bc])g， bclrは実にユニーク nexLope: 

を実行したときにCCRに設定される rO以 な仕様である 。この3つの命令はそれぞれ)1頃

外である」は保たれることになる。いうま 番に「オ ペ ラン ドの任意のピットをON(l work: 

でもないが，

rts 

命令も CCRを破壊しないので

0 mov 巴問q.1 岸れl，dω

で設定されたCCRはノレーチンを抜けても

保存されるのだ。

一方，拡張子がなかった場合lム文字列

の終端文字コード rOJを発見するまでノレー

プを回り続けることになる。終端文字コー

ド rOJ を発見すると，

beq exiLno_ext 

の条件分l岐が分岐する。 このとき終端文字

コード rOJ を発見したときのCCRrOであ

る」のまま，

move.1 (sp) + ，dO/ al 

rts 

を迎えることになる。

これらの命令群は先，~ Eもいったように

CCRを保存するので結果としてCCRrOで

ある」のままルーチンを抜けることになる 。

初めのノレーチンと後ろのノレーチンてやはど

ちらが速いかは命令の数守数えるだけでも

一 目11索然だ。

に)する J rオペランドの任意のピットを反

転する (0←→1)J rオペラ ンドの任意のビッ

ト守OFF(Oに)する J !:.いう機能を持つが，

ユニークなのは それらの機能を果たす前に

そのピットを読み出しCCRに反映すると

いう仕様で、ある。

この，ひとつの命令で2つの機能を果たし

てしまうお得な仕様は， MC68000が大型機

の高度な訓り込み排他処迎までもこなせる

ようにと開発されたから らしい。

きて， このユニークなf士車禁をなにかに{変

えないかと考えてみる。

32ピッ トMPUでピットワー クなんてせ

せこましいことをすると 笑 われそうだが，

MC680xOのビット操作命令は(ピットを使

用した)2ステートスイ ッチ処埋をかなり効

率よくプログラ ムできる。

ある処理を一度だけ行い 2度目は行わな

いという処理系を考 える。 このと き処理を

行ったなら行った，行っていないなら行っ

ていないの「覚え J，ワークを設定しなけれ

ばならない。 このままだと話が抽象的にな

ってしまうので， またまた例を挙げるとし

TASマニア物語

「一度行った処理を 2度目は行わない処理系」 となる。

というのを本文で例示しているが，そこで使つ つまり 47ページ途中の.

たものよりもさらに2ク口ソクばかり速い方法 bset. b #0， FLAG-work (a6) 

が存在する。それは rTEST&SETJ命令 rtasJを bne next_ope 

用いる方法だ。 は，

このtas命令は機能限定版 fbsetJ命令といっ tas FLAG-work (a6) 

た感じのもので，これまたひとつの命令で2つ bne next_ope 

の機能という，考えようによっちゃかなり便利 としたほうが実は速い。

なものである。 ただし， tas命令て・はピットのON動作を最よ

機能は. イ立ビット(第 7ピット)にしか行えないので，

1) オペランドをテストする (tst.b命令に相当) ビットワーク制御向きの命令ではないのは確か

2) 最上位ピット(第 7ピット)をON(I)にする だ。

(強制的にON) まあ，かなりマニアックな命令ではある。
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FLAG: dC.b 0 

のようになる。

rFLAG-work (a6) J云々は前に紹介した

「デダイスフ。レースメン 卜付ーきアドレスレジ

スタ間接」の袋ワザ的使用テクだ。 これの

解説はもういいだろう 。

まずtst命令て下LAGの内容を調べて，す

でにFLAGがON(O以外)ならばROUTIN

E_Aへのコーノレは行わないよう条件分|岐で

スキップさせている。一方， FLAGがOFF

(0 )ならば， その条f牛分岐は成立せず

ROUTINE_Aへのコーノレへ処理は移る。

ROUTINE_Aの処理から帰還したら r確

かにROUTINE_A.は実行したよ」という意

l床でFLAGをON(ここでは1に)にしてい

る。 ここて守FLAGがONになったので¥ も

し，再びこの処理系にきても条件分岐，

tst. b FLAG-work (a6) 

bne nexLope 

が今度は成立するのでROUTINE_A.への

コーノレは行われない。

今度は例をビッ ト操作命令を使用したも

のに改良 してみよう 。

lea work (pc) ，a6 

bset.b 非0，FLAG-work(a6)

bne next_ope 

bsr ROUTINE_A. 

nexLope: 

work: 

FLAG: dC.b 0 

となる。

一見しでわかると思うが，そう，

move.b #1，FLAG-work(a6) 



がないのだ。順番にこの例を見ていこう。

まず，

bset.b #O，FLAG-work(a6) 

はラベノレFLAGてい示された1バイ ト領域の

ビット Oをセッ卜している 。しかし，この命

令はこのビットセット操作の前にピッ トテ

ス トを行ってくれる命令であるはずだ。 こ

の命令は，

・ピッ トOがOのときはCCRを「テスト結果

はOJに設定してからビット Oをlにする。

・ビ ッ トOがもともと 1のときは CCRを

「テスト結果は1Jに設定してからビッ トO

を(もともと 1だが)1にする。

という IDM宇をすることになる。

つまり ，

bset. b非0，FLAG-work (a6) 

bne nexLop巴

bsr ROUTINE_A. 

n巴xLope:

の古11分は，

. FLAGカrOならば'FLAGをlにして，

bsr ROUTINLA 

へ進む，

. FLAGカfすてやに1なら Lf，

bne nexLope 

が成立し， nexしope:へ飛ぶというわけだ。

l命令で2の機能を果たしているのをそのま

ま使っちゃおう作戦，功を奏すというわけ

だ。実際初めの方法よりも 8クロック速い。

こういったピットワ ークは高級言語熟練

者から真顔で 「パカらしいから止めなさ

い」といわれそうだが，場合によってはな

かなかうまい方法である。

まずlバイトは 8ピットである。そしてビ

ッ トは Oか 1の 2ステー トスイッチである

から 1ノfイ卜は 8イ101もの 2ステートスイッ

チが実現できる広い領域といえる。

しかし今度は，ピットには「ラベルがつ

けられないから管理が大変」という指摘が

きそうだが， それならラベノレもつけてやれ

ぱL、L、のだ。

たとえば，

SWORD_FLAG: eqll 。
ARMOR_FLAG: eqll 1 

SHIELD_FLAG: 巴qll 2 

HELM_FLAG: 巴qll 3 

GLOVLFLAG: eqll 4 

BOOT_FLAG: eqll 5 

RING_FLAG: eqll 6 

ROD_FLAG: eqll 7 

こんな感じのラベル定義を行って，ワ ー ク

エPアに，

EQUIPMENT: dc. b 0 

なんでいう領域があるとすれば， それぞれ

のスイッチのON/OFFなEは，

bset. b #SWORD_FLAG， EQUIPM 

ENT-work(a6) 

bclr.b #SHIELD_FLAG，EQUIPM 

ENT-work(a6) 

のように行える。各フラグのチェ ック，反

転はいうまでもあるまい判。 こう 工夫すれ

ばシンボリックに管理できるのてソースの

可読性も向上する 。

この方式のもうひとつの利点はワ ークの

初 期イヒをまとめて行える点て、ある 。 たとえ

ば上のFLAG桝がもしすべてノfイ卜ワーク

だったならば，

c1r. b SWORD_FLAG -work (a6) 

c1r. b ARMOR_FLAG-work (a6) 

c1r. b SHIELD_FLAG-work (a6) 

c1r. b HELM_FLAG-work (a6) 

c1r. b GLOVLFLAG-work (a6) 

c1r. b BOOT _FLAG-work (a6) 

clr.b RING_FLAG-work (a6) 

c1r. b ROD_FLAG-work (a6) 

のように8バイ ト分の初期化処理ぞやらな

くてはいけないカf*2ピ ットワ ー クなら 1.:(8

つのスイッチの初期化を1バイトの初期書

き込みてい済む。

この19IJですべてのスイッチをOにするな

らば，

c1r. b EQUIPMENT -work (a6) 

となる。

て二 ここまできていうのもなんfごがMC

68000ではテスト命令tstのほうがピ ッ ト操

作命令btstよりも速い。やみくもに ビ ッ ト

ワークに対してビット操作命令を多用する

とバイトワー クて、管理したほうが高速だっ

たなんてことにもなる。初めの例てや挙げた

ような r1命令なのに2機能て、お得」な特性

を活力、 した使い方をしないと高速化とは逆

の結果にな ってしまうことも 。 ただし初期

化処理を綴繁に行う必要があった りメモリ

の有効利用をしたいというのであればビッ

トワー クは効果的だ。

*1 最上位ビットのチェックは.

ノてイ ト btst. b #7，FLAG -work(a6) 

ワード btst.1 # 15，dO 

ロングワード btst.l #31 ，dO 

のようにして，

beq 

bne 

で条件判断/介岐させることができる。しかし，

最上位ピットは符号ビッ トであるから.

バイト tst. b FLAG -work (a6) 

ワード tst. w dO 

ロングワード tst.1 dO 

として，

bpl 

bmi 

で条件判断/分岐させることもできる。実はこち

らのほうがビット検査命令btstを用いた方法よ

りも速い。

*2 もしそれらがすべて連続した領域に.しか

も偶数番地に配置されていたとするならばロン

グワー ド命令を使って，

clr.1 SWORD _FLAG -work (a6) 

clr.1 GLOVE_FLAG-work(a6) 

4ノてイトずつひとつの命令にまとめて初期化な

んてこともで?きる。

. ピットマスクはANDだけじゃない

取り出したデータに対して不要な部分を

取り去る処理をマスク処理と呼んだりする。

MC680xOはレジスタは最大32ピット長

データまで取り扱えるが，たとえば，

move.b WORK(pc) ，dO 

こうしたとき上位バイトや上位ワードの内

容は昔のままである。たとえばもともと d

0.1が$12345678というデー タでWORKの

中身が$55だったとする と，

move.b WORK(pc) ，dO 

によってdO. 1 = 12345655というデ、ータにな

ってしまう。もちろんこういうデータの合

成的な使い方もよくするが，このバイトデ

ータを，上位ワードや上位バイトのデータ

をすべて消し去って32ピットのデータとし

て使用したいときがよくある 。た とえば除

算(害Ijり 算)命令を使いたいときだ。 除~:命

令は，

続 .TASマニア物語

実はtas命令は rReadModify Writeをサポー 卜

したハードて・のみ有効Jという ，MC68000の命令

セットのなかでもかなり特殊な部類の命令だ。

最初，私はX68000がそのような設計になって

いるのかどうかわからなかったので，こんなt圭
しそうなものはイ吏わなかいようにしていたのだ

が(変な機種依存とかすると嫌だし)，どうやら

X68000シリーズはみんなちゃんとこれに対応

しているみたいなので・tas命令は安心して使っ

ていいぞ。

またtas命令は，高速版第 7ビッ トON命令と

してももちろんイ吏える。

たとえば，DOレジスタの第 7ビットをlにす

る場合なら，普通に考えていくと，

1) ori.b #$80，dO 8クロ ック

2) bset.1 #7， dO 12クロック

なんてのを思いつくだろうが， こういうのはず

ばり，

tas dO 4クロック

がその目的を達成してくれて， しかも最速であ

る。ちなみに動作クロックを比較すると上の例

においてtasは， 1)の21音， 2)の3倍も高速であ

る。
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32ピット長のデータ

-:-16ビット長のデータ

でしか行えない仕様制限を持っている。

よって，この例でWORKの内容を15で害IJ

りたいなんてときに，

ll1ove.b WORK(pc) ，dO 

divu #15，dO 

などとやってしまうと，

$12345655 -:-15 

が計算されてしまう。

こんな場合，

ll1ove. b WORK (pc) ，dO 

andi.1 非$OOOOOOff，dO 

divu 非15，dO

(リスト B)

とやってもいいが， MC680xOてやは符号拡張

という専用の命令があるので，これを使う

のがよい。

move. b WORK (pc) ，dO 

巴xt.W dO 

ext.l dO 

divu.w 非15，dO

は当たり前であらかじめわかっていること

である。ならば両iiもってdOを単純にOへ初

ltf.Jイヒしたほうがいし、ではないか。つまり，

moveq.1 #O，dO 

move. b WORK (pc) ，dO 

divu.w 非15，dO

としたほうが断書~速い。 extを 2つ用いる手

法よ りさらに4クロックも速い。ちゃんちゃ

ん。

話的にセコくなるが，この符号拡張を利

用してセコいデータ管理系を，思いつく 。上

位パイ卜にテンポラリ的なそのデータのj高

性などを設定するワークとして使ってしま

い，数値データとして使う場合に lJ:extを用

いて一気に消し去り数値データに化けさせ

る なんてことができる。 Z-MUSICで

は楽器のチャンオ、ノレID管理にこの手法が

使われている。上位バイトに音i原の種類下

位バイトにチャンオ、ノレ番号(0-15)を答IJり当

てている。音i原の干霊~Jî lま，

$80 MIDI 

$00 内政FM音源

(リスト C) $01 内蔵ADPCM音源

とする *10

ext. w dO 

はバイトデータをワード化する命令でいま

の例だとこの命令が実行された直後の時点

のdO.1は，

$12340055 

となる 。同様に，

ext.1 dO 

はワードデータをロングワード化する命令

である。この例ではこれを実行後には，

$00000055 

となる。符号拡張とはそのデータの持つ他

を変えずにデータ長を拡張するものだ。た

とえばWORKの内容が-l:$ffならば，

実行命令

初期値

move. b WORK (pc) ，dO 
ext. w dO 

ext.1 dO 

のようになる。

レジスタの内容

$12345678 

$1 23456ff 

$1234ffff 

$ffffffff 

ぶっちゃけたことをいうと符号拡張命令

extは拡張前の最上位ピットである符号ビ

ットで上位データ守書き潰す命令であると

いうことができる。実際，さすが専用の命

令だりあってこのextのリス トCのほうが

中刀めのandi.1を用いたリスト Bよりも 8ク

ロックも速い。

しかし，たとえばWORKの内容が絶対O

-127であるような，つまり正の{直であると

いうことが保証される場谷ならば，上位バ

イト/上位ワ ー ドは0で埋め尽くされること

48 Oh!X 1995.7. 

のよう に管理 していている。

たとえばMIDIのチャンヰ、ノレ3のIDは8

8002となる。内蔵FM音源の8チャンオ、ノレの

IDは$0007となる。 このID設計て効率がよ

いのは，このIDをワードデータの視点で見

たときには負値がMIDI， 正値だと内蔵音波i、

と半IJ5;IJできるところでいある。$8002は負値てや

MIDI， $0007は正値で内蔵音源である。こ

こで'ext.wとすると上位バイトは消え去り

チャンオ、ノレ番号を表すワー ドデータに変身

する。チャンオ、ノレ番号は0-15までの値しか

取らないので上位バイ トは必ずOクリアさ

れることになるわけだ。

$8002→巴xt.w→ $0002

$0007→ ext.w→ $0007 

チャンオ、ノレ番号のみに変身させられた値は

|長liillワークなどをインデックス付きア ドレ

スレジスタ問機やインデックス付き PC相

対などを用いてアクセスするときには最適

の形態となる。

例

move. b ch_work (pc，dO. w) d2 

こんな最上位ビットをワーク化する ID

設計はMC680xO系て、は実に効率がよいの

で秘;極的に採用すべきだ。

この 「上位バイ トをワークにするIDJの

使用例で 「こんなときにこんな命令て、目的

の処理が実現て、きる 」という のをいくつか

示そう。

・最上位ピット守殺(0に)しつつ2倍した い

これはまともにやるならば，

andi.w #$7fff，dO (ext.w dO) 

add.w dO，dO 

ということになるだろう 。マスクして(最上

位ピットを殺して)から2倍して…ー・。 しか

し，

add.w dO，dO 

実行|時には最上位ピッ トは絶対外に追い出

されることがわかっているので q誌上位ピ

ットを殺(0に)しつつ2倍したい」を実現す

る最良の方法は，

add.w dO，dO 

fごけてやいいことになる。

・最上位ピットがONかOFFかをやi世irしつ

つ最上位ピットを殺(0に)したい

まともにやるとすると，

tst. w dO 

bpl 最上位はOFFだった

andi.w拘7fff，dO (ext. w dO) 

最上位はONだった:

とこんな感じだ。 clOをtstして調べて負値な

らば最上位ピットが立っているということ

だからこれをマスクする(最上位ピットを

車止す)。

きて， ここで先に解説 したピ ット操作命

令の r1命令なのに2機能でお得」性を応用

すれば，

bclr .1 れ5，dO

beq liLI二{立はOFFt.ごった

最上位はONだった

となる。これはbclr命令の使い方そのまま

と指摘されてしまうかな。

|*l…一…ーらロングワードデータ化する命令extbが装備されて

いる。

Eマイナー命令「条件付きセット」の活用法

たまにOh!X質問宇宙などに，

「アセンブラのソースに，

st. b dO 

sf.b LABEL 

という表記を見かけますがあれはなんなの

ですかJ (東京都江摘六八)

という質問がき t:りする。

これは「条件付きセット」と呼ばれる命

令で石寵かにインストラクションマニュアノレ

には上のような表記では索引は出ていない。

おそらくマニュアノレや専門書ては rSCCJと

いうような表記で見 I:I~I しが出され記îl決され

ているだろう。

この粂件付きセット命令はいわばCISC-

MPUならではの高機能命令で，使い方によ

っては非常に強力なので知らなかった人は

これを機に覚えてしまってほしい。



まず，いくらなんでも bhiやbcsなどの条

件分岐は知っていると思う。 bはbranch(分

l岐)の頭文字なのだが，そもそもbの後ろの

hi とかcsとはなんなのだろうか。 これか ら

見ていこう。

CCRはCMPX，Yのような比較命令等を

行ったりすると変化する(設定される)。 こ

の比較したX，Yの値の大小関係の組み合

わせに応じてさまざまな値がCCRに設定

されるわけだ‘が， そのそれぞれに対して下

表のような名前がつけられているのである。

・CMPX，Yを行ったあとのCCR
大小関係 符号なし

x<y hi(Hlgh) 

X;;;y cc(Carry Clear) 

x=y eq(EQual) 

X宇 Y ne (Not Equal) 

x>y C5 (Carry Set) 

X孟Y 15 (Lower or Same) 

.CMP X.Yを行ったあとのCCR
大小関係 符号あり

x<y gt(Greater Than) 

x~王 Y ge (Greater or Equal) 

x=y eq(EQual) 

X司.y ne (Not Equal) 

x>y It (Le55 Than) 

x<:;y le (Le55 or Equal) 

条件分岐命令ではbの後ろにこれらの

CCRの状態名を書いて，

bls LABEL 

などのように記述 した。むろんこれは比較

結果が符号なしてX主主Yのとき分岐せよと

いう命令になる。

で，条件分l岐は粂件成立て、分l岐(ジャン

プ)するが， このマイナー「条件付きセッ

ト」は条件が成立する と指定されたオペラ

ンドに$FFを書き込む動作をするのだ。条

件不成立fごと $00を警き込む。すなわち条件

成立H寺には，

move. b #$ff， ??? 

に，条件不成立H寺lま，

clr.b ??? 

に化けるということもできる 。

応用の仕方はいろいろだが基本的には比

較結果をど こかのフラグワ ークに覚えてお

しなんでいう目的で使う。

たとえば，

• dO.wが100以上ならばFLAGを$FFへ，

99以下ならばFLAGを$00に設定する。

tいう場合を仮定すると，

cmpi.w 非100，dO

sge FLAG-work (a6) ホ l

という感じになる。 また条件分岐を組み合

わせることも可能で，

. dO.wが100以上ならばFLAGを$FFへ，

99以下ならばFLAGを$00に設定する 。

• dO.wが符号な し整数て'101以上ならばノレ

ーチン名over_101へ飛び，ちょうど 100な

らばノレーチン名equaL100へ飛ぶ。

ぃ、う仕様を想定したとすると，

cmpi . w #100， dO 

sge FLAG-work (a6) 

bhi over_101 

b巴q equaL100 

tこんなことができる。

条件付き命令 rSCCJは実行後も CCRを保

存しているのでその他のCCR条件判別命

令(たとえばこの例のような条件分岐)に繋

move， b #$FF. dO 

よりも 4クロック速い。オペランドをデータ

レジスタにした以外のときで'i.:J:move.b表

記 t等速だが，マシン語コード長が問機能

を実現するためのmove.b表記よりも短〈

なるという長所を持つ。 この比'1攻をま tめ

たものを表 3に示す。

|*l がすてで.に角軍符言見したテデ.イスプレ一ス j ントイ付すきア

ドレスレジス夕問接の裏ワサザ.的f使吏周の例である。

. ループ制御命令でGO!

げることができるのだ。 MC680xOにはこれまたCISCならではの

ところで実はこの条件付き命令には裏ワ 高機能な命令，ノレープIIIIJ御命令なるものが

ザ的使用方法がある。それは$00や$FFをオ 装備されている。280はD]N2という Bレジ

ペラン ドへ書き 込む命令として使用する場 スタをノレーフ。変数に使えるノレープilJlJ御命令

合だ。 を持っていたが，これよりも汎用性のある

l11ove. b #$ FF ， ??? 

や，

move. b #$00， ??? 

と比べてこの条例ニ付 きセット命令は高速，

しかも命令語長も短いという特徴があるの

だ。

しかし n条件』付きセ ット命令なんだか

らCCRの4犬態にJiISじて，

move.b 非$FF，.???

命令をMC680xOは持ってし、る。

基本的なところから解説をしていこれ

たとえばル ープ変数を dOにして 10回

ROUTINLAをコーノレしたい場合ならば，

moveq.l れ0-1.dO

loop: 

bsr ROUTINE A 

dbra dO， loop 

にも， 表3 無条件セット命令

mov巴.b 榔00，??? 

にもなってしまうのではないか」といわれ

そうだ。しかし条件付きセットにはBccに

はない，

状態

常に条件成立

常に条件不成立

条件名称

T (alwaY5 True) 

F (alwaY5 Fal5e) 

という条件名称があり，この2つの条件名称、

を使ったScc命令はCCRの状態を無視する

ことができるのだ。

sf ??? 

ではCCRの状態によらず常に粂件不成立

になり，オペランド1:$00を書き込むことが

できる。 また，

st ??? 

ではCCRの状態によらず常に条件成立に

なり，オペランドに$FFを書き込な ことが

で引きる。

そして，

sf dO 

は，

move.b 拘OO，dO

よりも 4クロッ ク速し

st dO 

も同様に，

表記例 move.b #$00 

51 dO move. b #$OO，dOよりも

4クロック速く

マシン誇コード長も短い

51 (aO) 実行速度は

51 (aO) + move.b #$OO，?? 

51 LABEL(aO) と同等だが

51 LABEL (aO) ，dO. W マシン語コード長は

51 LABEL.W これより短い

51 LABEL.L 

slー(aO) 実行速度は

move.b #$∞，ー (aO)

よりも遅いが

マシン籍コード長は

これより ~liい

表le伊] move.b '$II，??と比べて

51 dO move. b #$II，dOよりも

4クロック速く

マシン語コード長も短い

51 (.0) 実行速度は

51 (.0) + move.b #$II，?? 

51 LABEL(aO) と同等だが

51 LABEL(.O)，dO.w マシン語コード長は

51 LABEL.W これより生豆い

51 LABEL.L 

51ー(.0) 実行速度は

move噂 b#$ff，ー (.0)

よりも遅いが

マシン箆コード長は

これより短い
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のようになる。

注意すべきなのはノレープ変数に，

ノレープしたい回数一l

のf直を設定しなければならない点だ。 280

からやってきたマシン語フリークにはr??J 

と忠、えるかもしれないが， このノレープ変数

をインデックスとしてメモリの内容を参照

したりするときは， こちらのほうが便利で

ある。たとえばWORKで指し示される内容

を次々に参照していきたい場合，

lea WORK (pc) ，aO 

moveq.1 再10-l，dO

loop: 

move.b (aO，dO.w) ，d1 (* 1) 

dbra dO ，Ioop 

とすることにより，

ノレープl回目 (WORK+9)の内容を参照

ノレープ2回目 (WORK+8)の内容を参照

ノレープ3回目 (WORK+7)の内容を参照

ノレープ9回目 (WORK+1)の内容を参照

ノレープ10回目 (WORK+O)の内容を参!m

i:.WORKから始まる領域の先頭から 10バ

イトを参照できる。配列でいうと WORK

[OJ -WORK[9Jを参照できるというわけ

fご。

もしノレープ変数が10-1まで変化するZ

80，D]N2ノfターンfごとすると，

ノレープ1@]目(WORK+10)の内容を参照

ノレープ2回目 (WORK+9)の内容を参照

ノレープ3回目 (WORK+8)の内容を参照

ノレープ9回自のNORK+2)の内容を参照

ノレープ10回目 (WORK十1)の内容を参照

となりWORK+Oすなわち配列の要素の 1

番目WORK[OJは参照きれないことになる。

まあ Eちらがいいかという喜義論は，おい

ておいて，とにかく MC680xOのノレープ制御

命令は「希望ノレープ回数-lJをノレーフ。変数

に設定するんだなと H音記しておこう 。

ところでこのループ制御命令はインスト

ラクションマニュアノレには，

DBcc 

という見出して1戎っているはずである。

rDBccJということは49ページて紹介した

CCRの状態名が書けるということである。

あまり dbraの書式以外は用いないかもし

れないが， 一応，

dbmi 

dbeq 

tいった表記ができるということである。

これはいったいどんな機能をもたらしてく

れるのか。

となり，単にノレープ変数を1減らす命令にな

ってしまう 。はっきりいって使われること

はほとんどない。

きて，ノレープ終了粂件をひとつ増やせる

のがわかったところで¥いったい Eういう

使い道があるのかわからないという人もい

るfごろう 。使干lJi:.感じることのできる例を

考えてみよう 。

aOから指し示される領域に文字列があ

ったとする。この文字列はコード0でその文

字列の終端を表現していた tする。すなわ

ち，マシン3Eフ。ロク守ラムソースのテ、、ータ予H

域に見られる，

dc. b 'HELLO!'， 0 

dc，b 'MY NAME 1S GERRY VANE.'，O 

結論からいうと，これはノレープ終了条件 のパターンが存在しているということだ。

をもうひとつ追加するものである。 きて，このとき，このaOか ら格納されて

たとえば， いる文字列を， alてv示される >31Jの領域に転

dbmi dO ，Ioop 送したい。

ならば r(dOをノレープ変数として)指定回数 しかしalの領域は20バイトしか般{呆さ

ノレープを完了したか，あるいはCCRがIllJ れておらず， 20バイトにl筒たない文字列な

(Illinus)のときループを終了する」という

ことになる。ちなみにdbraは実はdbf，つま

りccがf(alwaysfalse)のDBcc命令である 。

fとL、うことは，

常に条件不成立

CCRの状態に|剥係なくノレープを実行

ノレーフ。の終了粂fヰは指定回数ノレーフ。を

品冬了したときのみ

となる。

らlどすべてa1に転送したいが， 20バイトを

超えている場合は20バイト転送したH寺点で，

転送を打A ち切りたい。

この粂件で普通にプログラムすれば，

Illoveq .1 #20 -1 ， dO 

Joop: 

Illove. b (aO) + ， (a1) + 

beq exiUoop 

dbra dO ，Ioop 

exiUoop 

とするだろう 。 しかしょく見るとこのプロ

dbfてやはなんかわかりにくいのでdbraと クずラムは，

いう表記を許しているのである 。

dbfがあればもちろんdbtもあるわけで¥

こちらは，

常に粂件成立

↓ 

CCRの状態によらずノレーフ。含終了

beq exiUoop 

てソレープをJ友け出しているので‘ rCCRが巴q

にな ったらノレーフ。を抜ける」というループ

脱出粂件をdbra(dbf)に付け加えればよい

ことになり，すなわちこれはdbeqにまとめ

るこ tができるではないか。

つ まり七記リストは，

*.xファイルの謎削 moveq.1非20-l，dO

loop: Human68kで実行できるプログラムファイル

には r*.Rj r* .Zj r* .Xjの3種類だ。

r .Rjファイルはメモ リ上のどのアドレスに読

み込まれたとしても動作するプログラム，いわ

ゆるリロケータプル(Relocatable;:再配置可能
な)プログラムである。 16Mバイト(あるいは4G

バイト)空間のどのアドレス上でも実行可能だ。

そして反対に r.Zjは実行アドレス固定のプロ

グラムファイルて二そのプログラム固有の絶対

アドレスにロードされなければ実行できないプ

ログラムである。!!JiI染みの深い拡張子 r.Xjの

ファイルは・・・というとユーザーからみればリ

ロケ-'7ブルなプログラムであるが.実は少々

特殊なファイルなのである。

*.Xファイルは確かに実行アドレスを制限
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していないが，相対アドレッシングだけをイ吏っ

たプログラムかというとそうでもない。平気で，

lea LABEL， aO 
move.b #15，WORK 
jmp LABEL 

のような32ピット絶対アドレッシングをパリパ

リに使ったプログラムをアセンブルして .Xフ

ァイルを作成することはしょっちゅうだ。

実は *.Xファイルの先端と終端には リロ ケ

ー卜情報というものが付属しており.プログラ

ムがロードされると，この情報をもとに，プロ

グラム中で使用された絶対アドレッシング部分

を適切なアドレス値に置き換えるのだ。これは

プログラム実行前に行われる。もちろんやって

いるのは05であるHuman68kサマだ。

move. b (aO) + ， (al) + 

dbeq dO ，Ioop 

のようにできるということである。aOの内

容が，

dc. b 'HELLO!'， 0 

dC.b 'MY NAME 1S GERRY VANE.'，O 

だとすると転送結果は，

dc.b 'HELLOド，0

dc.b 'MY NAME 1S GERRY VAN' 

となる ('HELLO!'，0は20文字未満なのです

べて転送されるが'MYNAME 1S GERRY 

VANE.'， Ol;t終端コ ー ドOも含めると 23文字



なので先頭から20文字までしか転送されない)。

またすでに紹介したようなYES/NOを

返答してくれるサブルーチンで，たとえば

サフツレーチンを10回実行 したいが実行結果

がmi(minus)ではサブルーチンがエラー を

起こしているという意味なのでノレープを抜

けたい…ーという場合も，

moveq.l 非10-1，dO

loop: 

bsr 

dbmi 

とできる。

subroutine 

dO，loop 

*1 実はここを，

move. b (aO) + ，dO 
ょうにしてしまえば，仮にMC680xOのループ制

御命令のループ変数が IO~ 1 と 変化する Z80，

DJNZパターンであったとしても WORK[0 ] 
~WORK[9J までを参照できる。 し かし aOはイ ン

クリメン卜されて破壊されてしまい再び同様の

処理を行うときにはこのaOの内容をワーク先頭

に再設定しなければならない手間が発生する。

. データを上ヘ下ヘ

MC68000は設計上の制約から奇数アド

レスからワード (2バイ ト)データや ロング

ワー ド(4バイ ト)データを読み出すことが

できない (MC68030では可能)。行った場合

はアドレスエ ラーが発生する。 とはいえ，

奇数ア ドレスからワードやロングワ ー ドデ

ータを拾っ てきた L、ということは よくある

こと fご。

ワードデータぞ奇数ア ドレスから読み出

す場合は，

move.b (aO) + ，dO 

Isl.w 拘 ，dO

move.b (aO) + ，dO 

となるだろう。シフト命令で最初に呼んだ

ノfイ ト値を上位ノfイ卜へスライ ドさせて，

空いたところに次の下位バイトとなる値を

読み込む。

ロングワードならば，同様なアルゴリズ

ムを用いれば，

move.b (aO) + ，dO 

Is1.1 #8，dO 

move.b (aO) + ，dO 

Isl.1 非8，dO

move. b (aO) + ，dO 

Is1.1 #8，dO 

move.b (aO) + ，dO 

となるfごろう。

ちょ っ と賢い人ならば最初のIs11.:1:絶対

上位ワー ド(ピット16-31)まで、有効な{直が

シフ トきれな いか ら，

move.b (aO) + ，dO 

Isl.w 非8，dO

move. b (aO) + ，dO 

Is1.1 非8，dO

move.b (aO)+，dO 

Is1.1 #8， dO 

move. b (aO) + ，dO 

とできる， と工夫すること だろう。これは

もっと工夫できる。最初のワ ードデータを

読み込んだ|時点でそのワードデータをまる

ごと上位ワードへシフ トし てしまえば後半

のワ ードデータ読み込み11寺のシフ トは，

Is1. w #8，dO 

でできるので高速化できると考えられる。

しかしワードデータをまる ごと上位ワード

ヘシフ トし たくても Isl命令のシフ ト回数

値は8までなので， 16回シフ 卜するには，

Isl.1 再8，dO

Is1.1 #8，dO 

tしなければならず，

move.b (aO)+，dO 

Isl.w 非8，dO

move.b (aO)+，dO 

Isl.1 書8，dO

Isl.1 非8，dO

move.b (aO)+，dO 

Isl.w 非8，dO

move.b (aO) + ，dO 

これで、はかえって遅 くなって しまう。とこ

ろがMC680xOて、は上位ワード t下位ワ ー

ドを入れ換える swap命令というのがあり，

これぞ使えば下位ワードの値を上位ワード

へ1命令 (し かもたった4クロックの実行速

度で速い)て、持っていくことができる。しか

しもともと上位ワー ドにあった正体不明の

値が下位ワードへ降りてきてしまう。

I????I" /[玉日
ヨ日，/SWAP "-.巨ヨ

が，これは下位ワー ド読み込み，

move. b (aO) + ，dO 

Isl.w 非8，dO

move. b (aO) + ，dO 

で書き出すことができる。結局，

move. b (aO) + ，dO 

Isl.w 非8，dO

lTIove.b (aO)+，dO 

swap dO 

move.b (aO) + ，dO 

Isl.w 非8，dO

move. b (aO) + ，dO 

とて、き ，中刀めのIs1/.:'けを用いた例(104クロ

ツク)よりも 24クロックも速い。

このようにswap命令を場合によっては，

Is1.1 #16， dO 

のように使用することもで、きるのだ。もち

ろん上位ワ ー ドを下位ワ ー ドへ持ってくる

という目的で使用するならば，

Isr .1 非16，dO

のようにもf史えるということである。これ

は党えておきたい。

もちろん下位データを上位データへ，上

位データを下位データへと いう処理はワー

ド主li{立て。はなくバイト単f立で行いたいとき

もある。ワ ード単位のときはこのswap命令

を用いれば一発で実現できるが，たとえば

下位バイトを上位バイ トへとか上位バイト

を下位バイ トへのような処理はどうしたら

よいのか。

素直に考えれば，

・下位バイトを上位ノfイトへ

Is1.w 拘，dO

-上位バイ トを下位バイ トへ

Isr.w 者8，dO

とす るこ とができる。これらの処理はMC

68000ではともに22クロックかかる命令で

ある。ところがこれよりも 6クロック速い方

法が，なんと2つの命令を組み合わせて実現

できるのである。

まずその方法から紹介しよう 0

・下位バイトを上位ノfイ 卜へ

move.b dO，-(sp) 

move. w (sp) + ，dO 

-上位バイトを下位バイトへ

move.w dO，一 (sp)

move. b (sp) + ，dO 

なんとスタックを使った裳ワザである。 Z
8 0tl~J テ クニックというべきか。確かに8クロ

ック命令を2つ使用しているので実行速度

はともに16クロック。

この議ワザの仕組みを順番に解説してい

こフ 。

まず， このテク ニックの特徴的な点はス

タックを利用して いるということと，フ。ツ

シュ11寺とポップ|時のデータサイズが異なる

というところで、ある 。スタックを利用する

のはともかく，プッシュ!侍に，

lTIove. b dO，ー (sp)

て、スタックを -1して，

move. w (sp) + ，dO 

でス タックを +2した らスタックの整合性

が失われてマズいんじゃないのーと，突っ

込みがきそうである。ところがスタックに

対してのー (sp)や(sp)+はたとえ命令サイ

ズがバイ トであってもワ ー ド単位で処理が

行われるのである。これはもちろんMC
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68000がワードデータやロングワードデー

タを奇数番地に対してアクセスできないと

いう flilJ約からくるものfご。

たとえば，

move.b dO，一(sp)

move.w dO，一 (sp)

という命令列の場合， もともと偶数アドレ

スfごったスタック力士もし1行目のノfイ トデ

ータの一 (sp)によ ってスタックを一lして

しまったらスタックは奇数アドレスになっ

てしまい2行自のワードデータのー (sp)は

奇数に対して行うことになってしまう。こ

れは明らかにMC68000の制約に違反して

いる。よってこういうことにならないよう，

バイ トデータのプッシュもスタックを(ワ

ー ドデータのフ。ツシュ と同じように)-2し，

それからバイトデータを書き込む仕組みに

なっている判。

具体的な例を示そう 。

↓スタック

口口口口口口口口口 口口 口口 口

スタ ックがこの位置 とする。そ して説明を

わかりやすくするために口はlバイト領域

を表し，口口はワード領域を表すとする。

いま，

move.b dO，ー (sp)

とすると， -2してからそのバイト値を書く

から，

スタック↓

口 口口口口口 ・口口口口口口口

-2してし」
のように・の位置にバイトデータが書き込

まれるはずで.ある。あくまで -2してからの

バイトデータの書き込みなので，・の右と

なりの口につ いてはまったく触られない。

さてこの状態で

move. w (sp) + ，dO 

とすれば，

スタック↓

口口口口口口 ・口口口口口口口

↓ 

dO.wに取り込まれる

dOには・口が入っ てくるはずである 。これ

はつまり，

move.b dO，ー(sp)

でプッシュされたバイトデータが上位にき

ていることにはかならなし、。ただし，口の

部分はまったく無関係な値が格納されてい

ることにi主7Z。つまり，

Isl. w #8，dO 

では下位バイトが上位バイトに移動すると

同時に下位バイトはOになって いるが，この

手法だとスタックの領域に前からあった値
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が下位バイトに釆ってきてしまうというこ

とだ。具体的に L、えば，たとえばいま， dO. 

w=$ABCDt，ごとする1:.，

Isl.w 拘，dO

ではdO.w=$CDOOになるが，

move. b dO，一 (sp)

move. w (sp) + ，dO 

て、はdO.w=$CD??となってしまうという

ことで、ある(??のf直はなんTごか予iWJで‘きな

い)。ただ，下位バイトにはなにかすくサIJの

値を入れたりする場合ならばmove.bで上

書きできるし，さらにOにしたい場合でも ，

move.b dO，一(sp)

move. w (sp) + ，dO 

clr. b dO 

とすればよい。 これでも，

Isl.w 非8，dO

より 2クロック速い。

さて， J差出J作である，

move.w dO，一 (sp)

move. b (sp) + ， dO 

もやはり完全に，

Isr.w 非8，dO

とは互換ではない。たとえばdO.w=$ABCDで，

Isr.w 拘，dO

ではdO.w=$OOABとなるが，

move.w dO，一 (sp)

move. b (sp) + ，dO 

ではdO.w=$ABAB1:.上位バイトの内容が

下位バイトにコピーされるような動作が行

われる。 この動作の仕組みの解説は省略す

るが，各自で先ほどのように1ステップずつ

考えてみると，ああ，なる Ill::'1:.思えるは

ずである。

これを用いた奇数アドレスからのロング

ワードデータ読み出しは，

move，b (aO)十，dO

move.b dO，ー(sp)

move. w (sp) + ，dO 

move，b (aO)+，dO 

swap dO 

move.b (aO) + ，dO 

move.b dO，ー(sp)

move. w (sp) +， dO 

move. b (aO) + ，dO 

とするこ tができ，全部Isl.1を用いた例よ

りも 36クロ ックも 速いことになる 。 tはい

え，上のリス ト，一見しただけじゃなにを

やってるかわからないのが欠点かも-

*1 バイトデータのポップは逆に値を読んで

力、らスタックを +2している。

データを読み出 して

口口口口口口 ・口口口口口口口

u三二を

. 終わりに

思いつくままに書いてきてしまった。内

容も基本ワザ、から変態マニアックワザ、まで

がゴチャ混ぜになってしまった気もする。

MC68030の基本テクなども紹介 したかっ

たが，誌面の者JI合でそれらはまたいずれ。

ところで，今回紹介したテクニ ック以外

にもさまざまなテクニツクが開発されてい

るt思う。 1<tfはこんなの長日ってる，使って

る! というのがあれば読者ハカ。キでもな

んでもいいから Oh!X編集部まで、送ってほ

しし、。ユニークなものは Eんどん紹介して

いきたいと考えている。

-参考文献

r68000 PROGRAMMER'S HAND BOOKJ， 

穴合幸WH喜，技術評論圭|

「アセンブラマニュアノレJ(C CompiJ巴rver .2.1 

に同制)，シャープ

*.Xファイルの謎舵

*.Xファイルに付属するリロケート情報は また，ジャンプテーブルに関しても本文で示

基本的にプログラム中で使用された絶対アドレ した，

ッシングに比例して増えてしまう。本文にもあ

るように相対のほうが速度的にも速く， 32ピッ
トの絶対アドレッシングは使わないにこしたこ

とはないということである。たとえば，

lea $e9000 1 ，aO 

のように，1/0アドレスのような直値指定の場合

はリロケート情報は発生しない。どこで実行さ

れようと， 1/0アドレスは不変だからだ。

LABEL 

lea LABEL，aO 

はLABELのアドレス値はプログラムの実行アド

レスが変われば変化するのでリロケー 卜情報が

発生する。もちろA.LABEL(pc)にすれば相対指

定になるので発生しなくなる。

jump_table 

dC.1 ROUTINE A 

dC.1 ROUTINE B 

のようにdc綴似命令て・32ビット実行アドレスを

並べたりするものはリロケート情報が発生し*

Xファイルは膨れあがる。理由は上と同じだ。

jump_table: 

dc. w ROUTINE_A-jump_table 

dc. w ROUTINE_B-jump_table 

のタイプは完全な相対値をdc疑似命令て・書き込

んでいるだけなので発生しない。

まあ.プログラム中のラベルを相対指定でな
しに用いてしまうとリ口ケート情報が膨らも¥

くらいに覚えておこう。
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コスい技を磨く
Yokouchi T蜘討11横内威至

無駄な処理を省を，資源を使ふきることが高速化の道である

レジスタを銀大限に生かすために，Jj'¥ズルのようにルーチンを組み上げる

コーデイングの芸術を目指して. c民り実戦的なテクニックを見てみよう

コスい技特集， というとやっぱりカゲ。

間合を敵からちょっとおいて，前後にピス

トン運動を繰り返 し，突然近づいて投げる。

H寺聞がなくな ってヤパイ ときは飛んで、いけ

ば相子もびっくり。立っか しゃがむかの早

:t1pしゲームが楽しめる。

死ね，クソッタレ。そんなのはVF2の正

しい楽しみ方ではないのだ。PKもやめろ。

もっと美しい倒し方を知らないのか。いか

に敵を読むか，いかに敵を欺くか，がVF2

の勝負方法だ。まあ，頭の弱い連中のこと

だ。美的セ ンスに欠けるのは仕方な いこと

だろう 。勝ちだけに執着する， ミジメな，

クソよりもくだらな いへボ、いプレイは弱者

の証，下衆な心の乏 しい浅はかなあなたに

ピッタリ。

本 本 牢

あ，関係ないっすね。ということでコス

い技特集， 1:いえばマシン語。なぜかマシ

ン語の コスい技は美 しい。究極のW?法とで

もいうのか，極限の効率を追求する凄ま じ

いコード。当然，表向きには理解しにくい

?杉となっていることも多い。単品illな目で、は

その真絡を知ることは許きれない。最先端

の芸術とは常に理解 し事ffrぃ而をもっ てい る

ものだ。ダ リが糞尿にこ だわったように，

ピカソが表面的な型，原形に とらわれずに

物事を見ていたよう に。

ちょっと高度そうな こtを書くとポロが

て。るからこの平呈度に して，わけがわから な

いがとりあえず木質を理解するのは厳 しい

という点て、も， これらの銚解なコードたち

は芸術だ。

個々における芸術があなたに及ぼすもの

は，たいていは心地よい共!Bか もしれない。

しかし，ま庁良午lこ!iLl<;じるものにはショッキン

グな感動がともなうものだ。激 しい嫌悪感

かもしれないし， とりあえず得f本の知れな

カがある。

この得体の知れないコードを解析し，理

解するのは平九な努力ではなしえない。芸

術の本質を見極めるのは常に正しい，理論

的な分析が必要なのである。

それでは，巷にころがるこれらの芸術の

片鱗営探ってみようではないか。

. 初めに

初めにい っておくが， ここでは基本的な

テク ニッ クというのは~Wiネ見してお きたい。

というのは，たとえばアドレスレジスタは

adda. Wよりも Jea.Jを使おう ， とかは命令

表を見ればわかることだから，こと 細かく

追及 しないことにする。アドレッシングな

どを使った技については西川氏の記事を参

照していたfごきたい。

また，実は68000系CPUはマシン語の基

本性能が優・秀fごから，280のようにさまざ

まなテク ニ ックのようなものカfあるとは忠、

えないので， rちらかというと 一般的に使

う機会の多いような処理のアルゴリズムを

普いてみようと思っている。 また，質は問

わないことにする。アノレゴリ ズムの質を問

うならば，過去の rX68000マシン諮プログ

ラミング」を読み返す こと。さすがにレベ

ルの高い内容だ。

では具体的に進めよう。各項目の脅は要ft

易J3t，技のキレなどの総合評初日。最低は 1

つ。最高は決めてないので気分次第。ア キ

ラの右端閥l→楊抱だと 女 4つぐらいだと思

えIfちょうどいい。

. 演算関係

.小数点演算 * 
結構基本ではあるが， i寅算の基本となる

い力 lこ心が踊るものである。その非日常的 のであらゆる方向に応用がきく 。16ピッ ト

な感覚こそが芸術を味わう意味となる。理 のうち，上位ヒでツ 卜を整数古Il，下位ピッ ト

[伴しようとしまいと，芸術にはそのような を小数部と して考える。

たとえば1.5+2.751;1:，

move.J #$18000，dO 

move. J #$2cOOO， d1 

add. W d1，dO 

swap. w dO 

とすればdO.w!こ整数部分の4，上位ワード

には4.25の小数部分を意味する$4000が入

っている ， というようにきわめてくだらな

い内容だ。説明する暇があったらアキラ 5

段を練習しているほうがよかった。

ではなんに応用するかである。まあ好き

なよう に応用すればよし。 目立つ とこ ろで

はラインルーチンなんかが美味しい。普通

はDDAだったかDHAtごったかは忘れたが，

そんなようなアルゴリズムが一般的fごけど，

処理速度の安定感から私は小数点で処理す

るほうが好みだ。

.10進数， 2進数変換安

たまに使うかも しれないから解説を。

れも簡単な処理11.ごが，たとえば16ビットの

数値だったら 10000X A + 1000 X B + 100 x 
C+10XD+Eという ように表現するだけ

で解決。順番に削っていけばA-Eにあたる

数字が出て くる。abcd.bとかの命令は応用

がきかないのでできれば使いたくない。 こ

れまたく fごらない内容で申しわけない。

先はどの小数点処湾!と絡めればdOはd1

の何倍か，なんてのは簡単に表示できる。.32ビット -:-16ピット 脅*

ただのdivs.wて、は制限がある。当然オ ー

ノfーフロー，結果が16ビットで表現できな

い計算はエラー となると いう1IIIJ限のことだ。

これのせいで， divs.wはかなり気を使う命

令となってしまっている。

dO (32ピッ ト) +d1 (16ピット) をdOに

32ピットて答えるには以下のとおり 。ただ

し全部正数とする。

move.w dO，d2 

clr.w dO 

swap.w dO 

divu.w dl，dO 
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swap.w dO 

swap.w d2 

move. w dO，d2 

swap.w d2 

divu.w d1，d2 

move.w d2，dO 

まず(dO+ 65536) + d1を求め，余 り(=A

とする1:(65536 xA +d1) <65536)の65536

借し 最初のdOの下位ワードの合計ぞd1で

割れば結果が出ることになる。よく 考え れ

ば理解できると思う 。ちょ っと熔しいテク

ニックかな。

また，同じようだが小数点まで求めるの

は次のようにやる。ただし，結果が65536以

下になることに限定しなくてはならない。

divu.w d1，dO 

move. w dO，d2 

swap. w d2 

c1r. w dO 

divu.w d1，dO 

move. w dO ，d2 

結果はd2に入る。上位ワードが整数部，

下位ワードが小数部。先ほどの小数点演算

とのコンビオ、ーション風だ。

.16ビット -:-16ピット **** 
これは読者の方，土井宏治さ んの投稿に

よるアノレゴリズムだ。 16ピットの害IJり算と

いうものに目をやっていなかったため，和、

はかなり驚いた。

これはA+Bを，最初の小数j寅r，[の応、用

のよう に，

AX (1+ B) 

t置き換えるというものである(逆数の掛

け算)。

当然， 1 1.:1:65536，実際はオーバーフロー

の関係で16384で表す ことになる。aOが逆

数テーブノレを指していて， dO=A， d1=B 1: 

すると，

ext.1 d1 

add.1 d1，d1 

mu1s.w (aO， dl.l) ，dO 

add.1 dO，dO 

add.1 dO，dO 

16384 + 32767 

とな っており，テーフツレ'の部分をリストで

のaOが指していればよ L、。ここの32767

は+無限大を意味する。

このアルゴリ ズムの導入による実行速度

アップは約l.5倍ぐらいだろうか。単発の命

令を変化させるものと して は究極の形であ

ろう。

これはかなり使える。精度はやや下がる

(:t 1くやら いズレる )が，用途によ ってはま

ったく 問題ない。テーフツレの値を適当にい

じったりすればさらに応用できるし，実際

SLASHにも応用させていただいた。あり

がとう。

* * * 
以上が演算に|剥してである。小数j寅算が

基本 となるのはわかってもらえただろう 。

そして最後の除算，これもかなり応用でき

る。この 2つがあるfごけでかなりいろいろ

なことが高速化できる に違いない。|徐算自

体，市IJ限がいろいろとある。

しかし，使用する数値のとりうる範囲を

よく調べればエラーを処理する必袈がなか

った り， mulu.wて、十分で‘あったり という

ことも多い。数値i寅算での高速化のカギは

数値の取 りうる範囲だ。これに着服すれば

不必要な手間さえも省くことができる。頑

張れ。

. 休憩

ここでマ シン認でプログラムを書く とき

の定石を述ぺておこう。定石， といっても

私のは我流だから一般的ではないかも しれ

ない。

まず，ここで挙げたような基本処理はマ

クロにしてしまう 。最初，私はマ クロをま

ったく知らなかった。 280の頃にはそんな

ものは使えなかったため，私はそのままで

タは16佃もあ るのだ。有効に使うべきであ

る。ちなみに，最近て、はレジスタが足りな

すぎて困っている。やはりRlSCの11寺イtなの

か?

足りないレジ‘スタは頑張って処理順序を

考えて可能な|浪り効率化させる。 これを行

えるのがマシン語の最大の価値である。 C

言語の吐き出すコードなんかはクソ以下。

参考にすべき部分はまったくない。別に C

を非刻bしてい るわけで、はない。アセンブラ

の有効性をも っ と認めるべきだといいたい

だけだ。いつのH寺代でもマシンの本当のス

ペックを引き出すのはマシン言寄しかないの

だ¥多分。

置 画像関係

.アドレス計算 * 
基本的なアドレス計算。でも， 1ライン

ずれると$400も違って困る。最高で'$80000

もあるから非常に嫌だ， と思うけどたいし

たことはない。テーブノレにするのも楽だし，

ピット操作で楽勝。dO.wがX座標， dl.wが

Y座標としてaOレジスタにアドレスを求

めるには，

swap.w dO 

c1r.w dO 

ror.1 非6，dO

add.w d1，d1 

add.w d1，dO 

movea.1 dO，d1 

adda.1 #$cOOOOO， aO 

となる。最初の 3行はdOを$400倍してい

る。ややシブいのは最後の 2行。本来なら

ば1ea.lのあと dOを加えたいが，このほうが

2クロック節約。まあこれだけ。

.描画自体について * 
基本的にはブロック転送だtかブロック

昔・き込みなどのことだが， X68000では画面

モードなんかも考慮しなければならないこ

とになる。たとえば65536色モードでは 1ド

しばら くやっていた。プログラムのレベル ツ卜あたり 1ワードだが， 256色モードでは

も上がると ，次第に大きいリス トが多くな lバイトであり，連続するドット悶では l

swap.w dO る。しかし，それは1探知床に長い部分が多 バイ トが空領域となる。

となる。なんと，これだけで精度はやや落 くなっていたにすぎなかったのだ。視認性 まず，クリアなどの同ーデータをダラダ

ちるが除算ができてしまう。 の問題からも，ちょっとしたまとまった処 ラと書き込むのはmove.wを羅列するのが

テーフツレの内容は， 理はマクロを使うこと。また，これによっ 楽。書き込む長さをキーとして適当にこの

16384 + -32768 てサブルーチンを使う機会が減る。実行フ 部分にジ、ヤンプさせれば自然とノレープ展開

16384 + -32767 アイノレは膨大になりがちだが，メモリはい になるのは基本。当然，move.lのほうが高

くらでもある。処理速度のほうが大事。サ 速だ。また，さらに派手に展 1~f.1 ~行って

ブルーチンは極力巡りるべし。 movem.1を使うのがもっとも速いだろう。

テーブノレ・ 32767 また，無意味な命令，すなわちLINKなん ただい指定した長さだけ書き込むための

16384+1 かはアセンブラでは無意味。スタックを通 ノレーチンを展開するのはきわめて面倒だ。

16384ム 2 して変数を渡すのも避ける。 Eうせレジス 特定のデータを小さい領域にコピーする
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だとか描画するとかならば1l10V巴pも有効。 νジスタ と同じように持ち玉て勝負できる 最高の方法だ，と思うよ。相変わらずなん

連続するドッ ト問の空白にアクセスする 4!\~ ことがなによりも有効じゃないか(全然違 かシックリこないな。

駄が省け， 1 @]で 4ドッ ト書 き込めるのは うか)。 * 本 * 
強い。 8x 8ドッ トのチップを描くと きな 断言する。と にかくレ ジスタだけを?使う アキラも面白いけどリオ ンもよ い。よろ

んかはもっとも効果が出るだろう。 ような処理1JI頂序を作れ。 細かい クロック削 めかせて穿弓腿，浮かせて後蹴JI退なんかが

.特殊効果責脅合 りはそれか らでも十分。と にかく プ ログラ 決め技。前にかわして投け、なんてみっとも

このマシンを使うからにはやはりグラフ ムを作りまくれ。それがテクニ ックを磨く ないからゃんないよ。

イツクの処理にi到する アノレゴリズムという 図1

のがもっとも 興味i集い。

特にスーノfーファミコンで使われまくっ

ている回転拡大縮小というのが私I拍子きだ。

派手だが実はあま り使い道がないのがいい。

いまとなっては画像処理の基本臭いが，あ

まりまっとうな説明を|苅いた党えがないの

でここでやって しまうべ きか。なんか，結

局こんなことをやってしまうのは情けない

が，マ シン語ならでは， という処理のひと

つだ と思う 。

まあ， リスト を見ればいろいろと頑張っ

ている部分というものが見える からち ょう

Eよし、材料ではないかな， と忠、つでもいる。

ということでリストだ。ま んべんなく高速

化のための コード書きが行われていると思

う。 もし， 参考になるよう ならば幸いであ

る。

具体的なことは図 lに示す ことにする 。

こんな予定で、はなかったのに

以上である 。

本当はもっ とシブいテ クニックを列挙 し

たかったのだが，なんかこう ，c'の程度が

テクニックかわからないレベルになってし

まっているのTご。実は，テ クニッ クとはそ

のままアルゴリズム構築を意味するように

なっていたのかも しれない。

マシン言吾のコード臼f本での技というもの

は， そんな に応、mのきくようなものではな

い。結局，マシン5吾て"のテ クニツク tは，

やはり最適な流れを作って無駄なストア，

リストアを}!flj1)，極力レジスタだけで処理

していくことではないだろう かと感じてい

る。 ほら，ノfチン コて"もそうじゃないか，

商像の回転

A 

128ドット一一一一一--------

① 

表示

サンプルでは (256，256) を中心とした領域の 128x 128ドッ

ト分の函像を回転させて表示する。OPT.I，2で左右回転，スペ
ースキーで終了する。

回転を8とすると A点は中心を (0，日)としたときに.

((-64)cos8+ (-64)sin8， (一)(-64)sinO+ (四64)cos8) 

となる。一般的な座標系とは Y方向の符号が逆なので注意する

こと。この点から①の方向に沿って商像を表示することを， 縦

(②の方向)の分だけ繰り返す。
まず，①の方向に沿った描函Jレーチンを展開するがaOを描画

先， alを元絵のアドレスとすると.
move.w (al)， (aO) + 
lea $xxx(al)， al 

を繰り返すことで展開する。角度によって変化するのは'$xxx'の

部介なので，これを計算することによって書き換える。

たとえば， ①のラインが，

口口
口

口口
のようなとき， $xxxにあたる数字は順に$2，$3FE， $3FE， $2で
ある。
これを②に沿って呼び出すことを繰り返せば表示が完成。ち

なみにサンプルではアスペク卜比の補正は行っていない。
注目点は，小数点の扱い方。 ドットを小数で表してから計算

していることである。あとは展開の方法。基本といえば基本で

ある。そう いえば自己書き換えなんかもやっている (50行)。
本当ならばもっと気遣いじみたプログラムを用意すべきだろ

うが.視認!性は最悪，説明のしょうがないことが多かったので
やめた。どのへんで積極的にコスい技を使っているかというと.
実はあまりない。キーボードの読み出しは一般的な使い方では
ないかもしれない。まあ.世間に出回っているプログラムより
は，まあまあの汚さで勝っているのではないだろうか。
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浮動小数点演算プロセッサの効果

Fの哲学
Taki Yasushi瀧康史 : 

X680x民Jリーズでは実数演算従腹lit，どのように行われているのでしょう?

コブ口を利用する手u点はどこにあるのでしょう?

これらを理解することであなたのパソコンカY可倍も速くなるかもしれません : 

通称「コプロ」といわれる，浮動小数点

j寅t，tプロセッサ。98やDOS/Vシ リーズのよ

うなインテノレ系CPUの世界では， rNDPJ 

といわれていますが， 680xOのようなモト

ローラ系CPUでは rFPUJといわれていま

す。私としては， FPU!:いう 響きのほうが

好きかな。 2つは機能に多少違いこそあれ，

どちらも同じ目 的で設計されて います。

68000系のFPUには68881と68882の 2種類

があり，後者は前者の高速版で，上位コン

パチフ、ノレて、す。

コプロ，すなわち「コプロセッサ」とい

うと，たいていの人は 「数値演算 コプ ロセ

ッサ」を想像しますが，本来， コプロとい

われる設計シス テムは，数値i寅f.[に限った

3古で.はありません。いわゆるメインCPUの

構造上，付加機能をま とめたパッケージ と

考えるのが正解です。

たとえば68000なら， セグメン 卜型MMU

といわれる68841とい うコプ ロセ ッサが，

68020にはデマンドページ型MMU，68851引

が用意されています。

それでも ，一般には数値演算コプロセ ツ

サのことを指すことが多いので¥以下本文

で， 「コ プロ 」は，無条件に数値演算コプ ロ

セッサ68881/68882を指すことにします。

このコプロはX68030にあるソケッ卜に

差 し込みます。まさ に別パッケージ叫なの

ですが，搭載する ことに よって，まるでメ

インCPUに実数演算命令が追加 されたか

のように働きます。 必要な人だけコ プ ロを

購入すれば，実数i寅算がかなり高速になる

わけです。

キl もちろん.これは専用に回路を設計しなく

てはならないので二 MMUカ汁ましいからといっ

て，いまさらX68000に68841を組み込むという

のは無茶な誌です。

*2 ただし，この別パッケージによる接続だ

と r信号をCPU外に出さなくてはならないJrア

ーキテクチャを効率よく設計できない」などと

いう理由で(これは結果的に高速化のため)，最

近ではオンチップ型である ことが大半です。オ

ンチップ型と は， メインCPUの中にその機能を

最初から入れてしまうということです。

68030には68851の機能縮小したPMMUがオン

チップ(68EC030には入っていない)て 68040に
は.さらに機能縮小したPMMUと68882を機能縮

小したFPUがオンチップで入っています。

最近の例ではPlayStationのCPU，R31∞(7)に

はオンチップでGTEが入っているという噂も聞

きます。

というわけで，速くしたいならばコプロセッ

サを中に入れてしまうというのが，筋というこ

とらしいです。

ー なにカ漣くなるのか?

ところで，コフ。ロをつけたことによる思

恵はどの程度あるので しょう? 実数演算

のベンチマークである WHETSTONEを

f史用して，い くつかデータを取ってみま し

た(表 1)0Ratioの比較対象は初代X68000

にfloat ver. l. 00でのデータです。

X68030 Dashfi様 (33MHz)でコプロが

ない場合，WHETSTONEが約270k[WHE

TS/SECJ Li 1::'出し ます。 コプ ロをつけて コ

ンパイル しなおすし最速てい約2030k[WH

ETS/SECJ。だいたい， 7.5倍ぐ らいコプロ

セッサによって実数演算が高速にな ります。

一方，整数j寅算が中心であるDHRYSTON

EはH:1:.んど速くならないのが事実です。

つまり ，実数演算なら 間違いなく高速に

なり，整数演算は高速化 されないというこ

tになります。 したがって， コプロによる

高速化のキーは， どのようなアプリケーシ

ヨンがどのようなところで実数演算を使っ

てい るか? ということになります。

では実際に， 実数を多〈 使用したプログ

ラムは， いったいどのぐらいあるので しょ

う? たとえばゲーム。スプライ トを使用

したア クションゲームの大半は，まず使用

していないでし ょう。よって コプロを接続

してもまったく恩恵はありません。では，

最近流行の3Dゲーム，たとえば本誌の浜崎

氏が{f成し ているSIONシリ ーズなどはど

うで しょう ? 一見3Dのための実数演算

を しているよ うですが， ?寅f.[の大半は，固

定小数点化して計算Lを単純にしています。

C言語で実数というと浮動小数点数のこ

とを指します。浮動小数点は仮数部と指数

音[1に分かれ，実際に表記するときは6.03x

1023など と書き ます。この場合，6.03が仮数

部て"'1023が指数部です。 このような浮動小

数点は， どのような桁を持つ演算でも ，仮

数部の有効数字の分は計算値が保証されま

すし，指数部の限界の範囲まで値を保つこ

とができます。その代わり，計算速度は遅

くなり ます。そ こでそれを代行する意味で

コプロを接続するのです。

しかしなが ら，演算するデータサイズが

あらかじめはぼ「予想がつき J，与える{直の

桁がどれもほぼ同じであ るなら， 小数点の

位置を固定し， とあ るiIl包囲内で.計算を行っ

ても誤差は大きく出ません。 これらはビッ

ト数列 に影響するので説明を害1)愛します。

ここでいいた いのは コプロを利用し て浮

動小数点演算するよりも， MPUが回定小数

点を利用したほうが速いということです。

レイトレーシングや本誌 3月号のSound

Effectの特集のように，できる限り出力結

果の 「誤差を小 さく 」した L、場合， i学部j小

数点を使わねばなりません。 しかし ながら

リアルタイム性の高いソフトウェアの場合，

出力結果の正確さよりも，速度を重要視し

なくてはいけないので， このように固定小

数点化するわけです。浮動小数点 t固定小

数点の利点と欠点を表 2にまとめてお きま

しょう。

一方，実数i爽XiLlまいままでの説明どおり，

精密ではありますが，有効数字て、ある仮数

音11が桁あふれする計算のときに可逆にはな

りません。た とえば100/33をAという浮動

小数点数で確保 した変数に代入 し，こ のA

を33倍 したと きに完全に100に戻ると い う

保証はありません。机上の計算では答1.:1:100

になりますが，コンピュータの場合，Aは害1)

り切れない値ですか ら，誤差が出てしまい
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ます叫。

したがって， アノレゴリズムを設計する際，

「可逆仁ならなくてはいけないプロ グ ラ

ム」を必要とするときには，浮動小数点を

利用しないことになります。すなわちコプ

ロは利用しません。たとえば可逆圧縮プロ

グラム(Ihaからpic，iceなどといったもの)

には利用しないことになります。

したがって，コプロ金利用する必要があ

るプログラムは，

1) 精度が必要であるもの

2) 非可逆てもよいもの

ということになります。

コプロはよく，技術計算をする人にしか，

恩恵がないといいますが，これは当たって

いるかもしれません。実際，アプリケーシ

ヨンではSX-W1NDOWのEasydraw寸ら

いしか，高速になるものはありませんし。

これとて，正確さがほとんどいらない部分

は固定小数点化しているらしく(推定)，コ

プロを実装しでも{本感て'l.1-l.3倍程度し

か高速化しません。浮動小数点演算上固定

小数点演算の比率がものをいっているので

しょうが，ベンチマークでは7.51去を誇った

演算処理能力は，どこに消えているのでし

ょうか?

*3ただし.この程度の割り切れない値は，仮

数部が9.9999 ーになり. 1.00 ・4こ桁上げさ

れるケースが大半です。ここでの説明は便宜上

のものと考えてください。

Human68kの実数処理

まず， Easydrawlまなぜあまり速くなら

ないのでしょうか? これは， Human68k 

の実数演算処理の管理方法に問題があると

いえます。

Human68k上のプログラムは， 実数j寅算

処理て、float?Xを利用します。floatl.xl.i特

殊なので除外したとして， float2.x， float 

3.x， float4.xは利用しているハードウェア

環境によって選びます。

float2. Xはコプロセッサのま ったくつい

ていないシステムて引l用します。 Eのシス

テムても利用できるものなので¥市販され

ているソフトには，たいていこれが・添付さ

れています。ver.l.*と ver.2.*では速度

が圧倒的に遠います。

float3. X はcompactXV1までの， CPUが

表E 浮動小数点と固定小数点

浮動小数点

約 10-301.........10+308

(64bit) 

15桁

遅い

58 Oh!X 1995.7 

鼠定小数点

32bitにおいて，
約10桁の数

10桁

速い

すが・・・ 。68000のマシンて¥数値演算プロセッサを桜

統したものに利用します。ただし， Xellent 

30(s)を導入した場合l.ifloat4.Xが利用て、

きます。

float4. X は， X68030のように CPUカf

68030で68882が使刑できるマシ ンて到k作し

ます。

これてれはコプロは本来の性能を生かすこ

とができません。 そこでアプリケーション

1J[IJで直接コプロセッサをl呼び出す方法を使

用することにします。

このように 3種類の環境でそれぞれ迷う

float? Xがあるわけで、す。いちばん速いの

はfloat4.Xで，次いで、f1oat3.x，故後(:f10at 

2.xて、"、す。

常駐する float?Xがマシンの種類によっ

て迷うように，この方法はマシンによ って

方法が違います。 それらを以下に述べ、てみ

まし Tこ。

1) CPUカ'68000のとき

アプリケ一シヨンてで、実数i泌i寅rit却"1:1す-る場合，

float? Xて

ノレ(ω$FE?り?コ一ノルレ)をを:"'U使史つて実数i泌H街rx罫1を行い

ます。floa抗tを変える fだごけてでザ二，それまてででA川.使)月用1羽? 
していたプロクグcラムカが?一挙に治市JJ述1車iになると

Lい、うのが 「理恕Jt.だゴつたようでで、すが，現実

はそうではありませんでした。 計~時間よ

りも，明らかにFE-のフ ァンクシ ョンに分

岐したりする 11寺111Jが大幅に取られ，結果，

最高速であるはずのfloat4.Xをも ってしで

も， f1oat2. Xより ベンチマー クで 2倍弱し

か速くならないというオチが待っていたの

です。もっとも，基準となる float2.Xがかな

りがんばっているからという訴があるんで

実は， MC68000に数値演算コプロセッサ

はハードウェア上接続できません。 したが

って， 1/0ノずスライン ~11史用して，コプロセ

ッサのプ ロト コル (CPU1: FPUの通信信

号)をユミュレーションしなくてはいけま

せん。本来MPUが自動で処理することをソ

フトで行うので，かなり|時聞を取られます。

68881/2の上ては計算済みでも， MC68000 

からデータを耳Rりにこないという J惑じで，

コプロセッサの機能を完全に生かすことが

できません。結局， 68881 1: 68882の両方が

接続できますが，ほとんど速度差は出ませ

ん。

コプロセッサプロトコノレのエミュレーシ

ョンを，いちから書いていくのは非常に而

表 1 whetstone benchmark結果

ちょうどよい純正マシンなどがなかったため，あまり参考にならないかもしれないが。

machine fpu float Program Ratio k whets/sec 

040turb035MHz (cb) float040 + pfloat whet040f 187.95 2564.10 

040turb035MHz (cb) float040 + pfloat whet040 184.63 2518.89 

040turb035MHz (wt) float040 + pfloat whet040f 150.82 

040turb035MHz (wt) float040 + pfloat whet040 147.47 2012.07 

040turb035MHz (wt) float040 + pfloat whet030f 138.30 1886.79 

040turb035MHz (cb) float040 + pfloat whet 102.63 1400.56 

040turb035MHz (wt) float040 + pfloat whet030 70.21 957.85 

040turb035MHz (wt) float040 + pfloat whet 69.81 952.38 

X68030 Dash 68882 float4. X v 1 .02 whet040f 148.68 2028.40 

X68030 Dash 68882 float4 . X v 1 .02 whet030f 140.96 1923.08 

X68030 Dash 68882 float4.x vl .02 whet040 138.56 1890.36 

X68030 Dash 68882 float4 . X v 1 .02 whet 37.47 511.25 

X68030 Dash 68882 float4 . X v 1 .02 whet030 36.93 503.78 

X68030 Dash float2. X v2. 03 whet 19.76 269.69 

X68030 Dash float2. X v2. 03 whet030 19.48 265.75 

Xellnt30 (Ih) 68882 float4. X v 1 .02 whet040f 117.46 1602.56 

Xellnt30 68882 float4. X v 1 .02 whet040f 100.96 1377 .41 

Xellnt30 68882 float4.x vl .02 whet030f 100.68 1373.63 

Xellnt30 68882 float4. X v 1 .02 whet040 88.00 1200.48 

Xellnt30s 68882 float4. X v 1 .02 whet030f 72.88 994.29 

Xellnt30 68882 float4. X v 1 .02 whet030 18.27 249.25 

Xellnt30s 68882 float4. X v 1 .02 whet030 11.66 159.06 

X68000XVI24MHz 68881 float3. x v2. 00 whetf 53.50 729.88 

X68000XVI 68881 float3 . X v2. 00 whetf 37.40 510.20 

X68000XVI 68881 float3 . X v2. 00 whet 12.23 166.94 

X68000XVI float2 . X v2. 03 whet 6.43 87.77 

X68000SUPER float2. X v2. 03 whet 3.86 52.68 

X68000初代 float2 . X v 1 . 00 whet 13.64 

Ratio = (whets/sec)/13.64; 

初代X68000て・float2. X ver 1 .00を利用したときのイ直を lとする

gcc version 1.28 Tool#2 (X680xO) 



倒な処理です。どのくらい面倒かは，本誌

1992年 9月号の私の記事を参照してく ださ

L、。

実際には，rの命令でもだいたい同じよ

うな処理を しま すから， これらはライブラ

リ化するのが妥当です。 libcてはfppp.xと

いう アセンブラフイノレタをilliす こtにより ，

コプロセ ッサ命令を コンパイルすることが

できます。 fppp.xを利用すれば，コプロと

してf愛用できないはずのMC68000て¥あた

かも コプ ロとして接続できているかのよう

にプログラムを書くことができるのです。

ただしソースレベルなので¥デノfッカ守で追

うときには涙が出 るような作業を しな くて

はな りませんが・・ 。

それでも， I!O桜統された数値演算プロ

セッサを直接操作する ことにより ，WHET

STONEがXVIて.510k[WHETS/SECJ出

すことがで きます。 たとえ数値演算プ ロセ

ッサを利用して も， float3. xを使用すると

167k [WHETS/SECJしか出ないのですか

ら，これは大きな差 とい ってよ いでし ょう。

なお，こういったI!O接続では， 「数値演

算 コプロセ ッサ」という 表記は正確ではな

いので¥特に 「数値演算プロセッサ」 と区

別してl呼ぶことがあります。

2) CPUが68030のとき

X68030の場合，コプロは完全にコプロと

して動作します。プログラムはxgccによっ

て，完全にコ プ ロ命令を利用できるように

なります。

X68030 Dash1:1:本iJtて、，float2. x ver2. 02 

使用時， 270k [WHETS!SECJ 0 float4. xを

通 してコ プロを使用する と511k[WHETS

/SECJしかいきませんが，直接コプロセヅ

サの命令を吐き出すと， 2028k[WHETS/S 

ECJの速度を出すことができます。これは，

コプ ロセ ッサ使用前の7.5倍の速度です。

GCCはデフ ォル卜で68000用のコード を出力

するようにできています。しかし，GCCにはよ く

用いられている最適化オプションの並び以外に

札機穣別に最適化するための追加指定があり

ます。それらを使うことで互換性は失われます

が，より高速なコードを出力することができま

す。

CPU別の指定には以下のようなものがありま

す。

-m68020 

直接数値演算とは関係ないが， MC68020/30用

に最適化されたオブジ工ク 卜を出力する。68000

マシンでは実4手できなくなる。

-m6B881 

68881/2をコプロセ ッサとして接続したとき

Xellent30 (s)の場合も同じバイナリが使

えます。

Icのソースの最適化

ここまでの訴て¥伝説のように互換性が

高かったX680xOシリーズて、も，機種ごとに

オプテイマイズ、を変えたほうがよいことが

わかるでしょう 。特に68030+ 68882のシス

テムは，ほかの システムと一線を画してい

ます。

まずこの表 1の詳 しい見方をお話し しま

す。

machineというのは，使用したコンピュ

ータです。040turbo 35 MHzというのはX

68030-35 MI-Iz仕様のマシンに040turboを

搭載したコンピュータを指します。 (Cb)は

コピーノfックキャッシュ利用l時，(wt)はラ

イ トスルーキャッシュです。 当然， コプロ

セ ッサはサブセッ ト(縮小版)がオンチップ

で入っているのでrpuのコラムに記述はあ

りません。

X68030 DashはX68030-33MHz仕様で

す。キャッシュは命令/データともにONで

ベンチマークテス 卜してい ます。

Xellent30はX68000XVIの無改造機に搭

載， Xellent30sはX68000SUPERの無改造

機に搭載しています。

programというのは，プロ グ ラムの名前

です。実はこのプログラムは，すべてひと

つのソ ースです。WHETSTONEのヘッダ

部に， リス ト1のようなことが記述されて

いて， リスト 2のようなmakefile(初、はあ

まり makefileを書 くのがうまくありませ

ん)でコンパイルしています。たfご， fppp. 

xを利用したwhetfはX68000 + 68881/2の
システムて、しか コンノfイノレて、きないようで、

す。

GCCにおける数値演算指定のまとめ

のためのオブジェク卜を出力する。実数演算が

直接行われるようになるので格段に速度が向上

する。68881/2を接続していないマシンでは実行

できなくなる。

-m6B040 

68040周に最適化されたオブジェクトを出力

する。68040周となってはいるが， 68030と68882

という構成のマシンでも実行できる。

また，ライブラリにlibcを使用している場合に

は特定のシンボルを定義することによって.演

算腐りの処理を特定の環境周に変えることがで

きます。

DIRECT IOFPU 

X680∞用数値演算プロセ ッサボー ドなど， 1/0

接続された68881/2を直接呼び出すためのオブ

それでは以下にそれぞれのプログ、ラムの

説明を書きましょう 。

1) whet 

もっ tも基本的な方法てコ ンパイルした

ものです。すべてのマシンで動き，互換性

は石雀実です。

2) whet030 

コプロセッ サのない68030に最適化す る

ようにコンノfイノレして い るものです。gcc

のオプションに-m68020を追加lします。な

ぜかWHETSTONEの場合， whet030のほ

うがwhetよ りも 遅いようです。本来，速(

ならなくてはいけ ないはずなのですが，な

ぜなのでしょうか?

3) whet030f 

コプロセッサのついている 68030マシ ン

に対して最適化したものです。gccのオプ

ションに， ーm68020-m68881を追加 しま

す。さらにソース中て、math.hをincludeす

る前に，

非define DIRECT FPU 

と宣言 しているため，数学|刻数はコプロセ

ッサ命令に展開されます。

4) whet040 

gccのオプションにーm68040を設定 した

fごけのものです。68040にはサブセッ トのコ

プロが入っていますが，このサブセットの

コプロセッサには実数演算の四則演算程度

しかないため， math.hの数学l品!数を展開し

ないほうがよいかな? と考えたのですが，

ベンチマ ークでは下のwhet040fのほうが

速かったようです。

5) wh巴t040f

gccのオプシ ョンにー11168040を与え，プロ

グラム中，math.hをインクルードする前

に， DIRECT FPU を宣言 しているも

のです。

040と官二いで ある のに030"7シンてやlli:Jlいて

ジヱク トを出力する。数{直演算プロセッサをつ

けないX680∞やX68030では動作しない。

DIRECT FPU 

X68030で68882を使用した場合のオブジェク

トを出力する。X68000や68882をつけないX

68030では動イ乍しない。

このシンボルを定義するには，次の 2通りの

方法があります。

C言語のソース中に，。define ~ 

と記述しておくか， GCCの起動時に，

ーD__DIRECT_FPU 
のようなオプションを加える方法です。数値演

算を多量に行うプログラムではこのような処置

が非常に有効になってきます。
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いるのは， 040よりも 030のほうが命令数が

多いためです。 日 考察
68030 + 68882のマシンて‘も， 68040マシン

でも，この最適化方法力、、ちばん速かった float2.x ver.2.03を利用していたとき

ょうです。 より，

6) whetf 

CPUが68000のマシンでしかコンパイノレ

できません。gccのオプションに-m68881を

与え，プロ グラム中で，

非define DIRECT 10FPU 

t定義しています。

これによって， 1/0パス接続されたMC

68881/2を直接コントロ ールし，高速に演算

を行います。fppp.xが必要になるようで

す。

以上の結果， whet030， whet030fはあまり

意味がないようです。 WHETSTONEt.ごけ

の片寄ったべ、ンチマークテストですが， コ

プロセッサを接続したマシン用にwhet040

fを， 1/0パス数値演算プロセッサにwhetf

を，すべてのマシンて、YVJくようにwhetをと

いうようなスタイルで 3つのノfイナリを用

意すると，環境ごとに最適化できるい、う

結果が表れました。

なお， どのようなプログラムソースも，

このようにコンパイルしたら，速度アップ

するわけで、はありません。プログラム中に

double， floa tなどの演算を使っている必要

があり，変数の宣言がされていること， も

しくはmath.hをinclud巴していることが必

要になります。たいていのプログラムてでは

関係ないでしょう 。

.MC68000搭載機の場合

float3.xを利用

fppp.xを利用

Xellent30 +float4. x 

X巴llent30+ fpu'IT~適化

.MC68030搭載機の場合

float4.xを利用

fpu最適化

1.901音

5.811音

2.831音

15.71音

1.901音

7.71倍;

約 5倍

ができます。

今回はアセンブラを使った高速化につい

ては，あえて触れないことにしました。 と

いうのも， 68040の浮動小数点演算命令群は

非常に少なし C言語の吐き 出すソース以

」二のものを笥ーくのは， かなり襲fEしいと忠、わ

れたからです。

EX -Systemがそれぞれの数値演算環境

に対応したバイナリコードをいくつかセッ

卜して発売するようなので"， 68030CPUや

コプロセッサを持っているユーザーは快適

な環境を楽しめるかもしれません。私個人

としては， Easydraw ver. 2て、も出てくれ

て， コプロセッサが対応していれば…・・・い

いんですけど。

040turbo + floa t40. x 

040turbo + fpu最適化

(pfloat.xを利用)

以 tのように実数ìß~算を高速化すること

リスト1

約10倍

ねえ。

PROGRAM whet040f. x whet040. x whet030f. x whet030. x whet. x wheteml. x 
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whet040.x whet.c 

ICC -0“het040.x whet.c ・o-m680~0 -0__040__ -fomit-frame-point 
er ・fstren，乞h-reduce -fforce-mem -fforce-addr -fcombine-reg9 -finline-functions 

-1io09 -ldo9 
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whet030.x whet.c 
gcc -0 whet030. x whet.o ・0 ・m68020 -0_03Q司ー ・fomit-frame-poin

ter -fstrena:th-reduce -fforce-mem -fforce-addr -fcombine-regs -finline-functions 

-1ioC9 -ldo8 

whe t. x whet. c 
ilcc ・。“het.x whet.c ・o -0_ー000__ -fomi t-frame-poin 

ter -fgtrength-reduce 司 fforce-mem -ffaroe咽 addr 司 fcom'bine-regs -f inline-funct ions 
-110C3 -ldos 

1: ノ・
2: Frolll hplabs! .dcrdc C ~ sdc8vax! dcdwe:s包!i t ta tc ! decva叉!lIIcnc!rtl-sel!・cirt(l!dC

h Sun Au， 25 12:55:29 1985 
:1: Relay-Yer.ion: verHion B 2.10.29/18/84; site a・dah1 .UUCP 
4: Postin，-Verslon: version B 2.10.2 9/5/8..(; site sclrtp.UUCP 
5: Path: alllda.hL!hplll.bs!sdcrdcf!sdc・v・l(!dcdwest.! i ttll.t.c! decva.x! Iftcnc! rt l-I'U~ l! s 

cirtp・drh
6: Frolll: dCh&solrt.p.UUCP (Oll.vid F'. lIlnnant.J 
7・ Newslroups: ne色.sources
目: SubJect: Whetstone Benchmnrk source: ln C -enclosed 
9: Hes!u."e-ID: <:J539scirtp.UUCP) 
10: Oate: 25 '¥u， 85 19:55・29 G~ IT 
11: Date-Recelved: 21 Au， 85 08:15 ・18G1'IT 
12: Dis trl but.lon: net. 
13: OrKlI.nlzation: SCI Systems， Research 1'riangle Park， NC 
14: LLnes: 252 
15 
16: Enclosed belou is a C t.ranslatlon of the fsOlous “he ts tone Benchma rk" 
17: from thf!' ot'i， lnaL Ala:01 ver・10n. 1 have inserted printfll's o.s a 
18: compiler option. I think thl!'t translo.tlon {!s accurate. 1'he on1y 
19: numbers 1 ha¥'e to compare ulth I'lre Crom o.n old Ridlle・32mBchine， and 
20・theseftre fC'om a P:1scn1 tro.nslation 11 cauaht one eC'ror 1n thel.C' 

21・ trans1Btlonl. lf anyone hns sny nunbers from FORTR，¥N， Pascnl， 0. .¥1'01 
22・ve.slonKor the Wne巴I'Jtone，[ would very冊 uch 11ke to lIee them. 
23: 
2-¥: OO'lld lIinnont 
25: scr Systcms， lnc. 
26: (decvax， ako;ual ~mcnc~ C' t{- !l eL!scirtp!dfh 
21 
28 : 
29: P.s.， thc.e ls a .sia:noture ri1e ot the end of tt、e Lt stin‘ • '1 
30: 
31・l'
32 ・ Wh.も!lt.onebenchr.lark‘n C， This p.o，ro.m 15 a trans1n.tlon of the 
33:. oC'la:ina1 .¥1'01 verslon in ".¥ Synthetic Benchm・C'k" by H.J. Curnow 
3~ :・ ands. A. W lchml1n ln COII¥PU le C' Journa l， "'0 1 19・1，February 19i6. 
35・.
36 :・ v・.d 色。 testoornpller optlrnl:otion and flol1tln" point perfo.manc 

37 : 
38 ・ Complleby: cc -0 -5 ー。 uhet whel.c 
39 ・。r: cc -0 -DPOUT -s・。 uhet I.Ihet，c 
.0・・ if output is desired 
41: ，/ 
屯2・，電
43 このプログラム!tl1bcII]に修正したものです1.111
H ・'1
<15 

" 

60 Oh!X 1995.7. 

4i・場 ifdef 001(1 [ 
.¥8: ;tdeflne _ome:CT_FPU_ 11 68030φ68881/2'0068040ffl 
49: ideflne _TRmIES "Co. X68030φ 。-IOturboldirect FPU)'tn句

50・If!'nd‘r 
51: 
52: Hfdef 040 
53: 4define _TRG~IES "fo. X68030 + O.IQturboYn" 
54: :endlf 
55・
56: :#irdef O:lOf 

" 場deflne _DIRECT_FPU司均 /1 680:10・68881/2tJ‘68040用
58・ :tdeC1ne TRGNES "for X68030 ・汽C688B1/2Vn" 
59: 4endl r 
60 
61 場ifdef 030 ー-62 : ・de(lne _DIRe:C1'_FLO.¥T__ 11 fLoat?)(そコールする
63: ideflne TRGHES "for X680JO¥'nH 

6.1・*endlf
65 
66: lifdef 000 
何7・ オdeflne __DrRECT_FLOAT__ 11 float?xをコールする
68・ .define TRGNES "foC' x680xO series Vn" 
69 ・endif7.。

71: fltdef 000r 
一 一72: *deClne _OIRECT_[OFPU__ 1/ 1/0暗闘されたFPUをコールする

73: Ideflne: _TRGHES_ "for X68000 令 MC68881/2・
7‘#endlr 
75: 
76 : 
7i: /1必der ine POUT 
78: *deCtne ITER，¥TIONS 100 I・1Mllllon 耐hetstone in.tructions '1 
79 
80: *l岡clude <math，h) 
81・tlnc tud~ < s td 10， h) 
82: flnclude (sys/ioos.h) 
8:1: UncLude (8ys/dos.h> 
84 ・deflne Tlm~ t'On ticksO = ioo甥_ontime(I 
85: fdeflne Timerorr ticksl = _iocs_ontitnell; 色icks・=(tlck・1-乞icks0)
86・
87: double xx 1， xx2， xx3， xx.喝， X， y， :t， t， tl， t.2; 
88: doub1e e l(~ J j 

89: int 1， j， k， 1， nl， n2， n3， n~ . n6， n7， n8， n9， n1・-
n 11; 

90 : 
91: lon" tlcks 
92: 10nll t.lck・0，ti.cksl
93・double s~oo nd8; 

94 : 

惨使川ijij，部屋には数百枚のFDが散乱。依別後，機能的にデータが監理され，部品jに女性

をillれて きて も「変な人J と忠われない。なんのことかつて? MOですよ MO.で も.い

まではi幽に 1枚のペースでデータがI骨えてる。際世:は繰り返されるのか。

角谷 光懲(21)愛知県
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lnt iii.; 
loops:; 1; 

pdntf( "¥'"nWhetstone 8encnmork XSlttn" ，_TRGNES_'; 
printf (" i teration;"d~n" I ITERATIONS): 

色icks :; D; 

TimerOn; 
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el [01::: LC; 
el(l} e1[21::: el{3J ::: -1.1); 

for I i ::: 1 j i (:; 02: 1 += l' { 
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228: 
229・ 1
230: TlmerOff; 
231・.lrdef POUT 
232: PoutlnI， J， k， x， :<， y， yl; 
233 :・endif
2J.1 
235: TimerOn; 
236: /・ MQDULE8‘ procedure ca 11包・J
237・
238 : 
239 : 
240: for (i :; 1; i <= n8; 1・=11
2" ・ pJtx. y， lz); 
242: TimerOff; 
2 屯 3 ・ iHd・~f POUT 
244・ Pout(n8，J. k， :<， y， z， :::); 
245:・endlf
..6 
241: TilllerQn; 
2'18: /.門ODULE9: array re rerenoes・J
249 
250 : 
251・
252 : 
253: 
254・
255 
256 : 
257 : 
258・
259 : 
26. 
261: TimerOff; 
262: jifdef POUT 
263: Pout(n9， j， k， el(OI， el(lJ， el(2l， el(311; 
264: tendLC 
263 
266: Tl:nerOn目

267: I・例ODULE10・ lntciet" Ilri.thmetlc・J
26'・
269 
270 
2τt 
272 : 
273 
274: 
275 
276 : 
277: I 
278: Timel"Off; 
279: :ifdef POt!T 
280: Pout(nI0， j， k， xxt， xx2， xx3， x:o.:ll; 
281: #endi f 
282 : 
283: TimerOn; 
28~: /・ NODULEtl: sto.ndlll"d iunctions 1/ 
285 : 
286 : 
287 : 
288: 
289 : 
290: Timel"Off; 
291: lifdef PQUT 
292: Pout(nll， j， k， >>，お， x， :d; 

:(:y:z= 1.0; 

，

.e，
 

1
2
3
 

2
z
z
 

sdbMR曾
A

e1(01 -:; 1.0; 
e l( 11 : 2.0: 
e 1 (21 ;;- 3.0: 

for( i ;;- 1; 1 (;;-n9; i +;;- 11 
pO( I ; 

j : 2; 
k : 3: 

-}
 

i
 --

Aすi

・
J
 

O

-
-
・:
-

n
k
k
J
J
 

-
-
争
+
-
-

，、
J
J
k
k
 

i
 z

z
z
=
 

t
j
k
J
K
 

--i
 

t
 

r
 

o
 

r
 

3
 

t
 

J
 

B
 

X
 

}
t
 

l

g

 

z
o
 

-
-

i

{

 
nv
 

'
x
 

i
hg 

n
l
 

t
 

=
r
 

《

qea 
i
 

--
-
t
vA 

5
 

7
z
 

e
i
 

z
r
 。

vAE 

293: .endi f 
29'・

295: 
296 : 
297: seconds:(double) t icks/l double) looplt/ ( 10' CTERATCONS 1; 
298 : 

@

f

 

a

t

=

 

Z
 

2
 

n

z

 

n

v

=

 

v

r

z

 

d

3

2

 

n

a

=

 

。
S

z

e

-

-

z

 

e

z

 

s

z

 

'

'

z

 

'

V
A

Z

 

t

=

 

e

2

=
 

h

t

z

 

u

a

z
 

o

z

 

官
"
・

A

Z

f

z

 

r

=

 

2

t

z

 

e

g

z

 

o

r

z

 

%

1

=

 

f

z

 

z
 

g

e

=

 

d

h

z

 

n

t

z

 

。

=

e

d

=

 

e

n

=

 

s

a

=

 

=
 

r

0

3

 

2

0

=

 

-

o

z

 

o

a

=

 

%

6

z

 

x

=

 

n

}

-

-

a

t

唱

苫

u

s

x

z

 

g

r

z

 

n

a

 

u

E

3

z

 

r

又

=

e

・

z

e

h

'

4

=

 

n

t

2

v

A

3

 

0

V

A

=

 

t

o

'

=

 

-

s

t

'

3

z

 

t

a

I

x

=

 

e

-

o

z

x

=

 

h

i

-

-

-

e

z

 

u

s

t

'

2

=

 

n
d
a

-

-

e

k

e

-
x

=

 

v

n

R

}

l

l

y

T

K

Z

 

。

"

s

・

4

z

u

e

e

=

t

c

l

d

;

f

・

0

J

e
I

=

f

e

r

n

o

e

-

x

p

J

V

A

--

t

g

E

o

t

y

'

z

 

n
/
n
c
t

e

e

f

n

'

e

'

r

z

 

i

o

i

e

i

}

L

'

i

e

l

n

i

}

a

=

 

r
-
r
s
x

e
b

x

b

‘

，

d

t

b

A

d

-

-

p

o

p

/

e

t

U

1

u

{

f

u

t

U

又

n

z

o

o

a

O

3

。

o

i

。

n

。

e

-

-

z

-

ノ

0

3

}

p

d

l

i

p

d

{

i

p

i

-

-

p

t

d

l

L

}

・

J

=

-

・

1
 

:

3

・

・

e

・

e

・

e

・

-

-

-

-

-

-

e

e

-

-

a

e

・

e

・

-

・

0

・

・

V

A

-

-

:

:

:

9
，
O
7
l
2
3
4
5
8
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
6
l
2
3
4
5
6
7
8
9
9
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
l
2
3
4
5
6
7
8
9
0
i
2
3
4
 

9
S
O
}
0
0
0
6
0
0
0
0
o
i
l
i
-
-
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
・
4
4
4
4
4
4
5
5
S
5
5

2
d
3
t
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
 

n

a

x
 

。。
c

t

，
 

t"c!:lster int J: 

。，
0

・2

も

巴

t
t

------J 

i
l
l
-

3
3
3
3
 

I
I
I
-

e
e
e
e
 

"・A
'
e

l
i
-
-

2
2
2
2
 

1
1
1

1

 

e
e
e
e
 

A，-A'A， 

l
i
t
i
 

f
f
-
l
 

e
e
-冒

e

'A，
E
a
'
 

I
l
l
-

o
o
o
o
 

l
-
-
-

e
e
a
e
 

t
{

{

{

 

'

=
-
-
z
z
 

o
 I

l
l
-

-
-
0
1
2
3
 

I
I
I
-

J
-
e
e
e
e
 

b
 

a
 

l
 

b
 

a
 

i
 。

之
、，

o
e

g

 

.
《

-
J
 

--t 

• 
f
 

J
E
 

.•. 

，
 

B
}
2
 

y
y
t
 

/
 

--
M
ゐ

X

Yφ
 

---
V偽

t
t
t
 

=
=
=
 

Z
 

VA
》
--

e I (j I ;;-e l(k J: 
el (kl : el (L 1: 
el{ L I ;;- el【j1; 

pl"intfl"X，5d 完3dX5d XI1.3e Xll.3e Xl1.Je XII.3efn"，n， j， k. ぉ1

David“innllnt 
SC [ SY.巴..・， lnc. 
(decvll.x， ak a: uA I ! lIlcnc!rti~箇 el ・思cl l" tp!dfh

砂 Xellent30の JI~ りÍ'!" lj ついてに，本wをパラしてJ吊除してや りました。 JJ: ~トにホコリ がた
まっていますね。あとは 5， 6カ所前H工して組み立て。 うーん快適。

波辺 久孝 (28)大阪府

特集 Fの哲学 61 



GCCにおける最適化
Nakamori Aklra中森章

鰻適化されるのはなにもアセンブラだけではない

G雷露では自動的に最適化合れ.そしてGCCは非常に優秀なコンパイラだ

ここでは用殺されているもの右有効に使うことを考えてみよう

・・.・・・...........................・・・・......・・・・・・・・・・・...........・...・・・・...・・................・・.....・・・・-・・・・・...・・..・・・・・・・・・.............................

掴 はじめに

現在， X680xOの開発て、使用されている C

コンノfイラはGCC(GNU CC)がほとん E

です。シャープからも純正のCコンパイラ

である XCが発売されていますが， XCは出

力する コー ドの質があまりよくなく最適化

もほとんど行わないので，現在ではそのラ

イブラリ以外は見捨てられた格好になって

います。

今回はX680xOの実質上の標準にな って

いる GCCでどのような コー ドの最適化が

行われているか紹介しまし ょう。すでに

GCCの最適化については何度か解説 した

ことがありますが， XGCCの最適化はま日ら

ないでいるとかな り損をしてしまうこ とも

あります。特に最適化オプショ ンをつけな

いで、使っている人にはぜひとも，また，普

段は「おまじない」としてオプションを設

定している人もその内容の確認の意味で読

んてvみてく fごさい。

最適他の実際

GCCの特長は出力する コー ドの最適化

がよく行われているということです。コン

パイラの最適化の理論は昔からエイホとウ

ノレマンなどの教科書でいくつも紹介されて

います。 しかし，数年前まで，その昔なが

らの理論ですら実際に適用 している Cコン

パイラというのはほとん Eありませんで し

た(少なくとも適用していると は思えなか

った)。現在のパソ コンやワークステーショ

ンの世界ではCコンパイラの性能競争が激

ししひと とおりの最適化は行われるよう

になっているようですが， GCCは昔から意

欲的に最適化を行ってきており，この点ほ

かのCコンパイラに一歩先んじていました。

ここではGCCが実際に行っている最適

化を紹介するわりですが，使用 したCコン

62 Oh!X 1995.7. 

ノfイラはソフ トノfンク刊の rX680xODev 

elop. & libc IIJにI収録されているノfージ

ョンです。

基本的に環境変数のGCCOPTIONには

なにも設定せずに， tI支適化は，

gcc -S -0 hoge. c 

などとコマ ンドライ ンのみか らのオプショ

ンスイッチてJ旨定して います。

定数の畳み込み

これはコ ンパイノレ時に計算可能な式をあ

らかじめ計算 してしまう最適化です。たと

えば，

x = 2*3 
という式がある場合，実行時に常に2本3を

計算 してxに代入するのは|時間の無駄です。

それよ りも式を計算して，

x 6 

としておけばxには直接 6を代入するだけ

でよくなります。

このように直接定数式をプロ グラム 中に

記述するこ tはまれかも しれません。 しか

し，プログラムではプリプロセ ッサの存def

ineて、定義された定数値と 別の数値との演

算は非常によく現れるので、この最適化は重

要になってきます。たとえば，

非defin巴 I-IOGE100 

という 宣言があるとして， プログラム中に

x=HOGE+L 

とか，

x = 30 *}-IOGE: 

文があるとします。このような文はプリプ

ロセッサを通過してコンノfイラに渡るとき

には，

x=100+1: 

x=30 * 100: 

と展開されている のて。定数の担・み込みの意

味が大いに生きてきます。これはも っ とも

基本的な最適化ですからやってないコンパ

イラはまずないで しょう 。

また，直接に式で表されてい なくても ，

あらかじめ値を計算する ことで実行速度を

上げられる場合もあ ります。た とえば，aと

いう int型配列の，

a [i + 1J 
という要素を参照する場合，要素のアドレ

スは，

aのア ドレス+(i+1) * 4 

によ って計算されます。このとき

(aのア ドレス +4)+i本4

と変形 して(aのア ドレス +4)をあらか じ

め計算 しておけば iに1を加えてか ら4倍

するという操作が単純に iを4イ音する操作

に置き換わ ります。これはa[i+ 1Jがノレープ

内に現れるとき特に有効で、す。 リスト 1に

定数の畳み込みをともな うプログラムと コ

ンパイノレ結果を示 します。

定数の伝揺

これは，定数が代入されている変数の参

!mを，その定数の参!1il.に置き換える処理で

す。

?こ七えば.

x=L 

y=x+2: 

lま，

x=L 

y=3: 

とすることができます。 リスト 2に定数の

伝掃に関するプログラ ムとコ ンパイノレ結果

を示 します。 ところで，GCCては大城変数

に対 しては，通常は，定数の伝播を行わな

いようです。

しか し，GCCには大城変数をレジスタに

害IJり付ける，

-fforce-mem 

という (最適化の)オプションスイ ッチが

あります。これをつけて コンパイルすると

大城変数にも定数の伝播が行われるようで

す。



単純代入の削除

a=b: 
のような演算のない代入を単純代入といし、

ます。変数aとbは同じ備をf寺つため a

の参!1\~を b の参!!\!に置き換えてしまうこと

て¥
a=b: 

という代入文を削除できる場合があります。

たとえば，

a=b: 

x=a十c:

y=a-c. 

は，

x=b+c: 

y=b-c: 

と置き換えることができます。通指， この

ような単純代入文を記述することはありま

せんが，さまざまな最適化の過程で生じる

こと が多いそうです。 したがって，単品Ill{-~

入文の削除は最適化におい ては必須な技術

になっています。リス ト 3 に単純イ'~入文を

削除するプログラムの例とコンパイノレ結果

を示します。

無駄コードの削除

よく考えずにプログラムを書くと 1!I[<駄 な

コードが発生してしまうことがあります。

たとえば，

. return文よりも後の未到達コード

.宣言 しただけで使用しない変数

リスト1

I亀

定数の長み込み

‘I 
int a[101; 
int x，y，z; 
foo( } 

i.nt i.; 

:<:=2'3; 
y=1+2+3+4 ; 
for( [:0; i<9;エ++}

a[i+II=~; 

一一ーコンパイル結果一一一一-
gcc -5 -0でコンパイル

foo: 
link a6，;:白

moveq.l ;6，d2 ; 2-3 
move.l d2，_x 
moveq. 1者10，d2 ; 1+2+3+4 
move.l d2，_y 
moveq.l #白 .dl ; i:O 
lea a+4，s0 ; aのアドレス+4

?5・
move. 1 d 1 ，d0 
as1.1 #2，d0 i=4*i 
move.l 明文， (aO，d0.11 ; a[i+IJ=x 
addq.l 学l.d1
moveq.l 番目 .d2
cmp.l d l.d2 
jbge ? 5 
unlk a6 
rts 

-条件がi干;に偽のif文

.実行きれないノレープ

などて。す。

これ らのコードは最終的な実行結果に無

関係ですから， それらに対するコ ード を生

成することは実行速度の面からもプログラ

ムサイズの部からも不利になります。 この

ような無駄コ ードは削除されな〈てはなり

ません。わざわざ無駄なコードを書 く人は

いないと思いますが，コンノfイラのコ ード

生成のイ十方によ っ ては，たまたま~!似駄なコ

ードが生まれる場合もあります。

また使用しない変数を宣言することは結

桃あるのではないでしょうか。 リスト 4に

~!I:刊はなコードを合むプログラムとそのコン

パイノレ結果を示します。GCCではすべての

~!I，f，，}~ì コードカr~flJ除されて非常にスッキリし

たコードを生成しています。

共通部分式の削除

プログラム内では意図的にあるいは無意

識に同じ式ぞ何度か繰り返して書 く場合が

あります。同じ値を持つ式が 2カ所以七で

現れるにれを共通部分式という)ならば，

それらを一度に計算したほうが演算回数を

減らすことができます。 これが共通部分式

の削除いl干ばれる最適化です。 これはいわ

ゆるt設迎イヒコンノfイラならば必ず行ってい

るもっとも代表的な最適化です。たとえば，

x=a*b+c 

y=a*b-c 

という式があれば.a*bという共通部分式

を認識して，

t=a*b 

x=t+c 

y=t-c 

という式に変換するのが共通部分式の削除

リス高 一

1‘ 
単純代入の自1除

‘1 
lnt x，y; 
foo( ) 

int 8，b.c; 
a = b; 
x = a+c 
y = a-o; 
l'以後 a は参照しない '1

朝一ーーコンパイル結果一一一一ーー-
gcc -5 -0でコンパイル

foo・
link a6.=0 
move目 1d 1. d2 ; b 
add.l d0，d2 b+c 
move.l d2，_x 
move.l dl.d2 ; b 
sub.l d由， d2 b-c 
move.l d2，_y 
un lk a6 
!'ts 

l' 
定数制王掻(その1) 
'1 
int 8，b，c; 
foo( } 

int x，y，z; 
x = 1; 
y = x+Z; 
z = x+y; 
a = x; 
b = y; 
c = z; 

ーーーーーコンパイル結果----ーー・ー-
gcc -5 -0でコンパイル

foo: 

}

}
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I亀

定数の伝錨(モの2) 

‘1 
int x，y，z; 
foo( } 
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一一ーコムノパイIレ結果勾同司同町ー噌噌噌'
gcc -5 -0でコンJ¥イル

foo: 
link a6，手白

moveq.l 骨l，d0
move.1 dO， _x 
move.l _x，d0 
addq.l 手2，d0 ，， +2を計~
move.l d0，_y 
move.l _x I d0 
add.l _y.d0 ; x+yを計算
move.1 d白._z

?l・
unlk a6 
rts 

gcc -$ -0 -fforce-mem でコンJ~イル

foo: 
link a6，=0 
moveq.l 尋l.d白
move.l d0，_x 
moveq.l 手3，d0 1+2 
move.l d0， _y 
moveq.l =4，d0 1+11+21 
move.l d0，_z 
unlk a6 
rts 

/事

無舷コード削除
本/

int x; 
foo( } 

数

一

変

コ
糊

地

X=l; 
return; 
χ+:10; 1本来到達コード傘/

} 

ーーーーコンJ(イル結果ーー働ーーーー-
gcc -5 -0でコンパイル

foo: 
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t=b-c+d; 

for (i = 0; i < 10; i + + ) { 
x=x+a; 

a=t; 

としてコンパイノレすればノレープ内での計算

回数を減らすことができます。 リスト 6に

ノレープ内不変式を持つプログラムとその コ

ンパイル結果を示します。なお， リスト 1

のコンパイル結果で，ノレーフ。外て、(aのア ド

レス +4)をaOレジスタ に入れていた のも

このノレープ内不変式の移動です。

園 自動変数のレジスタ割り付け

C言語てやは使用頻度の高い変数を高速に

参!!(-¥するために(できるだけ)レ ジスタ に

答1]り付けるためのregist巴r宣言があ りまし

た。 しかし，そ のような ことは人聞がいち

いち指示 しなくてもコ ンパイ ラが自主的に

行うのが正 しいあり方です。

GCCて、は自動変数(局所変数)をできる

Tごけレジスタに筈1]り付ーけるような コード生

成を行います。そのため，自動変数を使用

する式を高速に計算する ことができます。

静的変数 (大城変数)は通常はレジ、スタに

書1]り付け られませんがコンパイノレ時のオプ

ションス イッチ(-fforce-mem)て、レジス

タに割 り付け ること も可能です。

一般にRISC用の Cコンバイラが非常に

性能がいいのは(ひととおりの最適化のほ

かに)大域変数のレジスタ割り付けがよく

行われて いるからです。GCCでは大域変数

のレジスタ害IJりやlけはほんのオマケとい っ

た程度で しかなし中途半端に レジスタ害IJ

り付けが行われるためか性能力主低下する場

合もあ ります。 リスト 7にレジスタ割り付

けを行う 例を示 します。

(釆算)に置き換えると GCCでも (なにもオ

プ。ションスイッチをつけない限り)共iill部

分式の削除ができなくなってしまいます。

これは乗算が関数によって実行される (M

C68000に32ピット釆算命令はない)ため

に，一般的な最適化のアルゴリズムが使え

なくなるためと考えられます (1剥数は いろ

いろな副作用主?ともなうのでそれを合む式

の最適化は難しい)。釆算がある場合I.:J:， 

-m68020 

というオプションをつけてコンノfイノレ して

みま しょう。これはX68030(32ビッ ト釆3革
命令がある MC68EC030を使用している)

用のコードを出力するためのオプションて、

す。この場合は釆算を含む共通古fS分式もち

ゃん と削除されるようです。

です。 この変換で代入の回数は増えて しま

いましたが演算回数(この場合は実行の遅

い釆算の回数)を減らすことができました。

リスト 5に共通部分式の現れるプログラム

とコンパイル結果を示します。共通部分式

がうまく削除されているのがわかると思い

ます。ただ， このプログラムにはトリック

があります。a+b(加算)という式をa*b

1‘ 
拘置部分式の商i除

‘1 int 
int 
foo( ) 

x，y，z; 
a， b，c; 

ノレーフ。内にあって，値がノレープの繰り返

しによ っても変化しない式をループ内不変

式といいます。 このような式をノレーフ。の繰

り返 しごと に計算 し直すのは時間の無駄で‘

す。 そこで、ノレープ内不変式はノレープに入る

前に計算 してし まうと いう考え方があ りま

す。 これがノレーフ。内不変式の移動と呼ばれ

る最適化です。たとえば，

for (i = 0; i < 10; i + +) { 

x=x+a; 

a=b-c+d; 

)11-プ内不変式の移動

x=a+b-c; 
y:a+b+c; 
z=a+b; 
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圃
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x，y，z; 
B，h，c; 

1 
一一伺コンパイル結果一一----
gcc -5 -0でコンパイル

foo: 

; a+b 
; (a+b) 
; (a+b)-c 

; la+b) 

; la+b) 
; (a+b)+c 

j' 
共通部分式の百l軍事(その2) 
*j 

int 
int 
foo( 1 

link a6，毒自

move.l a3，-(sp) 
lea ___muLsi3，a3 
move.l _b，-(sp) 
move.l _B，-(Sp) 
jbst' (a3) ; a・b
addq.w.:8，sp 
sub.l c，d0 
move.l d0，_x 
move.l _b，-Isp) 
move.l _B，-(Sp) 
jbst' la31 ; a'b再計算
addq.w;i8，sp 
add.l c，d由;la志b)+c
move.l d0，_y 
move.l _b，-(sp) 
move. l _6.ー(sp)
jbst' (a3) ; a*b再計算
move.l d0， z la'b) 
move.L -4(a6)，a3 
unlk a6 
t'ts 

gcc -3 -0・m68白20でコンパイル

foo: 

というループがあるとき， (b-c+d)の値

はノレープ内て、不変で‘す。 このような場合は，

/志

lレープ内耳夜式の移動
本/

int 
int 
foo( ) 

x:a'b-c; 
y=a.tb+c; 
z=a*b; 
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国 連続関数呼び出し時の引数ポップ

x; 
a，b，c，d; 

int i: 
a=l; 
fot'li=0;i<10;i++)( 

x=x+a; 
a:b-c+d; 

; la傘b)-c

iill';前のCコンノfイラて¥

f(a，b); 

という関数呼び出しをナコンパイルすると次

のような コードが生成されま す。

push b 引数をスタックに積む

push a 引数をスタックに;fj'fむ

jbsr f 関数を呼ぶ

add #8，sp;スタックを補正す る

つま り，引数のプッシュによ ってずらし

たスタックポインタを関数から戻ってきた

後で補正 しま す。 ところで， もし|長l数の呼

び出しが，

f(a，b) ; 

t‘ 芥司E式 、1

; b・c+d

; x=x+a 
; a=lb+c-d) 

a=l 
i =0 

-ー『ーーコンパイル結果ー---ー・司--
gcc -s -0でコンパイル

foo: 
link a6，毒自

moveq.l ;; l.d2 
move.l d2，_a 
moveq. 1 *自 ，dl
move.l _b，dO 
sub.l_c，dO 
add.l _d，d0 

move.1 a .d2 
add.l d2， _x 
move.l d0，_B 

addq . 1 • 1 ， d 1 
moveq.l 手9，d2
cmp.l dl，d2 
jbge ?5 
unlk a6 
rts 

?5: a*b 
; (a'b 

la本b)-c

(a'b 
; la'b)+c 

; (a'b 

link a6，=0 
move.l _a，d0 
muls.l _b，d0 
move.l dO，dl 
sub.l _c，dl 
move. 1 d 1 ，_x 
move.l d0，dl 
add.l c，dl 
move.l dl t_Y 

move.l d自，_z
unlk a6 
t'ts 
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g(x，y) ; 

のように連続する場合は，

push b 引数をスタックに積む

push a ; iJl数をスタックに積む

jbsr f 関数を呼ぶ

add拘，sp ，スタックを補正する

push y 引数をスタックに積む

push x ; iJl数をスタックに積む

jbsr g 関数を呼ぶ

add拘 ，sp ，スタックを補正する

となりますが，この命令列をよく眺めると，

jbsr f 

と，

push y 

の間にある，

add #8，sp 

lまあまり意味のないコ ー ドであるとわかり

ます。 このコードを省略すると関数gをJ¥乎

ぶ前にスタックポイジタの値が 8だけずれ

たままになります。 しかし， gから戻って

きた後に，

adda . 1 #16， sp 

によって一括してスタックポインタの補正

をしてやればなにも不都合は起きません。

GCCはこういう方法で関数呼び出し後の

スタックポインタの補正を省略して実行速

度を上げています。 これを示すプログラム

がリスト 8です。

なお， リスト 8のコンパイノレ結果で、は，

unlk命令で、スタックポインタが関数が11乎

び出された直後の{直に復帰することを利用

/. 
自動変数のレジスヲ割り付け
*/ 
foo( ) 

int a，b，c，d，e; 
a=b; 
if(b==e) ( 

l 

c=a+e; 
d=b; 

else ( 
c=a-e; 
d=e; 

b=c+e; 
e=b+d; 
f(a+b+c+d+el; 

幽・・・・コンパイル結果ーーーーーーーー-
gcc -5 -0でコン，¥イル

foo: 
link a6，手@
move.l d3，-(sp) 
move.l d0，d3 ; a=b 

?2・

?3: 

cmp. 1 d0， a 1 ; b+-d白，e←al
jbne ?2 
move.l d0，d2 ; c=b(c=a) 
add.l al，d2 ; c=b+e(c=a+e) 
move.l d0，dl ; d=b 
jbra ?3 

move.l d3，d2 
sub.l al，d2 
move . 1 a 1 ， d 1 

move.l d2， d0 

; c=a 
; c=a-e 
; d=e 

; b=c 

して，最終的なスタックポインタの補正ま

で省略しています(素H青らしい)。 もっとも

常にこんな最適化を行うと不都合が生じる

場合があるかもしれないので， GCCではこ

のようなスタックポインタの一掃しての補

正を禁止するコンパイル時のオプションス

イッチ(ーfno-defer-pop)も用意されてい

ます。 これで万全ですね。

ところで， リスト 8では最初の部分で先

に述べた定数の伝播が行われているのがわ

かると忠、います。

1)トプの最適化

ノレープ内で配列要素を参照するときそれ

がノレープごとに連続した領域になることが

しばしばあります。たとえば，

for(i =0; i<lOO; i + +) 
a[i] =0; 

という int型の配列を初j羽化するノレープを

考えてみましょう。この場合，ノレープ内に

あるa[i]という配列要素のアドレスは，

aのアドレス+i * sizeof (int) 

によって計算されます。つまり l回の乗算

と1回の加算が必要です。 しかし，ポイン

タ変数を用いた，

p=&a[O] ; 

for(i =0; i<lOO;i + +) { 
本 p=O;

I‘ 

p++; 

add.l al，d0 
move.l d0，al 
add.l dl，a 1 
move.1 d3， a0 
add.l d自， a0
add.l d2，a0 
add.l dl，a自

pea (a 1 ，a0 . 11 
jbsr _f 
move.l ・4(a6)，d3 
unlk a6 
rts 

大域変数のレジスィ~3JJり付11

‘i 
lnt x，y，z; 
foo( ) 

父:: y+l; 
Z :: x+y; 

ーーーー噌コンパイル結果'ーーーーー---

; b=c+e 
; e=b 
; e=b+d 
; +a 
; +b 
; +0 

; +d 
+e 

gcc -5 -0 -fforce-memでコンパイル

foo: 
link a6，;:自

move.l _y，d0 
move.l d自， dl
addq.l #l ，dl 
move.1 dl，_x 
add.l d自， dl
move.l dl，_z 
unlk a6 
rts 

; y 

; tmp=y 
; tmp=y+l 
; x=tmp(x+-d 
; tmp:x+y 
; z=tmp 

というノレーフ。て、同じことを行う場合は配列

要素のアドレスをわざわざ計算する必要は

ありません。 p++によって次の要素のア

ドレスを計算してはいますが，これは加算

1回で行うことができます (MC680xOのポ

ストインクリメン トアドレッシング、を用い

ればその必要もない)。これはノレープ内の計

算の「強さ」を減少したことになります(当

然実行速度l立上がる)。これは演算強度の軽

減(ストレングスレデユース)と呼ばれる

最適化です。GCCは通常はこのような最適

イヒは行いませんがコンノfイノレ11寺に，

-fstrength-reduce 

というオプションスイッチをつけることで

演算強度の経減を行うことができます。リ

ス ト 9 に i寅t~強度の軽減を利用したノレープ

の最適化を行うプログラム例を示します。

リスト 9ではノレープの 1回の繰り返しご t
に配列要素を示すポインタの値が4ずつ増

えていくので少し複雑なコ ー ドになってい

ます。

また， ノレーフ。は通常，

?5 

cmp.I d1，d2 

jbge ?5 

というコードに展開されます。 しかし，ノレ

ープの内容がノレープのtli1J御変数に無関係な

場合は，

?5 : 

dbra dO，?5 

というように，ループ専用命令て、ある，

/. 
連続開数呼び出し時の号l数ポップ
傘/

foo( ) 

int B，b，c; 
a=l; 
b=a+ 1; 
c=b+l; 
f(a，b) ; 
g( b，c); 
h(a， b，c 1; 

一ーーコンパイル者渓ー・一一ーー-
gcc -5 -0でコンパイル

foo: 
link a6，毒自

movem.l d3/d4/d5，-(sp) 
moveq.l #l，d3 ; a=1 
moveq.l 象2，d4 ; b=a+l 
moveq.l .;3，d5 ; c=b+t 
move.l d4，ー(sp) ; push b 
move.l d3，-(sp) ; push a 
jbsr _f ; f(a，b) 
move.l dヨ，-(sp) ; push c 
move.l d4，-(spl ; push b 
jbsr _i ;耳(b，cl 
move.l d5，ー(sp) ; push c 
move.l d4，ー(sp) ; push b 
move.l d3，-(sp) ; push a 
jbsr _h ; h(a，b，c} 
movem.l -12(a6)，d3/d4/d5 
unlk ao 
rts 
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dbra 
を使用して速度を稼ぐことがあります。 ，

の最適化も，

-fstrength-reduce 

によって行われます。

フレームポインタの削除

l掲数の入り口では通常のCコンパイラで

はスタックフレームを生成し (MC680xOて、

はlink命令を使う).フレームポインタから

の相対位置を指定して引数や局所変数を参

照します。たとえば，

f(x，y) 

int x，y; 

return(x+y) ; 

という関数はMC680xO用のCコンパイラ

では，

link a6，#0 

;フレームポインタをa6に

move.1 8(a6) ，dO; xをdOに

add.1 12 (a6) ，dO ; yをdOに加算

unlk a6 スタ ック フレーム削除

rts 
とコンノfイノレされるでしょう。 しかし，関

数に局所変数がまったくない場合， link命

令でフレームポインタを作らな〈てもスタ

ックポイ ンタからの相対位置で引数を簡単

に参照することができます。た tえば，上

1亀

)1--プの最適化{モの1) 

‘I int x; 
int a[ 10J; 
foo( 1 

int i; 
for(i=0;i<10;i++1 

a[iJ=4ii-，，; 

ーー・・"コンパイ11-4弱震・ーー'ーーーー-
IICC -5 -0でコンパイル

foo: 
ー

nu --
l
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rts 

gcc -3 -0 -fstrength-reduce でコンJ~イ Jレ

foo: 
ー link a6，#0 

lea _a，a0 
moveq.l ;0.d0 

66 Oh!X 1995.7 

の場合， 前には ~!If，カにな っ てしまいますし， I刻数の

f: インライン展開はベンチマーク以外にどの

move.1 4(sp) ，dO ; xをdOに 程度有用で、あるかどうかははっきりしませ

add.1 8(sp) ，dO; yをdOに加算 ん。

rts しかし，関数のインライン展開はコ ンパ

で十分周が足りてしまいます。このとき イラ技術 tしては興味深いものがあります。

linkとunlkの2命令が節約できたことにな GCCでも簡単な関数については，

ります(1時間にしてMC68000で約66クロッ ーfinline-functions 

ク減少)。 こんなうまい話を性能重視のGC というオプションをつけてコンパイルする

Cが見逃すはずがありません。GCCではコ ことでインライン展開ができるようになっ

ンパイル時に， ています(簡単な関数という定義はよくわ

fomit-frame-pointer かりませんが)。

というオプションスイッチを指定すること リスト 11に|刻数のインライン展開を行う

でスタッ クフレームの作成(Iinkとunlkの プログラム例を示します。本当に関数が見

実行)をやめることができます。これを示 事に埋め込まれていますね。 リスト 11では

すプログラム例がリスト 10です。 リスト 10 インライン展開したあとには定数の畳み込

を見てわかるように， I期数内で局所変数を みの最適化がさらに行われています(号|数

必要とする場合は必ずスタッ クフレームが が定数だと関数の戻り値が計算できてしま

作られるようです。 う)。

園 関数のインライン展開 . 定数代入明化

Cコンパイラの最適化の中で究極の最適 X680xO用のGCCで、は環境変数，

化のひとつは関数のインライン展開です。 GCCOPTION 
これは|刻数の本体をそれを?呼び出す位置に に“0"が設定しであると， X680xO版で、固

埋め込んで、しまし¥関数呼び出しの時聞を 有に拡張された最適化処理が行われるよう

節約する最適化です。確かに実行速度は向 になります。

上する (MC68000で約40クロ ック節約)の この最適化は，これまで紹介した最適化

ですが，コードサイズは明らかに増加しま のほとんどがC言語のソースプロ グラムの

すし，あえて関数として宣言されたものを レベルに関係するものであるのに対して，

コード内に埋め込んで、もいいものかという アセ ンプラのソースレベソレで、行われるもの

疑問も残ります。 また，分割コ ンパイノレの です。

リストS

。5: 

move.l d0，dl 4*[ 
sub.l _x，dl ; 4率L・x
move.1 dl， (a自1+
addq.l ;4，d0 4*[+4 
moveq.l 場36，d1
cmp.l d由， d1
jbge ?5 
unlk a6 
rts 

/* 
ループ江刈魁車化(その2)
奪/

int x; 
foo( 1 

int i; 
for(ι=0;i<10;i++) 

x = 0; 

帽・ーーコンパイIL特集一一一一ー
gcc -5 -0 -fstrength-reduceでコンJ¥イル

fo。
link a6，詳@
moveq.l 存9，d0 ; ルーア回数司l

今".. -. 
moveq.l 手自，dl
move.l dl，_x ; x=O 
dbra d0，?5 
ext.l d0 
unlk a6 
rts 



定数代入の最適化はそれにあたり，いく イングができる 」とい うことはよくいわれ

つかの変数を同 じ値で初期他するとき，サ ることで、す。 しかし， GCCに限れば初心者

イズの大きい変数から順に初期化するよう が下手にアセンブラを使うよりもよい コー

にすれば，レジ、スタの値を積極的に再利用 ドを生成することがしば しばです。プログ

する最適化が行われます。 ラム開発にはア センプラ しか使用しないと

:iiii'iI.;， short型やchar型の定数値の代入に いう人もこの機会にGCCを試してみては

はイミデイエー卜 アドレシングが使用され Eうでしょうか。

ますので，その代わりにレジ、スタを使用す また，いかにGCCといえども完壁に最適

るこの最適化は， MC68000ではそれぞれの 化された コードを出力するわけではありま

定数の初期化につき 4クロックずつの時間

短縮とな ります。 リス ト12にその例を示 し

ます。

ー おわりに

X680xOのGCCで1ま， これまで見てきた

せんので， GCCが生成する コード をアセン

ブリ言語レベソレてや子で最適化すればもっと

すぐれたコードにすることができるのでは

ないでしょうか。大まかな部分はC言語で

記述 し， 要となる部分だけアセンブラで念

入 りに最適化したコード を使用するように

するのがよいで しょう 。あとは各自で研究

ようにさまぎまな最適化が試みられていま してみてください。

-参考文献

1‘ 
フレームポインヲのn!胎
‘I 
f(x，y) 

int x，y; 

return(x+y+10}; 

耳(x)
int x: 
{ 

int o.[3J; 
o.[IJ=f(1.2); 
return(o.[ 1 1+10); 

int x，y; 
mo.in( ) 

文=f(100，2001; 
y=耳{父);

X68k programing Series (者1)

X680xO Develop，ソフ トノてンク

1亀

関数のインライン嵐関
*/ 
f(x，y) 
int x，y; 

return(x+y+10); 

耳(x)
int x; 

int 0.[31; 
a[ 1 I=f ( 1，21 ; 
re turn (a ( 1 J +x 1 ; 
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-・司"コンパイル結果・ー・ー帽明咽--ー
gcc -s -0・fomit-frame司pointerでコンパイル

x= f( 10自， 200); 
y=g(x) ; 

司恒幽ーーーコンパイ I~幸喜集a ・司--ー凶・ー
gcc “s ・o -finline-functions でコンパイル

f: 

.even 

.globl _f 

move.l 4(sp) ，d日; x 
add.18(sp)，dO ; +y 
moveq.l 診10，dl
o.dd.l dl，dO 
rts 

g: 

.even 

.globl _g 

link a6，#-12 ; 局所変数があ
pea 2，t.i ; る渇合はスタヴタ
pea l.w ; フレームを作る
jbsr _f 
mo....e.1 d日， -8(a6)
moveq.l #10，dC 
o.dd.l -8(o.61，d0 
unlk a6 
rts 
.even 
.xref main 一.xdef main 

maln: 
peo. 200.w 
peo. 10白.w
jbsr _f 
move.l d0，_x 
move.l d0，・(sp)
jbsr _s 
move.l d0，_y 
leo. 12(spl，sp 
rts 

f: 

j* 

X680x自問膏の最適化
'j 
int a; 
short b; 
char c; 
foo( ) 

..• 

，.， 

a
U
A
U
aり

白

U
自
由
命
制
W

I
l
l
 

----
--

a
b
c
 

--情"ー・コンパイル結果---------
gcc・S -0でコンパイル

foo: 
link a6，#0 
moveq.l #l00，d0 
move.l d0，_a 
move.w零100，_b ; イミテ・ィトト新銅

move.b #100，_0 ; f!~- ィヱートを使用
unlk 0.6 
rts 

set GCC OPTION=O 
gcc -S ・0 でコンパイル

foo: 
l.ink a6，手。
moveq .1 害1自由， d0
move.l dO，_8 
move.w d0，_b ; レシ・ 2タを使用
move.b d白，司c ; レγ A?を使用
unlk 0.6 
rts 

.even 

.globl _f 

link a6，言自

move. 1 8 ( 0.6 ) ，d0 
add.l 12 (0.6 ) ，d0 
moveq.l #tO，dl 
e.dd.l dl，d0 
unlk a6 

_g: 

rts 
.even 
.globl _g 

link a6，手司 12
moveq.l 季13，dl ; f(I，21=13 
move.1 dl，-自(0.6)
move.l 8(a6)，d0 ; x 
add.ldl，d0 ;f(I，2)+" 
unlk 86 

maln: 

rts 
even 
.xref main 一.xdef main 

1ink a6，#ー12
move.l #31C，d0 ; f(100，2001=100+200>1自
move.1 d0 t X 
moveq.l 事 13，dl ; f(I，21:13 
move.1 dl，・8(a61
add.l d 1， d0 ; f ( 1，21 +x 
move.l d0，_y 
unlk a6 
rts 
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Xellent30を活用する
..........・....................................................................1.......................・・・・・・・・・・............................................... 

Kikuchi Isao菊地功

従来機繍ユーザーには循音となったXellent30

ただし.そのまま使ったのでlまなかなか性能を発揮できない

鎗'廃されたSRAMを生かして使いこなすことを考えよう

X68000専用のMPUアクセラレータXell

ent30 (s) (以下Xellentと略)が東京システ

ムリサーチから発売されて， もう半年ほど

になります。このXellent.かなりの数が出

ているようです。先月号でも紹介されまし

たので¥読者の皆さんのなかで、もすでに購

入された方も少なくないと思います。

このXellentて‘は倍クロックの68EC030

1: 68882が搭載されていますが，それだけで

はH.A.R.Pの二の舞では? /:}[I，われる

方もいらっしゃるかもしれません。 68EC03

0にはプログラムとデータそれぞれ256バイ

トのキャッシュを干賞んで‘いますのて1キャ

ッシュONにしておけばそれなりに速くは

なります。しかし，キャッシュから濡れた

場合は10MHzないしは16MHzのメモリに

アクセスせぎるをえず，当然速度低下を引

き起こします。

そこで. XellentにはローカノレSRAMを2

56Kバイト搭載し，そのSRAMにはノーウ

ェイ卜て、アクセスて、きるようになっていま

す。しかしこれもセカンドキャッシュとし

て利用できるわけでもなし現時点てはXe

llent30sに付属のloadhigh.rてーの使用しか

道はありません。 loadhigh.rとはE.Watan

abe氏作成の実行ファイノレのSRAMへのロ

ーダなのですが，当然256Kバイト (SRAM

にプログラムを常駐させている場合にはそ

れ以下)を超える大きなプログラムを

SRAMに転送することはできません。

また.SRAM上で動作しているプログラ

ムて、も.DOS MALLOCによるメモリ引佐f呆

I :t.~!悪条件でメインメモリから確保されてし

まいますし.SRAMはDMACからは見えま

せんので. DMA転送を lカ所でも行って

図1 メモυ管理ポインタの構造

dC.1 前のメモリ管理ポインタ(前がなければ0)

dC.1 貌のメモ リ管淫ポインタ(親がいなければ0)

dC.1 このメモリフロック +1のアドレス

dc.1 次のメモ リ管理ポインタ(次がなければ0)

68 Oh!X 1995.7. 

いるプログラムをロードすると，間違いな

く暴走してしまいます。「いまどきDMA転

送を使ってるプログラムなんてないよ」と

思われたあなた， それは甘い考えです。プ

ログラム中て、はイ史っていないように見えて

も，実はファイノレ転送にはDMAが使われ

ているので、す。

したがって， ファイノレを扱うプロクーラム

はほぼ全滅といっていし、で、しよう 。 これを

避けるには. HSCSI (フリーウェア)のよ

うなファイル転送をCPUにやらせるツー

ノレを常駐させるという手があります。 しか

し，これは根本的な解決にはなっていませ

ん。SRAMの扱いにくさは相変わらず残っ

ているからです。そこで，今回はプログラ

ム，主に C言語からのSRAMの活用法につ

いて考えてみましょう。

橿 メモリ確保

loadhigh. r は実行ファイノレをSRAMに

転送するツーノレて、あることは先ほど述べま

したが，これをf!l!用するにはあらかじめCO

NFIG.SYSにXT30DRV. SYSを登録して

おく必要があります。こちらはメモリ上の

Human68k'こノfッチを当てて.SRAMをメ

インメモリから切り開IEし.SRAMとメイン

メモリを個別に管理するようにするための

デうfイスドライノfて、す。たfごし.Human68 

k自身がSRAMからメモリを確保できるよ

うになるわけではありません(解放はで、き

ますが)。あくまで管理するだけです。ここ

て、loadhigh.rについて考えてみましょう 。

loadhigh.rの動作手)11員としては，

1) プログラムのサイズ、を調べる

2) それ以上のサイズのメモリをS

RAMから確保する

注目すべきは2)の動作です。 Eうやって

SRAMからメモリそ確保しているのでし

ょうか。答えは簡単，自前て、やっているの

です。Humen68kの内部ワークからメモリ

管理ポインタをたどり，自分でメモリブロ

ックを作成しているのです(内部ワークの

アドレスはHuman68kのノfージョンによ

って異なりますので. ver.3.02以外では動

作しません)。メモリ管理ポインタについて

はXC付属のプログラマーズマニュアノレで

解説されていますが， ここで簡単に説明し

ておきましょう。

Human68kの動作中は被数のメモリブ

ロックが存在し，それぞれが干渉しないよ

うに双方向チェーン構造でリンクされたメ

モリ管理ポインタ(図 1)によって管理さ

れています。このメモリ管理ポインタはHu

man68kて、メモリを確保 した場合には自動

的に生成されるもので，実は DOS_MALL

OCで確保したメモリの直前にはこの16ノf

イトのメモリ管破ポインタが張り付いてい

るのです。

また，メモリにアロケートされたプログ

ラムについても，先頭にはこのメモ リ管・理

ポインタがあり，その後ろにはプロセ ス管

理ポインタがあります。プロセス管理ポイ

ンタについてはここでは触れませんが，図

1の親のメモリ管;理ポインタとは，自分を

確保したプログラムのメモリ管理ポインタ

を指 してい ます。

これらのメモ リ管理ポインタは必ずアド

レスの低いほうから高いほうへリンクされ

ていますので，あっちこっちに行ったり来

たりすることはありません。また，メモリ

ブロックは16バイト単位で管理されていま

すので.SIZEバイ トのメモリを確保した場

合は，実際にはSIZE以上の16の倍数+メモ

3) プログラムをSRAMに展開する リ管理ポインタ16ノfイトの大きさのメモリ

4) loadhigh. r自身を解放して展開 ブロックが生成されることになります。ち

したプログラムに処理を移す なみに標準関数のmalloc()はヒ ープから

となっているはずです。 メモリを取ってきますので，メモリ管理ポ



インタは生成しません。

XT30DRV. SYSによってノfッチを当て

られたHuman68kで、も，このメモリ管理ポ

インタの仕組みは変わりません。ただDOS

_MALLOCがSRAMの先頭アドレス$BC

0000より」こを見にいかなくなるfごけです。

そこで， loadhighのソ ースなどを参考に，

SRAMからメモリを確保する関数(リスト

1 )を作ってみました。早い話が，メモ リ

管理ポイ ンタをたどっていき， $BCOOOOよ

り上に隙間があるかを調べ，あったらメモ

リ管理ポインタを生成してメモリブロッ ク

をどかっ Uf)(れ!!~、 L 、わけです。

|品l数smalloc0は，引数として確保する

メモリのバイトサイズを取り，成功した場

合は確保したメモリへのポインタを，失敗

した(メモリに空きがなかった)場合には

NULLを返します。手抜きのため，最大バ

イト数を返すこと はしません。確保された

メモリは， DOS_MFREEで解放することが

できます。

また，この関数はXT30DRV.SYSが登録

されており， Human68kのノfージョンが3

02であることを前提に作られていますが，

それらのチェックは行っていませんので¥

呼び出し側のプログラムで‘チェ ックするよ

うにしてください。XT30DRV.SYSの登録

のチェックは， "@XT30DRV"というデりf

イスがオ ープンできるか Eうかで行うこと

がてれきます。

ついでにsmalloc0の動作を確認するプ

ログラムSmalCheck(リスト 2)も作って

おきましたので¥参考にするとよいでしょ

う(コンパイル方法はリスト 3)。いい忘れ

ていましたが，手ムはCのライブラリはXCに

付"]r，誌のものを使用していますので， libcを

使用する場合には各自で|刻数名などを直し

てく fごさい。

SmalCheckは， 16バイ ト，16Kバイト ，

240Kバイ トのメモ リをsmallocり関数を使

ってSRAMから順次確保します。その都度

process. xをl呼びますので，確保されたメ

モリを確認してく fごさい。開始アドレスが

$BCOOOO以上のものはSRAMに確保され

ていることを示します。loadhigh.rを使っ

てSRAMになにかを常駐させている場合

には，おそらく 3度目の240Kノfイトは確保

1:・Sl'Dl!llLoc.8 (cIOh~X IS8.'-Jo-Kikuchi 
2 ・ XellentJO (引専用ローカルSRAH曜時I!1It!
3: 1: Human68k version 3.02専用
4: .. 必ずXT300RV.SVSを畳減してお<=と
5・・圃認
6: • SRAMからメモリを恒慢する
7・・書式
8・‘ void • slII.alloc( slze 1; 
9 : ・ size_t slze: f* IlJl'J付げるメモリ百1鴎のサイズ・f
19 :・ Eり111
11: ・ 銅ワ付吋た嗣峰を借すポインタを返す.
12・倉 メモリにさEきがないときはNULLを返す.
13 :・帽考
t4: ・ 解肢には DOSコー1日fFREEを世用で草る
15 : 
t6: .includl'! doscall.m6c 
17: 
18・ xder 9ma 110c 
19 : 
20・lslmem equ 51c00 ・空母メモリの世特アドレス令 1(SRAH含まず}の格納概略
21: fstmem equ 5lc04 ・晶加のメモリ管理ポインタの格納閣時
22: processmem equ s13dOa" 現在町プロセスのメモリ管理ポインタの惜網棚域
23 : 
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sOObc00()O 
50000000。

2i; .offset o 
28・la9t: .ds. 1 
29: prc翁 ds.l
30: end: .ds.l ， 1・ncxt: .ds.l 
32 : 
33: . text 
3-' : 
35 
31;・ smalloc
3;; move.l Hspl，d0 ・Slxe
38: bne staI"t 
39: rts 

- メモリ管理プロック
1 ・一つ和lのメモリ管理ポインタ
1 .観プロセスのメモリ曹理ポインタ
1 ・メモリプロプク時開わり川
1 • ~のメモリ管理ポインタ
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副 関数単位で、のSRAM実行

きて，SRAMからメモリを確保できるよ

うになりましたが，そうはいっても SRAM

は256Kバイト，それほど大きなデータ密入

れられるわけではありません。メモリを確

保できるだけでは意味がない， とはいいま

せんが，あまり嬉しくありません。

たとえばloadhigh.rで、SRAMに入りき

らないほど大きなプログラムがあったとし

ます。画面周り tか，ユーザーインタフェイ

スなんかで‘ごてごてしてしまってはいるけ

れ仁実際に「もっと速くなる tいいなあ」

という部分は，その核となる数十Kバイト

の関数が大部分を占めていたりします。「じ

ゃあ，その関数だけでも SRAMに……」 っ

ていうのは自然な発想だったりするわけで¥

ちょっ とそのへんを試してみまし ょう。

楽観的に考えると， smallocOでSRAM

からメモリを確保して関数を転送し，そこ

にサブルーチンジャンプする， ってだけの

ようですが，さにあらず。ちょっと考えな

ければな らない部分があ ったりします。

67: movea.l・dl.a0
68: aralll_chain_loop: 
69: move.l end(a0'，d2 
10・ add.l 't6000000f ，d2 ・プロッp量古
11: and.l.SfffffffO，d2 
12・ move.l next(aO) .dl 
73・ beq end_chain 
14: move.L d2，d3 
75: add.l d0，d3 
16: clI!.p.l dl.d3 ，凪国nに入るか?
71: b1s link偏...
78: lI!.ovea.l d1.a0 
19・ bra sralll_chain_loop 
80: sra伺 nouse:
81 :個ovea.l ;SRAMtopaddre凶s.al 
82・ bra bui1t_Mcmpointer 
83: end chain: 
84: move.l 'Umi巳司oddreS8.d3
85: move.l d2.dl 
86: add.1 d0，dl 
87: cmp.l dl.d3 ・Iol'JIに入るか?
88: bcs error 
89: l1nk melll: 
90: lJIove.l d2，al ・肺しいメ毛リ曹理ポインタ
91 : 
92 : ・ メモリ官理プロックの生成
93 : ・ 8.0.1 一つ前のメモリ曹司ポインタ
9'1 : ・ 801.1 生成するメモリ曹現ポインタ
95・buiL t_lIempointer: 
96: move. 1 ne又巴(aO'，dl ，肢のメモリ官理ポインタ
97・
98: otove.w sr，ー(sp)
99: or.¥I 毒50100.9r ・割り込み担止
100: 
101: move.l 41，next(a0' 
102・図。ve.1 aO，1ast(8oll 
103: move. L pr-ocessmem.prcs(all 
104: add.L at.d。
105: move.l dO.endlall 
106: move.1 dl.nex:t{al) 
107: beq bui1t_end 
108: lJ¥ovea.l dl，a0 
109: lJ¥ove.L al.1astlo.01 
110・ built end: 
111・ move.w (spl+，sr ・削り込み』守可
112 : 
113・ move. 1 a 1 ，dO 
11-1: add.l 'S10.dO 
115・qu，巳:
116: tat.l d~ 
117: blt skip_user 
118: ex，. 1 dO.d毛
119: move.l dO，-(spl 
120: DOS _SUPER ・ユーザ」モードヘ
121 ; addq. 1 ~も . .p
122: move.1 d-l.dO 
123・ ski p_user: 
124: movem.l (spl+.dt-d唱1.0・01
125: rts 
126 
127: error 
128: lfIoveq.l iO.dO 
129: bra qult 
130 
131: . end 
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まずは変数の参J!<<。ローカノレ変数はスタ

ックに取られるからいし、として，関数が移

動してしまった場合， その|刻数内から参照

Lているク守口ーパノレ変数はちゃんと見える

のか。もうひとつは分岐。移動 した|期数内

からほかの関数を呼んだ、とき，正しいアド

レスに分岐できるのか。あるいは移動した

l刻数内でのジ、ヤンプはどうなるか。この辺

は絶対/相対アドレスっていう参照あるい

は分岐で回避できるのですが，ここではC

言語からの対処法を考えてみます。

・変数の参照

グローパノレ変数は移動させないわけです

から， そのアドレスは動きません。したが

って，絶対アドレス参照してやればなんの

問題もありません。C言言寄では Eうかとい

うと，一般的な C言語がEうかは知りませ

んが，少なくとも XCやGCCでは特殊なオ

プシ ョンを付けない限り， グローパノレ変数

は車色対アドレス参照されます。よって，あ

まり考える必要はありません。

ただし，注意が必要なのは，たとえば，

printf( "Xellent" ); 

などとした場合， "Xellent" i:いう文字列は

静的な領域に割り付けられるにもかかわら

ず，関数内からは相対アドレス参照されま

す。よって， こういった場合には，

char s[J = "Xellent"; 

printf( s ); 

などとしなければなりません (sはグローノf

ノレ宣言)。

その他，関数内で宣言された変数であっ

ても static宣言された場合には，静的な領

域に害Ijり付けられますので，避けたほうが

無難です。

.分岐

これも少し考えればわかるとおり，ほか

の|刻数への分岐ならば絶対アドレス分岐，

閉じ関数内なら相対アドレス分岐してやれ

1: /. SmslCheck.c {cIOh:X lsawo-Kikuchi ・/
2: 1& seal1oc{ I曲目姐画作チェックプログラム ./ 
3 
.1，: Hnclude (踊tdlib.h> 
5・ii.nclude <stdio.h> 
6: • i.nclude <proo8s9. 11> 
7: iinclude <dos!ib.h> 
8 : 
9: tdefine 5IZEl 16 
10: tdefine 51ZE2 16・1024
11: :lderine S[ZE3 2-10・1024
12: 
13: extern int ・・nalloc( int 1; 
14: 
15: void mI11n() 
16: 1 
1;: int !lleno， o.dr. i: 
18: in包 5IZE(31'! 5[2El. 51ZE2. 512E31: 
19・

ば問題なしです。 C言語では，こちらも一

般的な話かどうかはわかりませんが，まっ

たく上の説明 Eおりの分岐をしてくれます。

よって，こちらも考える必要はほとんどあ

りません。

ただし，相対アドレス分岐は最長土32K

ノfイ トですので，同じ|期数内の分岐でも分

l技先が遠いと絶対アドレス分l岐になるかも

しれませんが，普通は問題にならないでし

ょう。

これらのことからわかるように，実は「ほ

とんどなにも考えなくていい」のです。も

ちろん， GCCのオプションてイalトbsrをつ

けてコンパイルしたり，最後にCV.Xでリ

ロケータブノレや絶対アドレス形式に変換 し

なければの話ですが。

きて， ここでサンプノレプログラムに行き

たいところなんですが， もうひとつだけ考

えてからにしましょう。

. スタック

先ほ Eも少し出てきましたが，スタック

とは，引数の受け波しゃサブルーチンの帰

りアドレス，あるいはレジ、スタ保存， また，

C言語に限らなければ，プログラ?の気分

次第でさまざまなワークに使用され，かな

り頻繁にアクセスされるものです。したが

って，スタックをSRAM上に生成すれば，

劇的な高速化とはいかないものの，それな

りに満遍な〈速くなることが期待できます。

きて，本来はプログラムが起動されたl時

点では，スタックは親プロセスのものが使

われます。コマンドラインから起動されたの

であればCOMMAND.Xのスタックですね。

しかし，いつまでも親のすねをか じって

いたのでは申し訳ないということで¥プロ

グラムはまず自分のヒープ内にス タックを

28: CLOSE{ fileno 1; 
29 : 

しmainO関数にくる前処理で自動的にそ

れを行ってくれています。いったんイ乍って

しまったスタックを無駄;にしてしまうのは

気がひけますが，実はスタックを速くする

というのはほかにも意味があるのです。

スタックとひと 言でいってしまいました

が，スタックにはユーザ、ースタックとスー

ノfーパイザ、スタックがあります。それぞれ

ユーザーモードとスーノfーパイザ‘モードで、

使用されるスタックなのですが，プログラ

ムが動きだした時点ではユーザ、ーモード，

すなわちユーザースタックが使用されてい

ます。

C言語て、作ってくれるスタックもこのユ

ーザ、ースタックで，この時点ではスーパー

ノfイザスタックはまだ親のスーパーパイザ、

スタックを使用しています。「使用っていっ

たって，ユーザーモードだからユーザース

タック しか使つてないじゃんか」と思われ

るかもしれませんが，実はそうではありま

せん。DOSコールやIOCSコールなどの例

外処理は， コーノレされた!時点でスーパーパ

イザモードに移行し，スーパーパイザ、スタ

ックを使用するのです。これはプログラム

中からは認識できない各種害Ijり込みなどに

も同じことがし、えます。

つまりスーパーパイザ、スタックをSRAM

に載せておくだけで，必然的にそれらが勝

手に速くなってくれるわけです。これはち

ょっと美味しい話だと思いませんか?

スタックを生成するのは別に難しいこと

ではありません。メモリを確保しておいて，

スタックのアドレスを示すa7レジスタに

確f呆したメモリの最後のアドレス +1を入

れてやるだけです。なんで最後のアドレス

かつて? それはスタックがLIFOノfッフ

アて¥ア ドレスの高いほうからf丘いほうへ

積んでいくことになっているからです。説

明になってないかもしれませんが，詳しく

知りたい人はアセンブラの解説書をどうぞ。

30・ for( 1;0: 1<3: 1φφ11 
31: printff "SRAMから .dバイト掴保しτみます.1In'・.StZE[ l) J: 
32・ adr :: slIIalloo{ SIZE{ 1 J ) i 
33・ ift adr:::~ULL I{ 
34: pdntf( ..積揮できまぜんでした.~n" 1; 
35: break; 
36: 1 
37: printfl ..檀保した鰻~ηアドレス完06>:事n". adr 1; 
:18: execlp( proceos". "process". NULL 1: 
39: !'IFREE( adr ); 
-10: ，et.ch(l; 
41 : 
42: 1 

20: i r I VERNUN ( ) ! :: t ' 68 • ( ( 16 I・3・256+2 1 { ，&パージョンチェック・J
21・ prlntrl "Hu固an68kのパージョン~強います. Vn“ 1: 
22: return; 
23: 1 
2-1: lf( (fileno:OPEN( "~XT3 i} DRV". 0 )1<0 I( ，_ XT300RV.SYS盟主曇チzヲタ ，/ 

GCC白崎古
A)i(cc BlDaleheck.c snut.UoC.S -0 do・lib.l floatfnc.l 

25: printfl "XT30DRV.SYStJ':畳坊されτいまぜん，Vn・・ 1: 
26: r-elu['n; 
27 : XC出場合

'¥)CC 8malcheck.c 81118.11oc.B /0 /Y 
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さて，実際のスタック移動ですが，関数 と書 き換えてやれば， builLstack 0関数か

を一発ばん U呼んでやるだけ，というわけ ら戻り値を拾うこ tができます。

にはいきません。なぜならすでにスタック

には戻 りアドレスやロ ーカノレ変数が筈Ijり付 I Iベンチマーク
けられているからで、す。スタックに早i'lまれ

ているデータを汁震こそぎコピーしてやれば きで，いよいよ速度をilllJ定してみま しょ

問題ないとは思うのですが，面倒なのでス う。今回ベンチマークプログラムとして作

タッ クを移動したあとに指・定されたアドレ

スをサブルーチンコ ーノレする仕様にしまし

た(リスト 4)。

トンオ、ノレをくぐるといつの聞にかスタッ

クがSRAMに移り，再びトンオ、ノレ守くくや っ

て戻っ てくると，スタックも元に戻ってい

るとい った感じですね。移されるスタック

はトンオ、ノレをくぐるときに有効だったスタ

ックて、すが， DOS_SUPERなどで、スーノfー

パイザ、モードに移行したI時点て二ユーザー

スタックポインタはスーノfーパイザ、スタッ

クポインタにコピーされま すので(つまり

ユーザースタ ックとスーノfーパイザ、スタッ

クが同じものになる)，ユーザ、ースタックを

SRAMに移動させてからスーパーパイザ

モードに移っても同じことです。

また，モードが違ってもトンオ、ノレの先て、

さらに迷うトン1、ノレをくぐることはできな

いようになっています。スタックのサイズ、

li4Kバイトにしてありますが，足りない場

合はSTACKSIZEの値を書き換えてくださ

い。たいていは4Kバイトあれば卜分でしょう 。

また， もし分l技先が戻 り値を取るような

関数であ った場合，たとえばintを戻 り値と

する |期数たーった場合には， リスト 5の，

extern void builLstack ( void ) ; 

を，

extern int builしstack( int ); 

ってみたのは， 256X256ドッ トのクeラフイ

ックを128X128に縮小し，だんだん濃度を

濃くしながら画面に4X4枚表示したときの

経過!侍聞を測定するものです。 ちょっと趣

味的な方向に走ってしま ったうえに，ほか

にイ史い道がないプロ グ ラムですが，お許し

くfごさい。

まずは256X256のデータを作成する必要

がありますので， リスト 6を実行してくだ

さし、。 G-RAM上のハイカラーデータ左上

256 x 256ドットを， bench. dat 1:いうファ

イノレ名て、カレン卜に作成します。

リス ト7がベンチマークプログ、ラムです

が， このプログラムは大別して以下の 5つ

のノfー卜からできています。

|刻数 mainO 下準備(11寺間計iRlJ外)

benchO J.主綴計算・ノレープ

pattern 0 ノfターン揃|直|

変数 pat[] パターンデータ

スタック

リスト 7をBench.cのフ ァイノレ名でセー

ブし， リスト 8のメイ クファイノレて‘コンノf

イノレするしノfートごとにSRAMを使用し

た以下の 5つのプログラムが生成されます

.Benchl.x 

すべてをメインメモリで，あるいはload

highて、、すべ、てをSRAM上て到J作

.Bench2.x 

グラフィックアクセスを計測する

patternO関数のみをSRAM上で動作

.Bench3.x 

bench 0， pattern 0 J期数をSRAM上で動作

.Bench4.x 

パターンデータのみをSRAM上で動作

.Bench5.x 

スタックのみをSRAM上で動作

キャッシュにすっ Ifり入ってしま っては，

SRAMの効力がわかりませんので， patter 

nOI業!数て、x40マクロを使ってわざわざノレ

ープを展開してキャッシュ対策を行ってい

るのですが， 4ピクセノレを加算するノレープ

内は結局キャッシュに入ってしま っていま

す。 まあ，ま ったくキャッシュに入らない

プログラムというのは考えにくいので，こ

れくらし、はし、いことにしましょう。 Bench1

をloadhighする場合やBench4は， HSCSI 

などでファイル転送をCPUにやらせるよ

うにしておいて(t.ごさい。

ベンチマーク結果を表 1に示します。参

考までにX680301:. 68000モードの結果も併

記してみました。これによると， SRAMの

使用でそこそこ速くなることが確認できる

ものの，思っていたほどではありませんで

40: move.l dO，old_stack .古いスタックアドレスを保存
41: jUlDp_8dr 
12・ jst" (a0) ， 舟喧
~ 3: 
.H: lII.ove.L old_stnck，d7 
45・ beq quit ・スタックフレーム坦配成されτぃ'.tい
46: cLt".l old stack 
41: move.L d7.sp ・スタックポインタをJl!-，
18: move.l dO，d1 
H ・ move.l top_stack，-(spl 
50: DOS _HFREE r SRMI前世
51: addq. 1 事-t，sp 
52: move.l d1.dO 
53: qult 
5-¥: move陶 .1 (spl+.di/aO 
55: unlk 86 

1: ・ ・色ack.a (cIOh!X 1a・wo-Kikuchi
2: t Xellent30(s)専用SRAHスタック7レーム生厩-
3: ・岨指
4: ・ SRAHにスタック7レームをA，成t"示されたア ドレスに分喧する
5: ， 書式
6 ・vold built_stackl a.dr ): 
7:' void sadr: I・分喧アドレス・J
8 :・直り{直
9 ・ Xellent.h内で記述されたプロトタイプ宜曹の度。I1同却を置き曲えることで.

IQ: ・ 舟唱したサプル←チン由民り閣を給うことか可
II ・備考
12 : ・ s制附唱障で畢《泣かったときは、スタックフレームをni成ぜずに骨瞳する
13 : 
14: .include dOBcaU.mdc 
15・
16: STACI¥SIZE equ 51000 
17: 
18: .xdef built sto.ck 
19 
20; .xrcf smalloo • smalloo.・
21 
22: .te:<t 
23・ even
2~ : 
25: bulLt stack: 
26: l1nk 86.'。
27: movefrl.L d7/aO，-(spl 
28: lIIovea.18(86)，aO ・骨暗アドレス
29 
30: lIIove. L .fSTACKSIZE.dO ・スタックサイス
31: lIlove. L dO.~ (5p) 

32: bs[' _slII8.11oc ・SR.刊からメ-l:リ確悟
33: addq.L i4.sP 
3~ ・ tst. L dO 
35: bcq Jump_Ad[' ・メモリ健障でき'.tかった
36 : 刷。ve.t dO I top_5tack ・スタックの先却アドレス
37: addi..l ・ST，l，.CKSIZE，dO ・スタックの最特アドレスφ1
38 
39: eSIl.t dO，sp ・スタックを明。闘える

t
 

V
A
 

s

e

 

t

t

 

r

・

6
7
8
 

5
5
5
 
59 : 
60 : 
61: top_stack: 
62: .dc.l 0 
63: old stack: 
6-l: .dc.l 0 
65 : 
66: .end 

• SRA!-II:生成されたスタックの売却アドレス

-スタックのアドレス

1: ，. XeL L ~nt30(s) ・'1岡田盟主 I c I Oh~:< Iso“0・Kikuchi l' 
2: '1 Hu箇 an68kv・t"slon3.02・F周./
3: /・ a・ずXT30DRV.SYSを畳，量してお〈こと ・/
4 : 
5・e)(tet"n vold ・smalloc( sL:te_包 1; /・ smalloc・・・/
6: extern vold built_stsckl void・); /・・tack・・J
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した。

というのは， X68030は25MHzて、あるの

に対して， Xellent30は33MHzなので，

Benchlをloadhighした場合は絶対にXelle

nt30のほうが速くなると思ったからです。

考えられることはただひとつ， c'うやらXe

llent30 (の68030モード}はVRAMアクセス

に鬼のようなワェイトが入るようです。X6

8030のVRAMのクロックは12.5MHzで、す

から，実質10MHzか，場合によ ってはそれ

以下になってしま っているようです。

これは， XVIのVRAMが16MHzて、ある

ことを考えると， VRAMアクセスの比重の

高いアニメーションな Eのようなプログラ

ムでは， c'んなに頑張っても 68030モードの

ほうが遅くなることが予想できます。これ

は速度比から考 えて， Xellent30sで、も同様

で、しょう 。 ちなみにメインメモリに関して

は，これほどひ Eいウェイトは入らないよ

うです(多少は入るのでしょうが)。

Bench2 1:. Bench3を比中交してみると， be 

nchO関数も 一緒にSRAMに転送したBen

ch3のほうが遅くなっています。最適化の

関係くらいしか考えられないので，小さな

関数なら下手にSRAMに転送してコンパ

イラからわかり iこくくするよりも，コンノf

イラの最適化に任せたほうがいいというこ

となのかもしれません。

パターンデータをSRAMに載せたBench

4では，ほとんど速くなっていません。のべ

2Mバイト分のアクセスですが，データキャ

ッシュに載ってしまっている気配ですので，

こんなもので、しょうか。それよりもスタッ

クをSRAMに載せたほうが速いという結

果になっています。

どうもベンチマークプロ グラムがあまり

よくなかったようで、すね。すみません。 し

かし，だいたいの感じはつかめたのではな

いでしょうか。SRAMを有効に活用すれ

1;(，かなりのノfフォ ーマンスアッフ。につな

がることは事実ですので。

. 自由課題

きて，ここまでローカノレSRAMの活用と

いうことでやってきましたが， !f'fに有効な

のはl刻数のSRAM転送ではないかと思い

ます。 しかし，いったんメインメモリに読:

み込んでから SRAMに転送していたので

は，メモリの無駄になりますし，なにより

美し〈ありません。 それを避ける手段 tし

ては，あらかじめSRAMに載せたい関数だ

けをファイノレに落としておいて， それを直

接SRAMにロードするということが考え
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られます。必要な変数や関数のアドレスは そこで，少し重くなりますが，も っ と安

すべて引数で渡してやるようにすれば，不 全 な方法を考えてみます。たとえば，

可能ではありません。 SRAMに載せたい関数を含んだ常駐プロ

しかし， ここで注意が必要となる のは， グラムを作ります。 その関数を 11乎びたいプ

C言語で書いたプログ ラムでは， プ ログ ラ ログ ラムは，その常駐プログラムを起動し，

?の知らないうちに|刻数をH乎んでいること その|僚に関数のア ドレスと常駐アドレスを

がある， ということです。たとえば，不動 もらっ ておきます。 そうすればその関数を

小数点演算をすれば当然のこと，整数i寅算 自由に呼ぶことができますし，常駐解除は

でも int同士の掛け算な Eは関数 を呼んで 親側でDOS_MFREEしてやればよい ので，

いるのです。簡単な関数ならともかしこ 常!註プログラム側でお駐解除のコードを書

れをすべて避けるのは容易なことではない く必要もありません。

でしょう 。

1: /・ベンチマーク用データ作暗プログラム (c)Oh:X 19awo-f¥Lkuchl ・/
2: /・ 8enchPic.c 
3・
4: linclude <stdlib.h> 
5・Hnolude <stdio.h> 
6: ILnclude <dosllb.h> 
7: linclude <lOC61ib.h> 
a 
9: vold 悶ain() 

10: 1 
11・ FILE ・fp;
12: unslllned sho['t ・vp:: I unsli'ned shor包・ IOx.COOOOO; 
13・ int i; 
14 
15: fp:: fopenl "bench.do.t"， "ωb" 1; 
16: lfl fp==NULL 11 
11: pdntf( "データをつ〈れません.暫n ); 
18: return; 
19: I 
20: CRTHOD{ 12+0:<100 )o 

21: SUPER ( 0 1; 
22: for(l=0;1<256:1.φφ， vp・:512) fwrite( vp，slzeofl unsia:ned shortl.256，fp ); 
23・ folosel fp ); 
2~: I 

‘2 

l: /. Xellent30(a)評匝用ベンチマーク (cIOh!X hawo-Kikuchi */ 
2: /・ 8ench.c '/ 
3: 1* SRA!1に・io!ずるパートをマフロで定義する ./ 
4: 
5: 'include <stdlib.h> 
6:・include <stdio.h> 
7: 'lnolude <tlme.h> 
8: iinclude <proce8s.h) 
9・Unclude <doslib.h> 
10: ilnclude <iocsllb.h> 
11 ・'include "Xellent.h・・
12: 
13: ;define x4(a) 11;11;8.;8.; 

14 : 
15: vold true_bench( void ); 
16・void tt'ue_pattern( lnt， lnt， un!illlned short・， int ); 

18: un9lllned short .pnt; 
19・
20: lifndef PATDAT 
21: unsigned short ps.tdat[256.r256}; 
22: iendlt' 
23: 
2-1: vold (・benchl(1目

25:ν。ld (.pa巴ternlll;
26: 
27: vold true_bench 11 
28: 1 
29: lnt i; 
30・
31: for( l;O; 1<16; 1++ ) pllttern( (1"-1)・128，Il/唱).128，pst， i ); 
32: 1 
33: 

true_p8.ttern( lnt "0， int yO， unslgned short 'p， int n ) 
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ror( y=O; y<12B; y+t- )( 

forl x=O; xCl2B; 1 ( 
x41 s:4 ( /・キャッシュ対iIl・/

b=r =g=O; 
r・ 4ピクセルをEす〈ここはキャッシュに入ってしまう} ・/

ror{ j=O: J<2; Jφ+ I for( 1:0: 1<2; iφφ11 
C:  p((x+lC+llφI (y+yφJ 1 ((81 J; 
b t; (c))::11l0xlF; 
F・:(c)).:;.S)l0xlF; 
gφ:: Ic)).:;.51&OxlF; 

53 : 
5. 
53 
56: 
57 : 
58 
59・
60・
61 : 
62: 1 
63 : 
64: vold 

b ・::n+l: r・::n+l; g・::n+ 1: 
/*位置によって揖度を置える・/

bφ.:;. 32; rφ= 32; .・; 32; /r四捨五入用のゲタ・/
b )).:;. "・2; /.量文埠度吋ピクセル分*/
r )): "φ2 ; 
，，)):: ..φ2 ; 
vp( (x0+:<)φ11 yOφ)')(<9IJ :: ((((g<(5)lrl(<5)lbl<<lj 
x<・+; 

11 

main( I 



ばスタックもヒ ープも必要なくなりますの

で(コ ールした親のスタックなりヒープが

使用される)，常駐終了時に解放してしまえ

ばメモリの圧迫が少な(てすみます。実は

この方法はもうすぐ発売予定の EX-

Systemの一部て、使われていたりします。興

味のある方は試してみるとよ いでし ょう。

スタック とヒープといえば，ちょ っと j主

意しなければならない こと があります。 C

でコンパイノレされた実行ファイノレは，迷惑

なことにデフォルトでスタックとヒープを

64Kノfイ卜ずつ，計128Kバイト確{呆してく

れます。当然そのほかに コードやデータが

あるわけですから， 256Kノfイ トの ローカノレ

SRAMにはそのままでは笑行ファ イノレが

ひとつしか入らな いことに なります。

スタックは先I;U:'も述べたように4Kパ

イ卜あれば普通は足りますし，ヒープも ma

lloc 0を使わないのであれば必要ないはず

です(最小値は8Kバイ トですが)。これらの

大きさを変更するには， リスト 8のように

コンパイル11寺にGCCの場合は， -z-stack= 

SIZE， -z-heap = SIZEオフ。ションて"， XCの

場合には/Gs./Ghオプションでサイズを指

定します。手ムはなんて、あんなにでかくなる

のか悩んで しま って，ディスア センブノレま

でしてしまったよ， まったくう(u氏調)。

表 1 ベンチマーク結果

Xellent305 ・・ SUPER + Xellent305 

Xellent30 ，.. XVI + Xellent30 

Xellent30 (5)の68030モー ドはcache on 

単位は IOm5

8enchl.x 

X68030 (25MHz) cache on 930 

X68030 (25MHz) cache off 1295 

Xellent305 68000 (1 OMHz) mode 5107 

Xellent305 68030 (20MHz) mode 2245 

Xellent30 68000 (16MHz) mode 2995 

Xellent30 68030 (33MHz) mode 1320 

8enchl.x(loadhigh) 

Xellent30s 68030 mode 1635 

Xellent30 68030 mode 975 

8ench2， x 

Xellent30s 68030 mode 1840 

Xellent30 68030 mode 1098 

8ench3，x 

Xellent305 68030 mode 1882 

Xellent30 68030 mode 1102 

8ench4，x 

Xellent30s 68030 mode 2214 

Xellent30 68030 mode 1306 

8ench5.x 

Xellent305 68030 mode 2130 

Xellent30 68030 mode 1258 

65， 1 
66: ftLE "fp; 
67: int ssp; 
68: time_t l; 
69白 short "pl. "p2.・p3; 
τ0・
71: Hfdcf BENCH 
72: pt == (short ・)true_bench; 
73: p2 == (short "true_pattern; 
74' p3 : 1温hort. .. )bench == (yoid・)smalloc( (int)p2・(int1 pl ); 
75・ Ifl p3::NULL 11 
76: pdnt.f( "SRAI'ID曙躍できません.110" ); 
77: return; 
78: 1 
79 :ωhllel pl<p2 ) ・(p3+φ 1 :・ Ipl令φ1;
80: lelse 
81: bench == true_bench; 
82: fendif 
83 : 
8' :・itdef PATTER~ 
85: pl == (short "true_pat.tern; 
86: p2 =- (oho['t・Imainj
87: p3: 1・hort・)pat巴ern == (vold・)slIlalloc( (lnt)p2・(intlpl ); 
88・ irl p3::NULL 11 
89: printt'( "SRA附膏揮できません.¥'n" ) i 
90: return; 
91: I 
92: whiLel pl<p2 I l(p3H) ==・Iplφφ1;
93: lelse 
94: pattern == true_pattern i 
95: lendlf 
96 : 
97: ti fdef PATDAT 
98: pnt == (unsiltned short・ISIIl611oc( 256・256・sizeof( unsLioed short I 1 j 
99: Ifl p.t::NULL 11 
100: prlntfl "SRA町噂陪できません.奄n・1; 
101: return; 
102・ 1
103: 'else 
10-1: pat:::: patdat; 
105: iendlf 
106 : 
107: fp :::: fopen( "bench.dat'・，"rb" 】.

108: ifl fp=::::NULL ) ( 
109: printfl "bench.dat がありまゼん.l;n" ); 
l1U: return; 
111: I 
112: freadl pat. 2， 256・256.fp);
113: folnsel fp ); 
114: 
115; CRT!'10D( 12 )j 
116: C_CLR_ON()j 
117: OS_CUROFII; 
118・ 8Sp:::: SUPER( 0 ) j 
119: t::::clock(); 
120: iifdef STACK 
121: built_atackl bench ); 
122: ielse 
123: bench(); 
12-1 :掛endif 
125・ t:::: clock()-t; 
126: SUPER( ssp ); 
12;: CRnl0D( 16 1; 
128: OS_CURON ( ) ; 
129: pr‘ntft ￥n所聾"1γf.占n:包dxl0ms￥n
130 
131: Hfdef BENCIt 
132: HFREE( bench 1; 
133・Jendif
134 ;量ifdef PATTERN 
135: HFREE( pattern I j 
136・iendif
137: Hfdef PATDAT 
138・ NFREE( p8t ); 
139: ;;endif 
I~O : I 

1: i Xellent30(a)評匝用ベンチマーヲメイクファイル (c)Oh:X [58“。-Klkuchi
2・

3:CC:CCC 
4: CFLACS :::: -Wall -0 -fstrenath-reduce -f'omit-frame-polnter -fno-defer-pop -z-

heap::::8192 -z-stllck::::-I096 
5: I'IARIKO = ABD 
6: GCC_OPTION :::: FHLOEφ 
7: CCC AS = lIAS 
8: GCC LINK :::: lILK 
9 
10: 0¥5 :::: lIAS 
11: AFLACS :: lu I~ 
12 : 
13: LrNI¥ ::::“LI¥ -1喝。
1.1: LrBS :: CLIB.L GNULIB.L BASLI8.ι10CSUB.L DOSLID.L FしO;¥TFNC.L 
15 : 
16: all : Benchpir..x Bench1.x Bench2.x Bench3.x Bench.Lx Bench5.x 
17: 
18: %.0 誕， . 

19・ S(AS) s (AFLAGS I $ ( 

20 
21: Benchpic.x : Benchplc.c 
22: slCCI s" SICFLACS) S(LIsS) 
23 : 
2 ~ ， .すべてメインメモ'J.あるいはloadhishでスタック以外をSRMI上で動作
25: Benchl.x Bench.c 
26: S(CCIー。.Iis‘ S(CfLAGS) S(LIBSI 
27 : 
28: ; pattern()開祖だ吋をSRAI'I上で動作
29: Bench2.x Bench.c smalloc。
30: ，(CC) -0 sfi !‘ s (CFLAGS 1ーDPATTERN S(LIBS) 
31 : 
32: i bench ( Iとpattern()閉誼をSRAM上で動作
33: Bcnch3.x : sench.c smaLLoc。
34: S(CCI -0 sQ s" S(CFLAGS) ~DBENCH -DPATTER~ S{LIBS) 
35 : 
36: i パタω ンデータだけをSR.刊上で動作
31: Bench<l.x Bench.c smalloc.o 
38・.(CC 1司。 stis" s(CFLAGS) -DPATDAT !(LIBSJ 
39 : 
40: ， スタックだ付金SRAM上.あるいはlol1dhiShですべて"a:'SRA.N上で動作
41: Bcnch5.x Bench.c stack.o 511a1100.0 
-12: S (CC，ー。 s!i s" s (CFLAGS 1 ~ DST ACK S t L [BS ) 
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Oh!Xは，読者の皆さん 1人ひとりのカが作

り上げて い く 雑 誌 で す。 あなたも誌面作り

に協力して く れ ま せ ん か ?

START 

NO 

プログラム，ハードなどを

自イ乍している

NO 

イラストの腕に は

ちょっと自信がある

I NO 

記事を楽しみにしている

協力スタッフ募集

Oh!Xでは誌面作りに参加していただく協力

スタッフを募集しています。

スタッフとして活動する熱意があり，東京

近郊にお住まいの方でソフトパンクに来社可

能な方。時間的束縛は特にありませんが，あ

る程度時間に余裕がある方に限ります。基本

的に学生を対象にしていますが，時間的余俗

と余力が十介にあれば社会人も可とします。

ただし， 18歳未満の学生および，良人生の方に

ついては採用予定はありません。

応募要項ですが，ライター希望の方はOh'X誌

面 lページ分相当 (2500字程度)の自由論文に

自己紹介文を添えて rOh!Xスタッフ希望J係ま

でお送りください。

また，文章力には自信がないけどプログラ

ムなら …ーという方でも技術スタッフとして

参加していただく場合があります。こちらを

希望の方は.自由論文の代わりにこれまでに

制作した自作プログラムとその解説などを一

緒に応募してください。

書類選考後，採用の方にはこちらからご連

絡いたします。
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投稿大募集

Oh!Xでは読者の皆さんによる投稿作品を常

時募集しています。

未発表の作品であれば，グラフィック，音

楽，システムプログラム，ツール，ゲーム，

ノ、ードウェアなどジャンルを問いません。機

種についても特に限定はしませんが，雑誌の

性格上扱いにくい場合もあります。

誌面に載りきらない大きなアプリケーショ

ンなどはディスクメディアを使って配布する

ことが考えられます。その形態のひとつはご

存じ付録ディスク，そしてもうひとつは別冊

形式によるものです(発売中の rZ-MUSICシス

テムver.2.0jに続き，今後もいくつかのOh'X

800KSシリーズが予定されています)。

また rこんなものをイ乍ってみました」とい

ったものでもかまいません。気縫に作品を送

ってみませんか。

投稿募集要項

1) お送 4ハ、ただくプログラムには，住所，

氏名，年齢，職業.連絡先電話番号，機種名，

使用言語，動作に必要な周辺機器，パソコン

歴などを明記のうえ，封書の宛先の最後には

rOh!X LlVEj r全機種共通システムjr投稿ゲ

ームプログラ kjなど，プログラムの内容を

明確にご記入ください。

2) 投稿されるプログラムには詳しい内容を

記入した原稿を同封してくださ L、。ディ スク

の中にドキュメン卜ファイルの形式でのみ記

述している方がいますが.郵送時の事故など

でメディアが破壊されることもありますので，

必ず文書を添えるようにしてください。変数

すべての読者へのお願い

いまはまだ何もできないけれど，いつかは

と思っているアナタにも，いますぐでき

るいちばん重要なことがあります。アンケー

トハガキへのこ'協力です。Oh!Xの誌面の方向

性は，このアンケート で寄せられた読者のご

意見をもとに決定されています。

皆さんからの熱いメッセージをお待ちして

います。

そして，宛先

〒103東京都中央区日本橋浜町3-42-3

ソフトパンク株式会社

Oh!X編集部 0000係

表，メモ リマップ，参考文献などの情報があ

ればなお結構です。 また，掲載に際しては，

プログラムやデータ原稿に対して加筆修正を

させていただくことがあります。

3) お送{ハ、ただくプログラムは事故防止の

ため震低 2回はセーブしておいてください。

基本的に原稿などの返送はいたしませんので，

あらかじめご了承ください。

4) ハード製作関係の投稿については， 最初

は内容のわかる原稿のみお送 4ハ、ただければ

結憾です。その後.当方で製作物が必要だと

判断した場合には改めてご連絡いたします。

5) 作品の採用については，掲載号が決定し

た時点で当方より連絡いたします。特にツー

ルやハード関係などの作品は特集内容などを

考慮したうえで採用決定されますので，結果

を連絡するまで時聞がかかる場合がありますC

6) :j宣稿いただいたプログラムにパグなどが

発見された場合は，新しいプログラムの入っ

たメディアと一緒に文書にてこ・連絡ください。

7) 掲載されたプログラムに対しては当社規

定の原稿料をお支払いいたします。 また，投

稿されたプログラムの著作権などはすべて制

作者に保留されますが，いわゆる「フリーソ

フトなどとしてネットにアップするJ ことな

どを希望される場合には，必ず事前に編集部

までご連絡ください。なお， 一般的モラルと

して， ~也誌とのこ重投稿， または他誌に掲載

されたプログラムの移植などは固くお断 Lハ、

たします。

その他，不明な点は編集部までお問い合わ

せください。

Oh'X編集部会03(5642)8122

イラスト投稿の規定

サイズはハガキ大 (A6判)から 85半IJくらい

までを目安としますが，取り扱いの手間や現

実的な問題としてハガキ大を一応の標準とし

ます。いずれにせよ，掲載時にはかなり縮小

されることを考慮して描いてください。

一応の推奨形式は以下のとおりです。

1) ハガキ大のケント紙で郵送

ノ、ガキでも結構ですが，たまに裏面にも消

し印が押される危険があります。

2) 黒一色(薄ズミ不可)

墨汁は汚れの原因になることがあります。

製図用インクがおすすめです。原稿は縮小さ

れますのでスクリ ーン ト ンの80，90番台(レ

トラセットの場合)や色の演すぎるものなど

についての再現は保証しかねます。また，残

念ながら，カ ラー原稿はごくたまにしか掲載

されません。

内容に関して特に規制はありませんが.季

節ものについては.掲載が予想される時期を

考慮して早めに送ったほうが有利になること

があります(年賀状は例外)。

皆さんの力作をお待ちしております。



去で?のショートプロぱーていーその1/)

戦うっ¥'¥，._.っマ也ねえ
Komura 5aむoshi 吉 村聡

対戦大砲ゲームにロクロシユミレーター，そしてツールと今月もショートブ口は，

1¥1)工ーション豊かに作昂を紹介します。そうそう，さき月から始つだ，没作自にも

愛の手を差しのべるコーナー「今月のもう一歩でした」もよろしくね。

この号が出るこ ろにはちったあ落ち着い

たtJ.tの中になってる といいんですが，現在，

テレビを見ても新聞を見てもサリン，異臭

騒ぎ，宗教団体幹部の刺殺，小包爆弾と l清

い話Jmばっかりで¥思わず!暗い話題を書きそ

うになって しま うのであ ります。だって，

本当に明るい話題つてな いんだ ものな一，

周りも自分も。当然かもしれないけど，や

っぱり， 1俄~、だ11攻守子だなんてのはゲー ムと

かマン方、とか空想の中だけなのが一番だよ

な， と思うのであります。はい。だれか明

るい話題を提供してくれな いもんか しら。

あ，そう いえば，私，最近AmericaOnLine

というオ、ットにアクセスしてるんで、す。そ

の名のとおり，アメ リカにあ るえ、ッ トでイ

ンターオ、 ット経由てやアクセス してるんです

が，こ いつが面白い。専用のグラフィック

インタフェイスをもった通信ソフ トでアク

セスするんですが，各ボードごとにグラフ

イカノレなセレク トボ、タンが表示された り，

文書tいっしょに写真が表示されたりパシ

パシグラフイツクを多用す るノfソjjJjでね。

重いけど面白いんですわ，こ れが。

これって昔から，誰もが考えていたアイ

デアなんでしょうけど，最近は14400bpsと

か28800bpsとか速い モデ、ムが出てきたお

かげで¥本当にま tもなはだちょっと重い

けど)ものがで、きるようになったんてやすね。

速さは力って本当fごったんだな， としみじ

み考え てしまい ます。

あ，「イ ンターオ、ッ 卜J rグラフイカノレな

ユーザーイ ンタフェ イス」でわか るように

残念ながら X68000ではアク セスできませ

ん。さっさ とシャープさんも新機種出して，

戦線復帰できるように してほしいもんです。

お願いしま す…・うーむ，結局H青い話題に

なってしまったで、はな いか。

舎かItt，\~--r勝負だ l
きて，せっかくですから， 1*自にはの

ーてんきなlj攻守iごっこゲームに登場してい

ただきましょう 。でも，本当に面白いんだ

ぞ，このゲームは。進戸さん作のARTILL

ERY.BASです。 Eうぞっ。

ARTILLERY. BAS for X680xO 

(X-BASIC) 

兵庫県進戸健太郎

このプログラムは 2人対戦用の空気抵抗

の要素を加え た砲撃ゲームです。

背々，空気のある とある惑星に青固 と赤

国がありま した。両国は仲が悲し常にい

がみ合っていました。 また両国は，匡|家の

シンボ.ノレと して 巨大な大砲を持っていま し

た。互いに相手の大砲に脅威を感じていた

両国は兵器削減条約を締結するための会議

を聞 きましたが，交渉は決裂しました。 そ

こで両国は，互いに宣戦布告を行い，いま

までろくに使ったこともない大砲を国境付

近に集結させたのでありますが・ 。 とい

うことで， BASIC.CNFに，

FUNC=MUSICZ 

と MUSICZ.FNCを登~* し て， リスト 1を

BASICから打ち込みま しょう。で，1i包台の

発砲音 ι爆発音の 2つのPCMファイ ノレを

用意して，自分の環境にあうように130行を

告:き換えて， I日l違いがないことを確認して

からファイノレを保存して・・一./::'うだ， 一気

に読んだら息が切れただろう(なにをやっ

ているのだ〕。え ーっと， RUN! 

起動するとまずタイ トノレが出る ので，な

にかキーを押してください。

ゲームは朝から夜にかけての 5回収対戦

勝負。それぞれの回の中て¥お互いに砲弾

をI発ずつ懲ちあって，先に相手に当てた

ほうが l巨l勝ちになります。攻撃ターンに

なると 前回の自分の繋った角度と述度が表

示されるので，それを参考に角度 C) t 

初速 (m/s)を入力してください。作11角は相

手方向水平が O度です。初速は500m/sが最

高となっていて，初速を負の値にすると防

衛J~!jí を発射できます。 また ， 初速入力 |時に

仰f-fJを変更した〈なった場合は，初速に O

かなにも入力せずにRETURNキーのみを

がjIゼば仰角設定に戻れます。

初Ji迭の入力が済むと砲弾は~!i[道を:fi'ii ~ 、て

飛んでいきます。このとき，砲慨は空気抵

抗と風の影響によって放物曲線とは迷う飛

び方をします。風の}jl協聖母lはかなりある ので

すが，風の方向，強きはわかりません(砲弾

を撃ってる tなんとなくわかり ますけ E

ね)。

5回戦が終了すると同時に，戦争終結の

表示が出て， 停戦協定の内容が表示されま

す。ただし，賠償金以外の表示はありませ

ん。相手との得点差によ って，賠償金の傾

が迷うので3回戦て'3-0になっても「もう

いーやJなどと投げてはあかんのです(笑際

こんなことい って選手生命投げちゃった，

~~!lff茸長チー ムのカン 卜 クとかいますけど) 。

結果を表示しているときに， ESCキ一以外

を仰せば，停戦協定を破棄 して再び戦争が

~.fì.mt 

ARTILLERY目 BAS
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始ま ります。

うひょ，燃えます燃えます。最近2人

対戦ゲームの投稿が多いんですが(実は，

「そろそろコンピュータが相手してくれ」

なんて賀沢なこと思ったりしたんですけ

ど)，その中でも群を抜〈ファイア一度fごと

忠、います(わざわざ英語でいわんでもよろ

しい)。相手の者弾が徐々に近づいてくるス

リノレもさることながら， rやばい!Jと思っ

たら ~ljl幕張って防御できるつてのはなかな

かいいアイデアですよね。 しかもこの拘i幕，

l回戦に 3回までしか使えないうえに，自

分の砲撃も妨害されてしまうという条件ま

で、ついていたりして，かけひきをよ りいっ

そう面白くさせてくれます。対戦ゲームの

かけひきはやっぱ り，こうて、なくちゃあい

けません。

あ，そうそう，この大砲の砲身はあんま

り速い砲弾を撃っと少しずつ傷んで‘きて，

最後には暴発してしまいます。このへんも

かけひきの材料でありますね。

それから，このプログラムはMUSICZの

Cコンノfイラ用ライブラリがあれば，その

まま BASICコンノfイラて、コンノfイノレして

遊べます。 コンパイノレl時に自由jで速度調整

されるようにできているので，速くなりす

ぎてゲームにならないことはありません。

GCCでコンパイルする場合は，最適化スイ

ッチ(一0)はっけないでくださいね。

¥.f .-.~(芸術I~破裂だ・・・… I~ぅ
z・・E

では続いて今月 2木目のプログラムは…

・う ーむ，芸術は爆発だ! バーチヤノレロ

クロプロク守ラム， ROKURO. BASて、ありま

す。どうぞ、つ 1

ROKURO. BAS for X680xO 

(X-BASIC，要EXEC.FNC)

岩手県 佐々木崇

ロクロってわかりますよね。漢字で書 く

ROKURO.BAS 

76 Oh!X 1995.7. 

と朝(Ij!鑑(ASK・・・・出ないのね， やはし)。そ

うそう，陶器の総なんかの形を作るのに使

う粘土をくるくる回す台です。このノfーチ

ヤノレ ロクロプログラムでは， X68000上でロ

クロを再現して，コンピュータ上で造形を

行うプログラムです。

このプログラムはX-BASICJ羽のプ ログ

ラムです。 1994年10月号 「もみじ狩り PRO

-68Kディスク」に付-属のEXEC.FNCが必

要になります。 BASICのディレクト リに

EXEC.FNCをCOpyして， BASIC.CNF 

というファイノレに，

FUNC=EXEC 

という 1行を追加 してください。続いて，

BASICを立ち上げてからリストを打ち込

んでください。で，間違いなく打ち込めた

らセーブして， RUN。

岡市iには何本かの惰円が拙Iかれています。

これがロクロ上で回っている粘土です。で¥

心を落ち着かせてからキーボードをBREA

Kキーがあるほうを上にして，縦にかまえ

てくださいま し。キー操作は [ESCJ[lJ [2J 

[3]-..... [ーJ[つ [".J[BSJ，つまり BSキーか

らESCキーまで?の列をイ変います。いくつか

キーを押してみましょう。すると十11'したキ

ーに対応する部分が桃色で表示され，へこ

みます。その上下は逆にふくらみます。

次にCTRLキーを押しながらいくつかキ

ーを押 してみてください。すると粘土が押

し上げられるようになります。 SHIFTキー

とCTRLキ一両方を抑すと 内部に手伝まわ

したことになり，そこから押し広げるとい

う副作になります。 これらの操作を組み合

せて，査や椀を作り上げ、てください。

操作方法の基本は下のほうから徐々にキ

ーボ、ードを撫で上げること 。 そうしな いと，

高低がわからなくなってしまいますし， ~f~ 

が整えにくいんですね，これが。あ一，チ

ミチミ ，ワイヤーの順番を数えてキーボー

ドを触 らんように。 それって邪道です。や

，やっぱ芸術家たるもの感党でもって覚

えなきゃね一，はつはつは。

きて，形を整え終わったら，焼き上げて、

す。CLRキーを抑すと焼き上げに入 りま

す。機種によっては，焼き上がるのに数分，

|時間がかかります。

SHIFTキー とCTRLキーを押すと焼き

上がった陶器を表示して終了です。きて，

4!1!i4~l l>旬総はできたでしょうか?

…-できねい。うみゆ ，査ができんぞ

査があ ! 灰皿はいくらでも 作れるんだが

な-(や，適当にこねこね してるとなんとな

くいびつな形の皿はできる，ってーだけの

話なんですけ Eね)。適当 にやるぶんには楽

しいですけど，思いどお りの形をイ乍ろうと

するととっても事住 しいものですね， これっ

て。本物の陶芸もそういうもんなんでしょ

うけ E。さっきなんか「芸術は爆発だあ '-J
というような斬新なデザ、インの灰皿 (笑)を

作っていたら，本当に爆発 したのかプログ

ラムが陶器の色を塗り漏らしてしまいまし

た。あ。， こんなとこまでノfーチヤノレな

のね (実際，本物の陶芸でも無理な形を焼こ

うとすると，焼いてる最中に寄りれるそうな。

うみゅー)。ちなみに焼き始めると， ，焼き上

がるまで， !::"んな色に焼けるかわからんの

で¥それも楽 しみなんですよね。 「うむ，な

かなかし、い色が出たわい」なんですっかり

気分は山に こもる陶芸家でざんす (って査

の作れない陶芸家がいるのか?)。

そうそう ，この作者の佐々木さんによる

と，このようにSHIFTキーやCTRLキーを

多用すると，ファンクション キー にのみ

SHIFTキー，CTRLキーがロックされる こ

とがあるんだそうです (F2キーを抑した途

端，ディスクがイジ、エク 卜された りするん

だそうな)。うーむ， BASICインタプリタも

コンパイラのライブラ リもプログラムを終

了H寺にはキーパ、ツファをクリアさせてるは

ずなんですけ Eね，不思議です。だもんで，

このプログラムではSHIFTキー， CTRLキ

ーを押させて五冬了しているのfごそうだけど

…ーうーむ， ここのキー操作だけはちょっ

t気になっちゃいますよね。なんとか解決

策はな いもんで しょうかね。うむむむむ。

'1.-.(つ?し守?ーし督代:，抗告れ:，
l・・E

111<1&はOh!Xスタッフか らのt支符H?)で‘

す。このプログラムは実用プログラムで，

Human68k ver. 3.0以上専用のコンフィ

グ‘レーションセレクタです。 Eうそー 1

BDSELECT. R for X680xO 

(要Human68kver.3.0以上)

埼玉県江川乃誉司

このフ。ログ、ラムは CONFIG.SYSや

AUTOEXEC. BA Tを含むディレクトリを

起動11寺に選択し起動できるようにする，起



動テ川レク トリセレクタてやす。おま け機能 で きるのです (逆をいえば，

としてPCM再生機能も搭載されています。 飛び先に設定されたそれぞ

訴おt~やせが
ろく3cr!イ:L，(ト

まず， リス トをエテ、、イタから打ち込んで れのディ レク トリ にAUT

1呆存，それからアセンブノレ， リンク， Rフア OEXEC.BATとCONFIG.

イノレにコンノfー 卜する!:BDSELECT . Rが

できます。できま したか ?

無事にできたら使い方を説明し ましょう。

このプログラム はCONFIG.SYSの rEXC

ONFIG=Jに指定して利用しま す。 したが

ってHuman68kver. 3.0での使用が前提

となります。

EX∞NFIG= ¥SYS¥!主忘ELEX::T.R¥SX¥GRA 

PHIC ¥MUSIC ¥WP ¥ETC 

と， EXCONFIGの最初のパラメータに

このプログラムを指定 して，次に飛ぴ先の

ディレク トリ を指定してください。 このよ

うにEXCONFIGのノfラメータはデ、イレ ク

トリ 5つぶんまで設定できます。それぞれ

)1僚にXFI-XF5のキーに対応、していて起勤

時にそれぞれのキー を押すことで， そのデ

ィレク トリに移動 し起動されます。 押され

ていなかった場合にはディレク トリ 移動は

行われません。

で、，キーを押しているとディレク トリ が

移動されるわ けですから，移動先のディレ

ク トリ にAUTOEXEC.BATやCONFIG

SYSがあれば当然それを実行 します。つま

り， 移動先のテY レク トリ が， ノルレ一 卜テデデ、守、

レク トリ のAUTOEXECやCONFIG.SYS

が移動するテデデ、守、イレクトのものと遠つていれ

lば.r，違った環境変数や違う ドライ パを設定

ARTILLE円Y.BAS

10 /. 

SYSを書かなくてはなら

ない， とい うことでもある

んで、すけど)。

そうそう，起重!Jディレク

トリ に FANF ARE. PCM 

というフ ァイノレ名て"PCM

ファイノレを置いておけば，

起草)JU寺に (CONFIG. SYS 

やAUTOEXEC.BA Tを実

行しなが ら)再生してくれます。まさ しくフ

ァンフア ー レですね。

うーむ，なかなか使い勝手のよさそうな

プログラムですね。 このプログラムの一番

いいとこ ろは，{f者の江川乃君もいって い

るんfごけど rSRAM常駐型て、なし、」ってこ

とてやすね。ほかのCONFIGセレクタや電iJ.京

ONでPCMをl鳴らしてくれるプロクずラムは

あったんで、すけ1::'，たいていSRAMにプロ

グラムもデータも 常駐させる タイフ。だった

んですよ ね。だもんで， どんなにがんばっ

ても PCMデータが32Kバイ トまでしかい

かなかったので、すね。 fごけど，この

BDSELECTで あれば「ずっと君色思い

-J オープニ ング全部とか， プ リテイサミ

ーの歌全部だろうが入るんです。ふふふの

ふ(い った い何Mバ イト ハードディスクを

無駄使いすれば気がすむのだろう )。

や，いいで、すね いいですねー。

ちなみに作者の江川乃君は，ズ、パ リ 「起

動H寺に 『パーチヤレーシンク〉のスター卜

BGMを通常起j])JJは初級コースで λ 一，SX 

は中級コース，上級コ ースはー・・・・みたいな

ことがやりたかったfごけて、す」。だそ ーで。

うんうん，そうでしょうそうでしょう， う

んうん。や ，投稿テ1スクも入れたとた

んにBGMが流れてきて凝ってましたもん

ね。 作者の愛がひしひしと伝わってきます。

あー， そうそう，まったくもって個人的

な要望なんでありますが， XF1てや起動され

るシューテイ ングゲームが爽快感あってひ

っ じようによござんしたしたよ。あれ，な

んとか全部で300行くやらいまで絡めて，ショ

ート プロに投稿 してみませんか?

ってこと で今月はおしまい。それではま

た来月っ!

380 locate 43.10:prlnt n8包1(ply=・11・trH"の腸ち!.. 
20 /・ V lrtua A rtlllery by 遭戸蝕太郎 1994・1995 390 repea色:untLl inkeyS(O)O.... or j=5 ) 
30 /・
40・creen2，O，I，l:console O，32，O:ulpe() 
50 flo・texl ，eyl ，ex2 ，ey2 ，ax 1 ，sx2， evl.ev2 .V'"' I bl:400 
60 float v，8，bvl.bsl，bv2，ba2，erl，er2，erm=500 
70 floa包 IIbf( 1280) 
8{l int 1，j，a，b，ply，pl，p2，t'at，h，dct:3，do2=3 " plyは +1 or・1
90 in巴 tr
10'1 atr lnp 
tlC dLm otr rllnkl川 叶 "1 0門"，""，"5 0 r，"，….. 1 0 0門"1
120 dlm .tr Mt(II=("両国ヘ"菰国 "1
130 m_pc倒防set(0. "，un.3. pcm") : m_pcmse色(t."bomb.pcm'" 
140 tr=( 1=1 1 
150 SetPB!et(OI 
160 Ti色le() 
110 repeat 
180 for J=1 to 5 
190 ShowRe.ult( 1 : rlll (0，0，767，511，11 :SetP.let( J) :do 1=3 :l1c2=3 
200 repeat 
210 exl:rnd( "'38'1+6・1
220 eyl=rnd()・512・(612-bll
230 evt=rnd()・128
240 ex2=rnd(，・384・320
250 eyZ=rnd(】'512・(612・bll
260 ev2=rnd( )・ 128
270 Bxl=rnd(1・192φ16
280 Bx2=rnd(" 192.560 
290 ay1=rnd() '256-( 5 12・bll
300 ・y2=rnd()・256・(512-bll
310 bvl=O:b.l=0:bv2=0:b.2=。
320 un色11 ((bl-511ぐCal̂ lt(axlll .nd (Cal̂lt(.xll'bl) .nd (bl-511 

<Cn.l̂lt(nx2)) t¥nd (CalAlt(t¥x2)<bl)) 
330 DrawFl.e Ld{ ) 
340 Dra“Arも1(1 
350 repeat 
360 r.t=Shot (ply) 
370 if (rotl thon ( 

400 ply=ーply:v:::O:s=O
410 untll (rst) 
420 pl=plφ(ply.・11・tr:p2=p2・(ply.11・tr
430 erl=erl・(ply=・1)・tr:or2=er2O (ply= 1)・tr
H O  Sho初 Re.ult()
450 next 
460 rl11(256，128，512，384，(3・(p1>p21φ4・(p1<p2)I.trl 
470 locate 42.9 :print .. <蔽争終結>"
480 locate 33.12:prlnt ・・ 本日".包imeS:..をも うて.停椴する .
490 locate 38.16:prln色"なお脚 f'J聞である "'nat((p1<p21・trl・"が"
500 locate 36，18 
510 print nat((pl>p2)ttrlφ"から闘慣金"+rank (nbs (p l-p2ト 1)+"を"
5Z() locate 36.20:prlnt ..支 払われる=とで合憲した
530 looBte 32，23:prlnt "(ENTERJ停眠協定破棄 [ESCJ中立宣君"
540 pl:0:p2:0:erl:0:er2:0 
550 repeat:lnp=inkey$C01 :untl1 inpO.... 
560 un t 1.1 lnp:chrS (21) 
570 ecreen 2.0.1，1 
580 end 
590 runc Shot(sd) 
600 h=3+24' (( .d= 11' ( (bl-C.1Al色(axl)) (400)+ (.d=-11・((bl-CalAl包(ax2

))'4001) 
6t0 Dr&lIArtl(】

620 ShowResulも()

630 BkCol(.dl 
640 repea t 
650 判日rnd()・2-1:割、。wResul乞()
660 10C8包e 2+64・(.d=・1)・包r，hφ3:prln色"相手方向水平が 0・"
670 locate 1+64・I.d.・1I・tr.h 
68の prln色"仰角{附図 :":(b.l・(sd=1)+bs2・(sd=・1)1・もrj:inpu也").勺・
690 repeo t 
700 a=(dcl・(.d=1 ) 'dc2・(Bd=・1))・tr:v=0:1(a()O t.hen { 
110 locnte 2φ64・(.d=・1)・tr.h・2
720 pr ln t"自の初速で防御膏(J.ll) :":'首ゾド:)
730 loc8te 2・64・(.d.-I)・色r，hφ3
140 l>>rlnt."初速:".Lt.oa( 1・501・(a'刈 1・t.r}+"-500，0で仰角に戻る"

(で)のショ ート プロぱーてい 77 



locato 1ゃ64・(.d=・lPtr.h+1
prlnt space$ (32) 
locate t・64・(sd=-I)・色r.h+1 
print"初遮{前回:";(bvl・(.d=1】φbv2・(.d=-I))・tri:lnput"，=" jV 

un色11 ((a()O and ・500(=v) or (a<1 and 0<=v】) and v(=500 
untll v< >0 
dcl=dcl・(3d=1)'・(v<O):dc2=dc2・(.d=・1)・(v<0】
lC sd=l then ( bvl=v:bsl=s:erl=erlφ(v・150)f(v>l50) Hr+2 

v=v-erl/100:s=s+(rnd( )・0.5">erl/l50 1 
if sd=・1then ( bv2=v:bs2=o:er2=erZ+(v-150)・(v>150)・tr・2

v=v-er2/ 100: 5=S+ (rnd( )・0.5">.r2/150 1 
BkCol(・d):Sh。“Result(， 
1t (e1'l>er切 andsd=l) 01' (er・2>e1'鴫 ondsd=-l' then ( 

v=0 :locate 44.8:p1'lnt"砲身破割!" 

750 
760 
770 
700 
790 
800 
810 
820 
030 
840 
850 
86。
870 
880 
890 ) 
900 ・-p。・play(O，1φt・d=・1)・tr.4，
910 re乙urn(FlylnaP1'ocee8 (.d ， v. s. ( (・d=l)'a:<I+(・d=・II'ax2)・tr，5+CalA

l色(((・d=l)・axl・(.d:・1)・&)(2'atr) ，v，，)) 
920 endrunc 
930 func DrawF1・ld() 
940 (or a:O to 767 
950 Ilne(a，bl・c・1̂1t.(a}，a，511.2)
960 nex色

910 endfuno 
980 func float CaLAlt(a) 
990 retu1'n(eyl/(powf (exl・a)/evl，2)φ1)+ey2/( poω( (ox2・s)lev2. 2)，・ 1】φa

yl/(pow( (8xl・a)/128，2)+1】'ay2/(p。“((ax2-0)/128，2)・1)】

1000 end t'unc 
1010 runc Oroŵrtl(， 
)020 flll(axl・6，bl・CalAlt(.xl)・1，axlφ6，b1-Cal̂ltlaxl)，3) 
1030 (111(ax2・6，bl-CalAltlax2】...7，axZ・6，bl-CalAl色1&)(2'，"， 
1040・!ndfunc
1050 funo F lylneProceos (sd. fv; rloot， fs: f lOsl， fx: rLoo t， fy i f loo t.， fwx; (l 

oot.) 
1060 rtoa色fvx，tvy， rax， (81..=9.8. .dt ，kpm=O. t 2・:1n色pol，hf
1070 dt= (( lr=・1)・0.05'・Ilr:1)・0.01・}・tr
1080 lf fv=O then sd=-sd ply=・ply
1090 fvx:abs( fv)・co・1f.・pll)/180)・ad
1100 fvy=aba(fv，・8ln(fs・pll)/1801
1110 1'epeat 
t 120 (vx=rvヌ-kpm'(fvx-fwx)・dt
1130 rvy=fvy-(，+kpm'fvY"dt 
1140 fχ=(x+fv:c:・dt
1150 fy:fy・fvy・dl
1160 pcl=polntl fx，bl-fy) 
1170 paollfx，bl・fy，5)
1180 unlll pcl=2 or pcl=3・(sd=l)..tror pcl=ljl or f父>16701' (:<<0 01' 

bl-fy)5tt or ((v<0 snd rvy・fvy<1) 
1190 hf:(pcl=3φ(.d= 11・t.r')ttr 
t 200 m_pcmploy{ 1， J， 4・2・hO

ROKURO.BAS 

10 /.ろ〈ろ. 佐々木製
20 int red.，rn.blu 
30 dim .tr h(3)=( .ーペ"I "，" t .・，・ー・..J 
40 dim y(17I，YYI17)，r(17)，rr(17)，p(17)，ppI17J 
50 int rrr.1yy，k，sf，l，ll，111 
60 d孟OI sr(17)，er(17J，cl(17) 
70 di.. c(1) :c(0)=rgb(22，22，22) :c(I)=rgb(31，22，22) 
80 float fr 
90 dim s (11) = (6. 5，4，3，2.1，1，0，0.0，1，1.2.2，3，4，5.6) 

100 dim bitsns(2):( &H22127004，&H4E4F2200，&H70004E75 J 
110 for 1=0色。 17
120 y(II=480-1怠6
130 r(I)=120・(( ( 15・1)'(15-1)) ohr 2) 
140 sr(I):180+1>10 
l50 er(I)=.r(I)+10 
160 next 
170 y(16):100 
180 soreen 1.J，1.1:console 0.31，0 
190 print I パーチャ 5 1 M ろ〈ろ PRO-68K"
200 repeat 
210 py=0 
220 for 1=1 to 15 
230 k=execl_biもsns，白}or (e:c:ec(_bitsns，l) shl 8} 
240 p(I):lk .hr (16・11) and 1 
250 sf=(e:c:ec(_bitsns，14} and 3) 
260 locate 60，1 :p1'int h(sfl 
270 if p(II=1 then ( 
280 s f= (exeo (_bi tsns. 14) and 3) 
290 PY:PY+(9f and I)-I.f 9hr 1) 
300 9(=I+llof=3) and -2) 
310 rll)=r(1)-.f-.f-.f 
320 r(I+I)=rll+I)+.f 
330 r(1・II=rll-I)+.f
340 ) 
350 if 1>1 then yll):y(II+PY、
360 if Yll)>yll・1)ー6 then y(I)=Yll咽 1)-6
370 if yll)<yll+1)+6 then y(I，=y(I.1)+6 
380 if rll)<10 then r(l)=10 
390 if r(I)<>rr(11 or p(II<'pp(l) or y(I)<>yyllJ then ( 
400 circle(256，yy(1) ，rrl1) ，0，180，360，100) 

BDSELECT.S 

1:事 EXCONFIG周/起動ディレクト リゼレ ヲター
2: • BDSELECT.R (C)19940RE 
3: • include doscall. mac 
4: . include iocBcall.mac 
5・ .text
6: .even 
7: *-----ー曲・・・ーー-----------------ーー・ー--司司噌司ー国司・・"・司ーーーーーーーーーーー・・・
8 :事

9: t.t.b la2)+ 
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パラメータがな い
パラメータのポインタを得る

改の パラ メー タヘ

ない
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bt.t .1 挙5，d0
bne chdir 

addq.w #4，86 
btst.1 #6， d0 
bne chdir 

addq.w 呑4，86
btst..l #7，d0 
bne chdir 

addq.w 量-1，a6
btst.l #1，d0 
beq 

間白ve.l (a6). dC 
beq 
move.l d0，司tspl
DOS CHDIR 
addq.w 者4，sp

意

clr.w -(sp) 
pea.l pcmfエ1e(pcI 
DOS OPEN 
addq.w ヰ6，sp
move.1 d0， 
bmi exl. 

1・
move.w #2，ー
pea.l @ 

move.w dl.ー(sp)
DOS SEEK 

今月から，投稿されたものの中から，おしく

も採用されなかったプログラムをちょっとだけ

紹介していきます。これを参考にして次回がん

ばってくださいね。また，面白いアイデアとか，

作りかけのプログラムでうまくいかないことが

ある，などの悩みを抱えている人も.遠慮なく

r(で)のショートブロ」まで投稿してみてくだ

さい。できるか5り皆さんのご要望にお応えし

たいと思っています。.日 MEN.Cfor X680x日

77 : move . 1 d0 I d2 d2.1 P C Mデーヲのサイズ
78 : clr.w 6(sp) 
79 : DOS SEEK 
80: addq.w 嘗8.sp
81 : t PCMデーヲの読み込み
82: move.l d2，骨(sp)
83・ movea. 1 8 ( a0 1 • a 1 
84・ addq.l #l，d2 
85 : andi.b ;I-2.d2 
86 suba.l d2，al 
87 : move.l al，ー(sp)
88: move.w dl，圃(spl
89 : DOS READ 
90・ addq.w #S.sP 
91 : 由。ve.1 (sp)+.d2 
92: tst.l d0 
93: bm主 exit 
94: ， ファイルを閉じる
95: slove.w dl，ー(sp)
96: DOS CLOSE 

I 97: addq.w 場2.sp
98: mnkearay s チェーンテープルの作成
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舎月のもう一歩でした

止まるくらいはできたと思うのですが・・・・・・。短

いリストのわりにはかなり健闘していたプログ

ラムだったので，致命的なエラー処理だけでも

できていたら採用になっていたかもしれません。

ちょっと残念。

.LRWAR.BAS for X680xO 

岩手県佐守木最善

あ，掲載作品もこの人だった。 ま，いいか。

このLRWARはXSPRITE.FNCを生かした対コン

ヒ・ユータ戦場シミュレーションゲーム。歩兵.

戦車，戦問機をテンキーで繰りだし，味方を残

して敵を全滅させます。

このプログラムは兵士たちの動きが非常にユ

ニークで， じっと見ていると蟻の軍隊を見てい

東京都小平覚

このプログラムは 2人対戦戦闘シミュレーシ

ヨンゲームで，各キャラに名前や属性を設定で

きるなど非常に豊富なパラメータとそれを生か

したゲーム展開がウリ。

実際，シミュレーション戦闘のモードに入る

と足の速い盗賊がすすっと動いて，戦士に攻撃

を加えたり.設定どおりにキャラが動いてくれ

る快感はありました。

ただ，問題となったのは基本約なプログラム

のエラー処理です。メンバー設定中にキャンセ

ルできなかったり，ユーザーデータをロードさ

せるのに，名前を間違えるとパスエラーを起こ

したりとエラー処理が足りなすぎて.遊ぶのに

非常に怖い恩いをすることになってしまいまし

た。短いリストでもエラーメッセージを出して B MEN.C 

惨6月号はX68000PRO/PROlIユーザーには死}frl :Ü ~!r に近いものがありました。
八fl1 lJ-(20)神奈川県

るような錯覚に陥ってしまいました。なんとい

うか，戦いの無情感を感じさせるというか，非

常に不思議な感じのする.寄妙に魅力的なゲー

ムです。

ただ，実際にゲームを遊んでいても，なにが

勝負の勝敗を分けるかよくわからない，という

欠点があって，キーをひたすら叩いていれば勝

ててしまったり，勝っても負けてもちょっと納

得がいかないという図ったことになってしまい

ました。

もう少し戦略性やかけひきが，きちんとわか

るようにゲームが構成されていればよかったの

ではないかと思うのですが…-・また次回に期待

しています。

idげ
<"劇a

υv噛
刷、1

2

時
日
，‘

... 
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正;hte晶 君ヰー 』-~ _.. .-.. ‘ー晶 画面
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X68000.Z-MUSICver.2.0用
(SC-55+CM幽 32P対応)

L，IVE in '95 

クロノ・トリガー U巴daHiroshi上回浩司

用 Planetof Life…o Hideakl a 

ICver.2.0用 SUPiERMARIO BGM集……進藤慶到

今月はちょっとぜいそくに醐E師使ったクロノ トリトーシンプルなピアノ

胞のPlantof Life.そして懐かしのスーパーマリオです。 進藤君がFM音源では難

物とされるPSGのコ巳ーを波形メモリを駆使して行っています。

クロノ・トりガー

「坂口博信，堀ぅH雄二，鳥山明の3大クリ

エイ ターが手がける今世紀最高のRPGJと

いうキャ ッチコピーで登場 したスーパーフ

ァミコン用ソフト 。ゲームの人気もさるこ

とながら「ファイナノレファンタジー」シリ

ーズのス クウェアが出した作品ということ

でBGMにも相当な期待が寄せられました。

現在CD3枚組のオリジ、ナノレサウンド トラ ッ

ク(CD:PSCN5021-3/NTT出版)が発売さ

れており，今月25日にはアレンジ、パージョ

ンアルバムも発売されます。

さて，さっそく Oh!XLIVEへも「クロノ

.トリ ガー」 第 l号が投稿されてきま した。

曲目はそのも のズ‘ノfリ「クロノ・トリガーJ，

テレビCMにも流れていたメインテーマて、

す。ゲーム を知らなくても耳にしたこ とが

ある人も 多いと忠、います。この曲はまさ し

くメインテーマ(主題) というにふさわ し

クロノ・ト リガー

80 Oh!X 1995.7. 

いrllrr"，そのメロディはゲーム中にさまざ

まなかたちで登場します。

このように，ひとつの決まったメロデイ

を調を変えたり， リズムやコードを変えた

りして アレンジ しながら使い回すことを，

変奏，変奏曲といいます。こういった手法

は映画音楽や歌劇にも見られるもので¥ そ

の作品に統ーした世界観を植えつける こと

ができます。党えておきましょう 。

きて， このデータはなかなかのカイ乍で楽

器はCM-64t SC-55の2種類を使用します。

ただし， CM-64はPCMパートしか使用し

ていないのでCM-32Pで代用もできます。

MIDIノfッチベイなどを持っていな い方は，

[X68000のMIDIOUTJ→

[SC-55のMIDIINJ→

[SC-55のMIDITHRUJ→ 

[CM-64/CM-32PのMIDIINJ 

のように各機器をMIDIケーブノレで接続 し

てください。各楽器の出力は， ミキサーを

持っていない方は，

[CM-64/CM-32Pの音声出力]→

[SC-55の音声入力]

のように接続 してください。この状態で入

力したリスト lを，

A>ZMUSIC 

A>ZP filename 

とすれば演奏開始されるはずです。

たびたびいっていることで、すがリス ト中

の行番号は単なる目安ですので入力 しては

いけません。

SC-55部分はSC-55mkII/SC-88でも正

符;な演奏を石在百忍しています。

Planet of Life 

次はピアノ曲です。チャ ンオ、ノレ構成 も2

チャンオ、ノレと少なく， リスト も短いので¥

ちょっ と11寺聞ができたときにでも打ち込め

るサイズです。

曲目はNHKスペシヤノレ「生命40億年は

るかな自花」より rplanetof Life (Piano 

Solo) J。

ピアノ 曲 tいってもショパンのような技

巧的な闘ではなし きわめて リリカノレなメ

ロディア スソングです。実に涼しげて瓦に

ハマる というか……木陰で読書で もしなが

ら|i小、ていたい，そんなイメ ージが湧きま

す。

一応CM-64用ですが，各楽器用の初期化

メッセージなどを用意すればあっという聞

にGM音源用， GS音源用のデータに変身で

きます。

具体的には，・GM音源の場合

• 1トラ ック先頭の @iコマンド， Xコマン

ドを削除する。

-トラッ クlの先頭に，

@x$fO，$7e，$7f，$09，$01，$f7 

を記述する (GMシス テムON)。

-音色を指定している r@5Jの部分をすべ

て r@lJに変更する。

.GS音源の場合

• 1トラック先E員の@iコマンド， Xコマン



ドを削除する 。

・リスト先頭の i(i) Jと i.commentJの

聞にr.sc55_initJを挿入する。

・音色を指定 している i@5Jの部分をすべ

て r@lJに変更する。

とこんな感じです。

このように複雑な構成で、ないものならば

他機秘用の曲はもちろん内蔵音源用の曲も

かなり容易にMIDI楽器用に作り変えるこ

とができます。いろいろ挑l践してみましょ

う。 (Z.N)

近頃ファミコンに八マってます

今回はファミ コンj坂 rSUPERMARIO 

BROS.JぞOPMで再現してみました。

マリオというキャラクターはあちこちに

登場し ていますか ら，知らない人はほとん

Eいないでし ょう。この兄弟が世界にはば

たくきっかけとなったのがiSUPERMAR

IO BROS.Jへの出演てーした。平込はこ のゲ‘ー

ムて、育った世代ですが，皆さんはどうでし

ょうか? 興味が湧いたならぜひ入力して，

_.，止を風廃 したフ ァミ コンサウ ンドを思い

出してみてく fごさい。ああ，やっぱこうい

う音がし、ちばん気持ちいいよなの...。

以前， MSXJ仮グラ 2エンデイングをやり

ましたが，今回はそれよりもさらにチープ

な音源からの コピーです。さすがに，手を

リスト1 ク口ノ・トリガー

抜くとす?パレます し，なによ り自分自身

が納得できん…ーとい うこ とで¥で きうる

限り原曲に近づけたつも りです。

最近はこ ういう のばかり作って楽 しんで

まして，ここにきてファミコンに落ち着い

てます。比較的手軽に作れるのがよし。

「こ のことにどういう 意味が?J 1:いう意

見もあるでし ょうが，なんというか， これ

は私にとって模型を作る感覚に限りなく近

いものです。私はプラ モ歴もあ るんですが，

完成品を眺める こと よりも，作るという行

為そのものがいちばんの動機であり目的で

した。そ れを音でやった tいうことですね。

今回のデータなら，ノ ートごと のディチュ

ーンや出力 レベルなど， まだまだ似せる要

素は多 <，模型でい えばプラモに彩色した

程度になりますか(接着ライン処理くらい

はし、くか?)。

きて， リス トは全部で 3つあ ります。そ

れぞれにつけたタイトノレは「地上J i水中」

「終了J 1:なって いま すが，「終了」のみ ド

ラマ形式の進行にしてみました。

ファミコンの生音守再現したことから，

RF音声よ り遥かにシャ ープなサウン ドに

なりました。 ちょ っ とノイ ジーですね。

PSGの コピーに不可欠なソフ トエ ンベ

ロープは，ユーザ一波形てや再現しています。

いまのとこ ろi皮形データはすべて手作業で

書いているんですが，やはり 専用エディ タ
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SUPER MARIO BROS. (スーパーフ ァミ コン版)

がほしくなる・・・ー・。 I資奏ピュアも，波形の

情報が詳 しく 反H央されるものが望まれます。

これか らは波形の時代ですか ら，サポート

ツーノレの開発を予定されている方は，頭の

隅にでも入れておいてくれれば幸いです。

実はこれ，私の趣味だけを追求したデー

タって ことで， 誌上で発表するつもりはま

ったくなかったものです。なんだかんだて

掲載に至ったわ けですが， ZMUSIC.Xのパ

ージョンによる発音の追いは解消できませ

んでした(そん なに大袈裟な差で、はない

が)。でき ればver.2.04以上で羽 生 してく だ

さい(なお最新版は来月号の付録ディスク

に収録予定)。

ファ ミコンのコピーなんて今回が最後で

しょうが，こういうオ、タのス トックはたく

さんありますので， もし気に入っていただ

けたらリクエス卜など送ってくださ いね。

ではまた。 (進藤l去到)
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66: 
67: 
68: /MT-32 

552，0.1 
2，4，5 
2，3，3，9，6，3 
08， 11 ， 12， 13， 14 ， 151 

69・ .roland_exclusive 16，22=( 
70: 
71 : 
72: 
73 : 
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75: /MML DATA**本$事事**奪事怠傘..事$奪事奪事事$奪*****奪.....-*:t.1:**本$事*事事**nま

76: 
77: (t11 t138 r2 
78: (乞21 t138 r2 
79: (t31 t138 r2 
80: (乞41 t138 r2 
81: (t51 t138 r2 
82: (t61 t138 r2 
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83: (t7) tl38 r2 
84: (t自) tl38 r2 
85: (t9) tl38 r2 
86: (tI0) tl38 r2 
87: Itll) tl38 r2 
88: (t12】 tl38r2 
89: (乞13) t138 r2 
90: (tl4) 包138r2 
91: (tI5) tl38 r2 
92: (tI6) tl38 r2 
93: (乞17) tl38 r2 
94: It18) tl38 r2 
95: 
96: /01.. 8asa 
97: Itl) ~28 q8 01 18 vl2 ~u110 ~k0 ~p58 ik2 r2 
98・1tl) r2 
99: (tl， q8araarq1aaa q8araarq7aaa 
100・Itl) q8f+rf+f+rq7f+f+f+ q8f+rf+f+rq7f+f+f+ 
101: Itl) q8frffrq7fff q8frffrq7fff 
102: (tl) q8ereerq7eee q8ereerq7eee 
103: Itl) 1:2 
104: (tl) 1: 2q8araarq7aaa q8araarq7aaa 
105: 1包1) q8f+rf+f+rq7f+fφf+ q8f+rfφfφrq7f+f+f+: 1 
106: Itl) q8frffrq7fff q8frffrq7fff 
107: (t 1) q8ereerq7eee q8ereerq7eee 
108: (tl) q8crccrq7ccc q8frffrq7fff 
109: (tl) q8erq7eeeeq8e4 ere e<e>e ee 
110: (tl) :1 IiIh144 ilm90 ~u120 q8 
111: (tl) glalb*288a2 glf+lb'288a2 
112: (tl) glalbt278&liIb0，・1365，0b事 10@b0a2glf+l ilm0 
113: (tl) liIu110 1:2 c.g.<c>c2 c.c.cc4<c>c 
114: (tl) d.a.<d>d2 d.a.<ded>ad :1 
115: (tll @u120 q6 116 eere eree reer eere er2... 
116 
117・/CM32PSTR 1 
118: It2) @35 q8 18 v08 @u110 @k0 @k-l r2 
119: 1乞2) r2 03 
120: It2) IiIp54 liIu100 bl<e2a2 b2<e2 a2b2 <@uI10cl d2e2 f+8.g8.f+l 
6dI6>@uI00b2& bl 
121: It2) r'6048 
122: (t2) @p50 liIuI00>s8.<e8f+16a8 liIu90 
123: (t2) b2..aI6g16 f+2d2 c+8.d8.s8&a2&al b2.sb <c+2d2> bl&b2> 
@uI00s8.<e8f+16s自 @u90
124: It2) b2..s16g16 f+2d2 c+8.d8.s8&s2&al b2.sb <c+2d2> 
125: It2) 116 q8 
126: (t2) v04 1・15b&-3:1b v06 1 :15b&・1・1b < 
127: It2) v06 1・15d&・1:1 d v06 1: 15d&・1:1d 
128: 1 t2) v06 1: 15e.1・ 1:1 e v06 1: 15e&ー1:1e 
129: It2) v06 1:15f+&-1:1f+ v06 1:15f+&-I:lf+ 
130: It2) v08 @u105 @p64 q7 116 05 
131: (t2) 116 bbrb brbb rbbr bbrb br 
132: 
133: /01.. str 2 
134: (包3) @35 q8 18 v06 @u100 @k0 @p74 @kl r2 04 
135: (t3) r2 @u90 
136: (t3) 'b<e.t:384， 'a<0+*384' '(ce*384・'b<d:f384'
137: (t3) 04 q4・u115@p92 
138: 1 t3) 1・2
139: It3) 1:2・a{ce'r4'a(ce'r4.'b<df+':1 I・2'aCc+e'r4's<c+e'r4.'
ef+b': 1 
140: (t31 I :2'aCce'r4'a(ce'r4・'bCdf+':1 1:2'a<c+e'r4'a<c+e'r4.' 
ef+b': 1 
141: (乞3) 1:2'g<ce'r4'g<ce'r4.'dlb' :1 1:2'b<df+'r4・b<df+I r4・'
<ce，': I 
142: (tJ) 'g<oe'r4'g<ce'ril.'b<eg' '<cfa'r4'(.cfa'r4.'b< 
eg' 
143: (t3) ・a<df+'r・120'b<df+'rtI20 Iq6 'a(df+'rI6 'a<df+'rl 
6 q7'a<dg16"a<dg16・
144: (t3) ・1r2 
145: It3) 05 q8 @u90 @p74 
146: (t3) dlf+ld'384 f+lel'>b<f+'384' 
147: (t3) dlf+ld'384 f+lel 
148: It3) 116 q6 q6 @u1l0・p94v08 
149: (tJ) eree reer errτrrer eree reer errr rrer 
150: (t3) f+rf+f'" rf+f+r f+rrr rrf+r 
151: (t3) f+rC+f+ rf+f+r f+rf+r @uI20g@uI10f+~uI20g@uI10f+ 
152: (t3) eree ree't" errr rrer eree reer errr rrer 
153: (t3) f+rf+f+ rf+fφr (+rrr rrf+r 
154: (t3) f+rf+f+ rf+f+r f+rf+r lIu120drdr 
155: (乞3) v08・u105@p74 q7 116 05 
155: (t31 ddrd drdd rddr ddrd dr 
157 : 
158: /01.. str 2 
159: (t4) 1135 q8 18 v06・u100@k0 ~p84 ilk0 r2 05 
160: It4) r2 
161: It4) g'384 e・384a怠384 f+lg2.. @59 r8 
162: (t41 04 q4 @u112 @p44 
163: (t4) 1・2
164: (t4) I :2'a<oe'r4'a<oe'r4・'b<dr+':1 1:2・a<c+e'r4'a<o+e'r4.'
ef+b・:1
165: (t4) 1:2'a<ce'r4'a<ce'r4.'b<df+':1 1:2・a<c+e'r4'a<c+e'r・4.' 
ef+b': 1 
166: (t4J 1 :2'g<ce・r4'a<ce'r4・'dgb・:1 1 :2'b<df+'r4'b<df+'r4.' 
<oe，': I 
167: (t4) '，(ce'r4'a<oe'r4.'b<e，' '(cfa'r4'<cfa'r4.'b< 
e8' 
168・(t4) 'a<df+'rt120'b<df+'rt120 Iq6 'a<df+'r16 'a<df'+'r1 
6・a<dgl6・'a<d，16'
169: 1 t4) : 1 r4・35 r4 
170: (t4) 04 q8 @u90 @p54 
171: It4) bl<c+!>al&al atf+l<eld+l> 
172: (t4) bl<cφ1>a 1&8 1 a 1 f+ 1 
173: (包4) 116 q4 
174: (t4) 116 q6 q6 @u1l0 @p34 v08 
175: (t4) brbb rbbr brrr rrbr brbb rbbr brrr rrbr・
176: (t4) araa r8ar 8r1"r rr8r araa 1"aar 8rsr 8r8r 
177: (t4) brbb rbbr brrr rrbr brhb rbbr brrr rrbr 
178: (t4) araa r88r ar1"r r1"ar ar8a raar arar arar 
179: (t4) v08 @u105 @p54 q7 116 05 
180: (t4) 05 f+'+rf+ f+rf+f+ rf+f+r f+f+rf+ f+r 

181: 
182: /SC・55Melody 
183: It51 @iS4I，$10，$42 @50 q8 116 v15 @u110 @kl @p63 @e60，00 r2 
184: (t5) r2 03 
185: (t5) @p64 @u80 bl<e2a2 b2<e2 82b2 <@u90cl d2e2 f+8.g8.f+16d 
16>@u80b2& b2. @h48 @m70 
186: (t5) @57 @k-I @p44 q8 r8 04 8ql @u80 b8< 
187: (tS) 1:2 
188: (t5) e8.f+8.g8 >b8.<f+8.d8& d2r8 >b<df+s8. b8.b8.ag+e2& e2 
r8>b8< 

189: It5) e8.f+8.g8 >b8.<f+8.d8& d2r8 >b<df+s8. b8.b8.s8+e2& e2 
.r8 ef+ 
190: It5) 82a2 b4.<q7c4q8c4 8b0，1365，0c&c8.@b0 d4q8 c+c>b2& b2. 
r8d8 
191: (t5) e2g2 a2g2 1 f+eq4f+8r2q8f+eq4f+8r2. .q8>b8< 
192: (t5 1 : 1 
193: (t5) f+eq4f令8r2q8f+eq4f+8rl
194: It5) r<2688 
195: (t5) @u90 q8 
196: (t5) <@bの，1365，0d&d2.r8b0de> b8.s8.b8e4.ef+ g8.a8.gf+e8.d8 
.>b8& bl 
197: It51 r自ab<cd8e8.f+8g8a8 b8.e8.<d4c4>b<c> b8.s8.g8a2& a 
2g4 fφ4 
198: (t5) q7 f+8.g8.f+8. d8.>b8.<e8. 
199 : 
200: /SC-55 Melody 
201: (t6) 81541，$10，$42 @49 q8 18 v15 @k-2 @p54 @e6日，00r2 
202: (t6) r2 06 @u60 @p104 
203: (乞6) g<384 e'384 a'384 f+lg2. @h48 @m70 116 
204: I t6) 1i157 tik01 @p84 q8 r8 04 @ql 8u80 b8< 
205: It6) 1:2 
206: (t6) e8.f+8.g8 >b8.<fφ8.d8& d2r8 >b<dC+a8. b8.b8.ag+e2& e2 
.r8>b8< 
207: (t6) e8.f+8.g自 >b8.<f+8.d8&d2r8 >bくdf+a8. b8.b8.ag+e2& e2 
.r8 ef+ 
208: It6) g2a2 b4.<q7c4q8c4 @b0，1365，0c&c8.@b0 d4q8 c+c>b2& b2. 
r8d8 
209: (t6) e2g2 a2g2 1 f+eq4C+8r2q8f+eq4f+8r2..q自>b8<
210: 1乞6)・ l
211: 1 t6) f+eq4f+8r2q8f+eq4 f+8rl 
212: (t6) r'2688 
213: (t6) 8u90 q8 
214: It6) <@b0，1365，0d&d2.r@b0de> b8.a8.b8e4.ef+ g8.a8.gf+e8.d8 
. >b8& bl 
215: (t6) r8ab<cd8e8.f+8g8s8 b8.e8.<d4c4>b<c> b8.a8.88a2& a 
2g4f+4 
216: It6) q7 f+8.g8.f+8. d8.>b8.<e8. 
217: 
218: /SC-55 Me10dy 
219: (t7) @iS41，$10，S42 1i145 q8 116 v15 tiu110 @kl ip63 liIe60，00 r2 
220: (t7) r2 04 
221: It7) @p24 @u40 blCe2a2 b2<e2 a2b2 <@u90cl d2e2 f+8・，，8.fφ16d 
16>8u80b2& b2. @h48 IiIm70 
222: It7) 1i157 8k03 @p64 q8 r8 r8 04 @ql tiu65 b8< 
223・(t7) (: 2 
224: (t7) e8.f+8.g8 >b8.<f+8.d8& d2r8 >b<df+a8. b8.b8.ag+e2& e2 
.r8>b8< 
225: (t7) e8.f+自.g8 >b8.<f+8.d8& d2r8 >b<df+a8. b8.b8.a8+e2& e2 
. r8 ef+ 
226: (t7) g2a2 b4.<q7c4q804 @b0，1365，0c&c8.@b0 d4q8 c+c>b2& b2. 
r8d8 
227: (t7) e2g2 s2g2 1 f+eq4f+8r2q8f+eq4f+8r2..q8>b8< 
228: (色7) : 1 
229: (乞7) f+eq4f+8r2q8f+eq4f+8rl 
230・(t7) rま2688
231: (t7) 8u85 q8 
232: It7) <8b0，1365，0d&d2.r@b0de> b8.a8.b8e4.ef+ g8.a8.gf+e8.d8 
.>b8& bl 
233: (t7) r8sb<cd8e8.C+自g8a8 b8.e8.<d4c4>b<c> b8.a8.g8s2& s 
2g4f+4 
234: It7) q7 f+8.g8.f+8. d8.>b8.eI6 
235: 
236: /CM32P 
237目 It8) @62 q8 116 v09 @u110 @k0 @k・1r2 
238: (t自) r2 03 
239: (t8) @p84 @u80 bl<e2a2 b2<e2 s2b2 <cl d2e2 f+8.g8.fφ16d16>b 
2& bl 
240: (t8) r'5952 
241: (t8) r2 @11 04 @u120 @k00 18 vl0 r2 
242: (t8) 1:2 
243: (t8) @dl@uI20b<@uI05f+efφ@d0 @dl@uI20b@uI05f+ef+>@d0 
244: it8) @dlliluI20a<@uI05f+ef+@d0 ildl@uI20a@uI05f+ef+>@d0 
245: It8) @dli)uI20<c+@uI05dc+d@d0 @dl@uI20f+@uI05dc+d>ild0 
246: It8) @d l iluI20<0+~uI05dc+d@d0 ildl@uI20f+@uI05dc+d>@d0 
247: (t8) Qd1@uI20b<@uI05f+ef+ild0 @dl<i1uI20b@uI05f+ef+>@d0 
248: (t8) @dl@uI20s<@uI05ec+ead0 @dl@uI20a@uI05ec+le> ad0 
249: It8) @dl@uI20b<iluI05f+ef+<ild0 <ildl@uI20b@uI05f+ef+>@d0 
250: It8) @dlli1uI20b<@uI05f+d+f+>@d0 @dliluI20b<liIuI05f+d+iluI00f+>@ 
d0 
251: (t8) :1 <e16 v09 
252: 1包8) @19 @u90 02 ap6B rl6 
253: (t8) 1・2C.8.(0)c2 0.0.oc4<0>。
254: It8) d.a.<d>d2 d.a.<ded>ad :1 
255: (t8) Qut05 q6 116<eere eree reer eere er2 
256・
257: /SC-55 
258: It9) @iS41，SI0，S42 @47 q8 124 v10 @u110 ilk0 ae90.30 r2 
259: (t9) r2 04 q3 au70 
260: (t9) r'1440 @p24f+b<e ip44>b<ef+ <ilp74ef+b @p94f+b<e 
261: (t9) rt2880 04 @u70 
262: (t9) @p24ef+a @p34b<de> ip44b<de ~p54f+ab @p74f+ab @p84<def 
+ @p94def+ @pI04sb<d 
263: 1 t9) r・1536
264: (t9) 02 @p84 @hI44.8m90 i)u60 q自 @36r*l536 
265: (t9) glalb'288a2 glf+lb'288a2 
266: (t9) glalb>278&8b0，・1365，0b'108b0s2glf+l 
267: (t9) @02 @u115 06 q6 18 
268: (t9) 1: 89p34b@p94a@p44b@p84e @p34b@p94silp44b@pB4e: 1 
269: It9) rlrl 
270: 
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271: /SC-55 STR 1 
272: (tI0) @iS41，SI0，S42 @92 q8 18 v08 @u110 @k0 @eI20，00 r2 
273: (tIO) r2 03 
274: (tIO) @p84 8u80 bl<e2a2 b2<e2 a2b2 <@u90cl d2e2 f+8.~8.fφ16 
dI6>b2&. bl 
275・(tl0) r<6048 
276・(tI0) @p78 8uI15)a8.<e8fφ16a8 
277: (tI0) b2. .a16g16 f+2d2 c+8.d8.a8&.a2&.al b2.ab <c+2d2> bl&.b2> 
a8. <e8f+l6a8 

278・(tl0) b2..aI6iI6 f+2d2 0+8.d8.a8&.a2&.al b2.ab <c+2d2> 
279: (tI0) 116 q8 @e40，00 
280: (tI0) v04 1 : 15b&.・3:lb v06 1 : 15b&.ー1:Ib < 
281: (tI0) v06 1:15d&.・1:ld v06 1:15d&.・1:Id 
282: (tI0) v06 1 :15e&.ー1: 1 e v06 1: 15 e&.ー1:1 e 
283: (tl自) v06 1: 15f+&・1:lf+v06 1:15f+&・1:1 f+ 
28‘: (tI0) v09 8u110 ip64 q7 116 05 
285: (乞10) 116 bbrb brbb rbbr bbrb br 
286 : 
287: /SC・55Tim 
288: (t11) @i541，SI0，S42 848 q8 18 v10 8ul20 @kO @e30，00 r2 
289: (t11) 02 @p34 q4 r4.vI2<e8>v09 
290: (tll) ar1'81'1'1'a &r1'arrra <f+rrf+rrrf+ f+rrf+rrrf+ 
291: (tll) frrfrrrf frrfrrrf errerrre errerrre> 
292: (t11) 1:2 
293: (t 1 L 1 arrarrrs a1'r81'r1'8 < f+r1'f+1'1'1'f+ f+rrf+rrrf+> 
294: (包 11) 8rra1'rra arrarrr8 (f+rrf+r・rrf+ f+rrf+rrrfφ 
295: (t111 frrfr・rrf frrfrrrf errerrre errerrre 
296: (tl1) o1'rorrrc frrfrrrf >r4816a16a8r2 a16a16a8r4<e8.>s8<el 
6e16e16> 
297: (t11) : 1 
298: (色11) r*2688 116 < 
299: (t 11) 02. i4 08.08. co04 • c8 d2. a4 d4. dd drdr adad 
300: (t11) 02.i4 c8.c8.ccc4.c8 d2.a4 d4.dd drdr adad 
301: (tll) eere eree reer eere er 
302: 
303: /SC-55 tim 
304: (tI2) 8i54I，510，542 848 q8 18 v10 @u120 @kl @e30，00 r2 
305: (tI2) 02 @p94 q4 r4.vI2<e8>v09 
306: (t12) arrarrr8 81'ra1'rr8 <f+rrf+rrrf+ f+rrf+rrrf争

307: (t12) frrfrrrf frrfrrrf errerrre errerrre) 
308: (tI2) 1:2 
309: (t12) a1'1'8rr1'8 81'1'a1'1'r8 (f+rrf+rrrf+ f+rrf+rrrf+> 
310: (色12) arrarrra arrarrra <f+rrf+rrrf+ f+rrf+rrrf+ 
311: (乞121 frrfrrrf frrfrrrf errerrre errerrre 
312: (t121 crrcrrrc frrfrrrC >r4a16a16a8r2 a1Sa16a8r.4<e8.>a8<el 
6e16e16> 
313: (t121 : 1 
314: (tI2) r<2688 116 < 
315: (tI2) 02.i4 c8.c8.ccc4.c8 d2.a4 d4.dd drdr adad 
316: (tI2) c2.i4 c8.c8.ccc4.c8 d2.a4 d4.dd drdr adad 
317: (t12) eere eree reer eere er 
31自.

319: /SC・55
320: (tI3) 3iS41，510，$42 849 q8 18 v15 @k2 ~p54 @e60，00 r2 
321: (tI3) r2. 05 8u60 Qp24 
322: (t13) 'b<e*384' '8<C令'384' '<ce.384' 'b<d*3自4' 
323: (tI3) 05 8u70 @p64 r<6144 
324: (tI3) 'b<d1・・ <c+f+1・'a<d怠 384・ 'a<f+1'・f+<e1" >b<ef+ 1" >b<d 
+f+l' 
325・(包131 'b<d1"<c+f+l"a<d怠384・'a<f+1''f+<e1' 
326: It13) 116 q8 862 04 @p64 8ul10 
327: (包13) v07 1: 15b&.・3:lb v09 1:15b&-I:lb < 
328: (tI3) v09 1:15d&・1:ld v09 1:15d&ー1:Id 
329: (乞 13) v09 1・15e&-I:le v091:15e&・1:le 
330: (tI3) v09 1:15f+&.・1:If+ v09 1: 15f+&.・1:1 f+ 
331・(tI3) v12 ilu110・p64q7 116 04 
332: (tI3) 116 bbrb brbb rbbr bbrb br 
333目

334: /SC・55 Or 
335: (tI4) 8i541，510，$42 @49 q8 116 vl1 @k2 @p64 @e70，00 r2 02 
336: (tI4) 124 r4 Qu自のd8u70d8u80dddd 
337: (tI4) 116 
338: (tI4) 1:6 
339: (tI4) @u90drdr @u80dd@uI00dr dr@u80d8ul00d r~u80dQul 
00dr 
340: (tI4) @u90drdr 8uS0d24d24d24@u100dr dr8u80d@u100d r8u80dQul 
00d@u80d 1 
341: (色14)・u80ddilul00dr8u80ddiul00dr dr@u80diul00d r8u80d@u1 
00dlilu80d 
342: (tI4) @u90drdr @u50d24d24d248u100dr dr8u80d@ul00d r8u80d@ul 
00d・u80d
343: (tI4) : 1 
344: (tI4) @u90dddr r2 ddd8 r2 @u60d24d248u70d24 d24Qu80d24d24 8 
u90dd3u100d8 
345: (包14) 1: 4 
346・(tI4) 8u90drdr iu80dd@ul00dr dr@u80d8u100d r@u80d8u1 
00dr 
347: (t14) liIu90drdr 8u50d24d24d248ul00dr driu80d@ul00d r8u80d@u1 
00dilu80d 1 
348: (tI4) 3u80ddiu100dr iu80dd@ul00dr driu且0dQu100dr8u80d@u1 

00d・u80d
349: (t141 3u90drdr @uS0d24d24d24iul00dr dr@u80d8u100d rilu80d8ul 
00d・u80d
350: (t141 : I 
351・(t141 8u90dddr r2 ddd8 r2 @u60d24d24iu70d24 d24iu80d24d24 @ 
u90dd8u100d8 
352: (t141 r・2304

リスト2 クロノ・ トリガーカウンタ表示

353: (tI4) 8u40d4@u60d4iu80d4@u90d4 d4d4drdr iu100drdd 
354: It14) 1:4 
355: (tI4) iu80drdd rddd drdr・@u20d24iu30d24@u40d24@u60d8u70d 1 
356: (乞14) 8u80drdd rddd drdr @u90dr8u80dd 
357・(tI4) : 1 
358: (tI4) @u80drdd rddd drdr iu40d248u50d248u60d24 @u80d8u90d 
359: (tI4) ddrd drdd rddr ddrd dr 
360: 
361・/SC-55Dr 
362: (乞 15) @i541，SI0，S42 849 q8 18 vll IiIk2 8p64 8e70，00 r2 01 
363: (t151 r2 @u85 
364: (tI5) 1 :8brrb rrrb: 1 
365: (tI5) 1:14brrb rrrb:1 bbr2bb b4r2. 
366: (tI5) 1: 14brrb rrrb: I bbr2bb b4r2. 
367: (tI5) 04 116 
368: (tI5) 1 :56 8uI20a8u50a@uI10a(j)u120a : 1 
369: (tI5) 01 @u70 
370: (tI5) 1 :8b8.b8.b8b4b8b8: Ib8.b8.b8.b8.b8.bbr r2.. 
371 : 
372・/SC-55 Dr 
373: (tI6) @i541，SI0，542 xS40，$la，515，502 @17 q8 18 v07 8k2 8p64 
@e20，10 r2 03 

374: (tI6) r2 @u120 
375: (巴 16) 'c+a4・r*1488
376: (tl6) 1:2 8u1l0 
377: (tI6) 'c+a4'r'2640 
378: (tI6) c+4r2a4 rl 
379: (t16) : 1 8u115 
380・(t16) 'c+a4'r*1488 
381: (t16) tc+a4'r・7208u100>c4c4c4c4 c4c4c4c4< 8u110 
382: It16) 1:4'c+a4'r2.r1:lrlrl 
383: 
384: /SC-55 Dr 
385: (tI7) 8i541，510，$42 xS40，Sla，SI5，502 Q17 q8 18 v07 8k2・p64
Qe20，10 r2 02 

386: (t 17) 124 r4 iu60d@u70d8u自0dddd 
387: (tI7) 116 
3自8: (t 17) 1: 6 
389: (t171 @u90drdr iu80ddQul00dr dr@u80d@uI00d r8u80diul 
00dr 
390: (t17) 8u90drdr Qu50d24d24d24@u100dr dr@u80d@uI00d r8u80d@ul 
00d8u80d 1 
391・ (t171 @u80dd@uI00dr 8u80dd8ul00dr dr@u80d@uI00d r8u80d@ul 
00d8u80d 
392: (乞 171 @u90drdr @u50d24d24d248u100dr dr8u80d@ul00d r@u80d8ul 
00d8u80d 
393: (巴 17) : 1 
394: (tI7) 8u90dddr r2 ddd8 r2 8u60d24d24@u70d24 d248u80d24d24 8 
u90dd8u100d8 
395: (t171 1:4 
396: (乞17) 8u90drdr @u80dd@uI00dr driu80d8u100d r@u80d8ul 
00dr 
397: (tI7) @u90drdr 8u50d24d24d24@u100dr dr@u80d8ul00d r@u80d8ul 
00d@u80d 1 
398: (tI7) 8u80dd@ul00dr 8u80dd@ul00dr dr@u80d@uI00d r8u80d@ul 
00d@u80d 
399: (tI7) 8u90drdr 8u50d24d24d248u100dr dr8u80dQu100d riu80d@ul 
00d@u80d 
400: (tI7) : 1 
401: (色17) @u90dddr r2 ddd8 r2 @u60d24d24@u70d24 d248u80d24d24 Q 
u90dd8u100d8 
402: (tI7) r<2304 
403: (t 17) 8u40d48u60d4@u80d4@u90d4 d4d4drdr @ul00drdd 
404: (tI7) 1:4 
405: (tI7) @u80drdd rddd drdr 8u20d24@u30d24iu40d24@u60d@u70d 1 
406: (tI7) 8u80drdd rddd drdr 8u90drilu80dd 
407: (t171 : 1 
408: (乞 17) @u80drdd rddd drdr @u40d24@u50d24@u60d24 8u80d8u90d 
409: (tI7) ddrd drdd rddr ddrd dr 
410: 
411: /CM・32P
412: (tI8) i31 q8 116 v10 @u110 8kl r2 
413: (tI8) r203 
414: (tI8) @p100 8u70 b1Ce2a2 b2<e2 82b2 <@u90cl d2e2 f+8.g8.f+l 
6dI6>@u80b2&. b2. 8h48 im70 
415: (tI8) 847 <ik02 8p64 q8 r8 03 8ql @u65 b8< 
416: (tI8) 1:2 
417: (乞18) e8.f+8.~8 >b8.<f+8.d8& d2r8 >bCdf+a8. b8.b8.ai+e2& e 
2.r8>b8< 
418: (tI8) e8.f+8.i8 >b8.Cf+8.d8&. d2r8 >b<df+a8. b8.b8.ai+e2&. e 
2.r8 ef+ 
419: (tI8) g2a2 b4.<q7c4q8c4 8b0，1365，0c&c8.8b0 d4q8 c+c>b2&' b2 
.rBd8 
420: (t181 e2g2 a2i2 1 f+eq4f+Br2q8f+eq~f+8r2..q8>b8< 
421: (t18) : 1 
422: (tl8) f+eq4f+8r2q8f+eq4f+8rl 
423: (tI8) r<2688 
424: (t181 liu75 q8 
425: (tl8) <lib0，1365，0d&d2.rtib0de> b8.a8.b8e4.ef+ g8.88.lIf+e8.d 
8. >b8&. bl 
426: (t181 r8ab<cd8e8.f+8g8a~ b8.eB.<d4c4>b<c> b8.aB.i8a2&. 
a2i4f+~ 
427: (tlBl q7 f+8・i8.f+8. d8.>b8.<e8. 
428: 
429 
430・(p)
431: /END 
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砂市t氏が学生ら しいということに気がついた。大学って bのすごいとこ ろなんですね。

林大助(19)神奈川県 Oh!X LlVE in '95 83 
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38: (色21 (iu51・d+ga+'Qu56・d+ga+'@u62'd+f+a<d'@u66'd+f+a(d'
39: (t2) Qu63'df<c'@u58'df<c'@u54'dfa+・・dfa'
40・(t21 ~u57'c+fga+ ' tc+fga+'eu53'c+fga+ ' Qu49'c+fg8φ' 
41・(t2) 'cega' 'cega' 'cefa' 'cefa' I )@u56'b<df"b<df"b<dC"b<df'< 
42: (t2) Qu53'cfg'Qu49'cfg'Qu37'ceg'Qu26t57'ceg': I 
43: (乞2) Qu5S>'b<df"b<df'@u56'b<de'Qu64'b<de' 
44: (t21 Qu62'b<c+e'Qu69'b<c+e'Qu78Qql'b<c+e'@q2'b<c+e' 
45: (t2) @ql@u79'aa+<df"aa+(df'@u70'aa+<df"aa+<df' 
46: (t21 @uSl'a<cef"a<cef'8u44'a<cef'@u38'a<cef' 
47: (t2) @u60'g+<cd+g"g+(cd+g'@u58'g+(cd+g'@u56・g+<cd+g'
48: (t21 (iu49'a+(cd+' 'a+<cd+'Qu52'a+<cd+' 'a+<cd+' 
49: (t2) @u62'g+d+(cd+"g+a+<cd+'@u71'ga+<cd+'@ui8'ga+<cd+' 
50: (t2) Qu79'fg+<cd'~u70 ' fa+Cod ' Qu63'fgb<d'~u53'fgbcd ' 
51: It2) @u59<@q2'cdf"cdf'@u40@q3'cdf'@u34liql'cdf' 
52: (t21 (iu348q0'ceg' 'cega'@u31'ceg'@u17'ceg'<iq1 
53: /率以下6行は lの位置以外上と同じ
54: (t211・Qu4904I : 4' fga' : Iliu31' fga+' ， fa:a+ '@u49'ega+'@u56・eaa+'I 
55: (t2) @u51'd+，a+'@u56'd+，a+'@u62'd+f+a<d'@u66'd+f+a<d・
56: (t2) ~u63 Jdf <c'~u58'df<cl~u5~'dfa+"dfa' 
57: (t21 @u57'c+fga+"c+f，a+'@u53'c+fa:a+'(iu49'c+fgaφ ' 
58: (t2) 'cega' 'cega' 'cefa' 'cefa' >Qu56'bCdf"bCdf' 'bCdf' 'bCdf'< 
59: (t2) @u53'cfg'@u49・cfg'@u37'ceg'3u26t57・ceg・:1
60: (t2) {iu51'd+ga+' 'd+ga+'@u59'd+f+aCd"d+f+aCd' 
61: (t2) @u56'df<c'@u49'df<c'@u56'c+fga+"c+fga+' 
62: (t21 'cega'@u49@q1'cega'@u40'f+a+Cd"f+a+<d' 
63・ (t21 @dl'faa+Cd'r@d0r2 @dl'cfgaφ'>c@d0@dlrc~d0 r1 
64: 
65: (p) 

Planet of Lifeカウンタ表示リスト4

Planet of Life 

================== PLANET P.ZMS ================== 
1: /'ロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロ
2: /'ロ NHKスペシャルr生命40偏障はるかな館Jより ロ
3: /窓口 rp1anet of Life (Piano 5010)J 
4: /・ロ 作曲:丈島ミチル
5: /'ロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロロ
6: (i 1 
7: .oomment Planet of Life 生命40億年はるかな旅より forCII-64 
8 : 
9: (m1.4000)(aMIDlll，l) 

10: (m2，4000) (aMIDIl2，21 
11: 
12: (tl) @i65，16，22x127，0，0，0x16，0，22，100x82，0，16，100t63 
13: (tl) x82，0，0，64，0，5，5r32(i5(ib0(ivI05yll，127r3214p3 
14: (tl1 1 :t630告で9u74(iq1c@q2a+.(iq0a自 @u66ccr2 
15: (tl1 r@u84@q1c<(iu86d.c8 t62(iu84c>@u72f2r 
16: (t11 rft64<@u75@q5f.9q0(iu62c+自 @u70c218r>@u74e(iu57f(iu6!g 1 
17: (t1) a2r8(iu63d@u55e@u63f18 t62(iu51g2t58(iu31・cea・96，0:1 
18: (tl1 14t64(iu78a2r8@u73g+8@u84a8(iu87b8 <@u9ge2.r> 
19: (tl1 r(iu90a(iq6g.(iq0(iu65f8 (iu7ge)(iu67a2r< 
20・(t1) r8u87g@q6f.@q0@u77d+8 
21: (tl1 (iu72d)(iq4g.r8@q0@u98g'18(iu85g+'15a+'15 
22: (t1) 9u89<c2r@uI01)g+*1 自au91a+~15<c~15 d2r>Qu77g 
23: (t1) t62@u59'a+Cd，'@u40'a+<d'@u34・a+Cd't61'a+Cd'
24: (tl1 t59(iu46・a<cea'，3rtS6i!u31t52'aa+<ceg_' ，4t50r 
25: /.以下4行は lの位置以外上と同じ
26: (tl1 I :t6305r(iu74(iqlc@q2a+.@q0a8 @u66ccr2 1 
27: (tl) r@u84@qlc<@u86d.c8 t62(iu84c)(iu72f2r 
28: (tl) rft64<(iu75@q5f.(iq0@u62c+8 @u70c218r)@u74e(iu57feu67g 
29: (tl1 a2r8@u63d@u55e@u63f18 t62(iu51g2t58(iu31'cea・96，0:1 
30: (t1) 14(iu57c@u79@qlc<@u80d.c8 f)Qu78fr8t62@u70e8@u56f8@u71g8 
31: (tl) t63@u61a.r8<@u49d.r8 
32: (t1) )@d1rg)(iu41・a<dfa'，2t61@u37@d0'a+<dfa+'，2
33: (tl1 (id1<(iu47dt57r>(id0@dlt54@u41'ea+<c+ea' ，3t47r@d0 
34: (t1) t37~u40>'f<cla<of'144 ， 3r 
35 
36: (t21 r32@5(ib0(ivl05yll，127r3214(iq1p3 
37: (t2) I :8u49041 :4'fga': 1 @u31'fga+"faa+'@u49'ela+'@u56・ela+・

ロ
ロ

リスト3

2: 000OlE0C 自由自由自由自由1:00O01EOC 000O0000 

(e<c@k762e)2@q4@k758fr(ik769d(ik762er@k772cr>abgr4:1 
11: 
I :cr4a:r・4Ccr>fr4Cccr>ft・l
cr・4er・4g<cr(ik760ー1<grur) )@k772司 gr:1 
cra-r~b-r4Ccr4)llrcr: 1 

> 1 : 3a-r4 <e-r4a-rlr4cr4 > Ir: 1 < 12 
ddrdrddr <@k760gr4.(ik772)gr4. /1 
:11: 
I :or4f+gr<cr> frfr・<cc>fr! /3 
dr4f，rbr grgr<cc>gr: Ilr4g@q12(aab}2@q4<cr>，rcr4.・l
> I : 3a-r・4Ce-r4a-rgr4cr4>lr:1< /2 
ddrdrddr <8k760gr4 .ek772)gr4. /1 
1 :cr4f+gr<cr> frfrCoc>frl /3 
dr4fgrbr grgr<cc>gr: I gr4g@qI2 ( gab l 2 (iq~<cr)grcr4. 
(loop) 

/1 

/ 

2
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r'l @2 (iv123 
5，8 Q5，1 @h，0 @a1 
L805 q8 
ee4e4ce4a2>g2 
>f+f+4f+4f+f+4bl 
(do) 1: 
I : <c4. )g4 .e4. a4b4b-a4 (g<eg J 2a4fg4e4cd)b4. : 1 < 
1 : e4 • c4 . ) g4 • <c4d4d-c4 (cgb 12 <c4) ab4a4e fd4. : I 

1: I :r4u，-fe-4e4) a-a<c4>a<cd r・4
1 gg-fe-4e4 <c4cc2>:le-4.d4.c1:1 
1・1: r4 <ee-dc・404> e f 14 c ef r4 
I Cee・dc・4c4 f4ff2): la-4.f4.el: 1 
1:0 c 40 4c d 4ec4>al2lCo c 4c 40 d e・216・l
I : a-a-4a咽 4a-b-4ge4 ec21 a-a-4a-4a-b-g*216・l
ee4e4ce412>a2< 
f+f+4f+4f+f+4b1 
:11: 
1 :ec4)g4 .g+4a<f4f>a2 
1 (b<aaagfJ lec4)ag2: Ib<f4f(fed)2cl: 1 
1: <c>a4e4.e4f<c4c)f2 
1 (g<fffedJlc)a4fe2: Ig<d4d(dc>b)2ge4ec2・l
1:0 c 40 4c d 4ec4>a，21<c c 4c 4c d et216・1
I : a-a-4a-4a-b・4，e4 ec21 a-a-4a-4a-b-i~216:1 
ee4e4ce4g2>a:2C 
f+f+H+4f+f+4bl 
1 :ec4)g4.g+4a<f4f)a2 
1 (b<aaagf)lec4)ag2:lb<f4f(fedI2c1 
I :Co>a4e4.e4f<c40>f2 
1 (g<fffed)lc)a4fe2:lg<d~d(dc)bJ2ge4ec2 
(loop) 

@10 Io可 12;
@q22 06 L8 
@031 
1 : 304 ， ~ 13 10: I c4. 1* 1304 ， * 13ccc 
(do) 
1・24eo003c4，*206@o31c・30，*2c*18.*2

c4 ，傘 13c- ~30 . ~2c~ 1 8 ，・ 2: 1 

/1 

/2 
/ 

1:1・4
1 :3c-t， t13Ic: Ic4. ， ~1304 ， t13ccc: I 

1:8 @o003c4，.206@031c事30，'2c*18，*2

}

}

}

}

}

 

句

d

今

」

司

J

内

d

内

d

-

}

i

a

}

}

'

J

}

}

}

}

}

'

J

}

}

}

}

}

}

}

，

)

 

2

2

3

2

2

3

2

2

3

2

3

2

3

2

2

3

2

3

2

3

2

3

2

4

 

・

h

・

iu
ゐ
』
争
、
・
L
+
L
M
--u
・
』
b
L
・
目
、
，
L
"
・
l
w
'
b
'
目
、
・
u
'
L
-
L
令
、
令
、
・
i
・
・
i
w
・
t
w
'
L
・
・
a
u

{

l

i
l

l
i

t

-

-

l

i

l

i

-

-

{

(

(

(

(

(

{

{

{

 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
a
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

・・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

・・

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

・

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・

。
d
a
u
'
・
・
9
&
q
u
a
-
-
F
b
a
u
守
，
。
。
。
a
伐

w
，
‘
。
，
-
q
d
a
噌
岬
R
u
a
u
勾
'
o
o
o
e
n
o
-
-
。
，
-
q
J
M
A吟
足

以

内

h
u
a
R
，
。
。
。
a
n
M
W
'
・
9
'
包
噌
i
u
・
4
T
-
D
民
u
"
'
貧

u
o
a
向
。
，
‘
，
-
q
J
M
岨
暗
号

-
a
"
b
マ-
a
u
a
d
a
u
w
，
‘
今
'・
q
u
w
A
噌
-
3
R
u
w
m
t

'
a
a
u
向
。
a
u
a
u
a
v
a
u
a
u
a
u
a
u
R
U
守
a
-，
勾，守
'
勾
'
'e
守
'
''
"
'
ザ
'
a
u
o
o
o
o
a
u
o
o
a
U
0
0
0
0
・
u
a
u
。
ョ
。
J
6
3
0
3
。
a
nヨ
a
a
a
d
q
d
o
z
-
a
u
a
u
a
w
命
u
a
w
命
u
a
u
a
w
a
w
a
w
-
a
1
1
・
'..
 ，

ι・'ι・'
A
1
・
・
&

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
l
l
-

================== HVC S拘01.NEW ================== 
1: .comment ・趨.~璃御兄弟・地上 (C 1 Nintendo by ENG 95/02 
2: 
3: / for ZMUSIC.X (v2.04以上捻奨)
4 : 
5: /・・ーー・ーー・・ーーー・ーーーー・・・・ーーーーーー・・・ーー司ーー---ーーーーーーーーーーーー-ー・・ーーー‘
6・/ TRACK SETUP 
7: 
8: (i)(d0) 
9: 

10: (ml，3000)(aFm1，1) 
11: (m2，3000)(aFm2，2) 
12: (m3， 3000) (aFm3， 31 
13: (m4，30001(aFm8，4) 
14: (m5，30001(aFm4，5) 
15 : 
16: /----・ーー・・・・・・司・ーー・・ーーーーー----ーー・・ー・・・ーーーーーーーーー・曲・ーー・ー・ー'ーー-

17: / OPM DATA 
18: 
19: / 
20: (@1 
21 : 
22: 
23・
24: / 
25: 
26: 
27: / 
2自 ((i2
29: 
3自:

31 : 
32: / 
33: 
34・
35: / 
36: (@10 
3i: 
38・

39: 
40: I 
41 : 
42: 
43: /喝司--ーーωー・ーー・ーーーーーーー・"ーーーーーーー・帽司明---開・ーーーーーーーー幽ー--幽暢----帽暢明
H: / WAVE D.¥TA 
45: 
46: .wave_form 8，0 
41: 
48: 
49 
50: /ー・--ーー---ーーーーーーー司ーーー・ーーーーーーーー幽帽----司咽'ーーーーーー・・・輔噛ーー・ー・ーーー-
51: / MML DATA 
52: 
53: (t 1 ) 
54: 
55 
56: 
57 : 
58: 
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22 : 
23 : 
24 : 
25: / 
26 : 
27: 
28・ /
29: 182 
30 : 
31 : 
32: 
33: / 
34: 
35・
36: 1 
37: 1@3 
38・
39: 
40: 
41: 1 
42: 
43 : 

:::::::::::::::::: HVC SM06.ZMS :::::::::::::::::: 
1: • comment -趨・魔璃御兄ヨト終了 ICINintendo by ENG 95/02 
2: 
3: / for Z門USIC.X (v2.04J;止上継奨)
4 : 
5: 1---ーーー・ーー・ーー・ーーーーーー----鴫'ーーーーーーー--時ーーーー------ーーー幽且ーー・岨・ー・・

6: 1 TRACK SETUP 
τ2 
8: (i )(d01 
9: 
10: (ml，3000l1aFml，1) 
11: 1m2， 30001 (aFm2， 2) 
12: (m3，3000)(aFm3，3) 
13・(m4，3000)(aFm4，4)
14: (m5，30001 (aFm8，5) 
15: (m6，3000)(aFm5，6) 
16 : 
17: 1-ーーーーーーーーーーーーーー・ーーーーーー帽--ーーーーーー--・e ・ーーー・ーーーーーー・岨・・ーーーー司ーー司

18・1OPM DATA 
19: 
20: 1 
21: ((;)1 

スーパーマリオ(ゲームオーバー)リストフ

85 Oh'X LlVE in '95 

BASS 

砂i羽川さん，あれをラップだと 思 うからいりな いんですよ 。あれは00音iiJiっすよ.frli1i。
~':j橋毅(23) 崎 E.m

:::::::::::::::::: HVC SN03.ZMS :::::::::::::::::: 
l: .oomment -趨・底璃御兄弟ー水中 (C)Nintendo by ENG 95/02 
2: 
3: 1 for ZMUSIC.X (v2.04J;止上主題建1
4 : 
5: /・・司--------ーーーー・・ーー-----ーーーーーー幽・ー・・・ー同町ーーーーーー'ーーーーーーーーーーー-
6・1TRACK SETUP 
7 : 
8: (i) (d0) 
9 : 

10: (ml ，3000) (aFml， 11 
11: (m2， 3000) (aFm2， 2) 
12: (m3，3000)(aFm3，3) 
13: (m4，3000) (aFm8，41 
14: (m5，3000)(aFm4，51 
15 : 
16: 1ーーー咽・-ーー司ーーーーーーーーーーーーーーー・--明司ーーーー------ーー・-----・司輔骨嶋帽骨骨申司明
17: / OPM DATA 
18 : 
19: 1 
20: (81 
21 : 
22 : 
23: 
24・ /

25 : 
26: 
27: 1 
28: 1<i2 
29: 
30: 
31 : 
32: 1 
33 : 
34 : 
35・/

36: (@3 
37 : 
38: 
39・
40: / 
41 : 
42 : 
43: 1 
44・1@10
45 : 
46 : 
47 : 
48: 1 
49・
50 : 

_51: 1----ーーーー・一-ーーーーーーーーーーー・ー場制圃帽伊帽僧鋼需ーーーーーーーーーーーーーーーーー---ーーーーー
52: / WAVE DATA 
53 : 
54: .wave_form 8，0 { ー7 -5 ・2 自由 o 0 0 
55・@自 o 0 0 0 0 0 
56: 0 0 0 ー1 -3 ・3 ・5 -5 
57 :ー7 -9・12 -16 司20・26 ・33・41
58: ・52 ・80)
59: 
60: .wave_form 9，0 { -7 
61 : 
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44・J
45: (1iI4 
46: 
47 : 
48: 
49・/

50・
5 L: 
52・/

53: (1iI10 
54: 

M
H
内
V
内
り
命
w
a胴

W

-an 。，-AMVAuauau

nu -Law倫切命mV命U

nu L
2
2
1
1
 

1
 

p
 

q叫ぬwauao向u

k
 

L
5
7
7
0
 

0
内
4
9
・
9
-

1
l
 

官し

uM命削υw向U命切命U

q
 R

.
a
-
3噂

5崎。叫-53
 

R
l
1
l
l
 

包民命削ww命切命U。
，&
-

s

l

 

}
 

ロ町内命制vaoauaunu"'

D

F

 

ロ"'‘，
l
-
1
・t-
『

u，
，.

A
3
3
3
3
A
 

}

}

}

}

1

1

 

2

3

2

3

4

5

}

 

令

Lu

-

u

令

h

・

L

-

L

争

目

M

n

r

{

{

(

{

{

{

{

 

・・・

・
・・

・・
・・・

・・・・・

・
・・・・
・
・・・
・
・・・・

・
・
・
・・
・目・・・・

・・・・・・・・

・・

・・

・・

・・・・・・・・・・

・
・・・・・
・
・・・

・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

・・

・・

9-qd泊、，bau'eau。aao，A9&qJ-a-z-onb守，O003a。，‘今‘、dwa‘.Faau
マ
'
9963aut‘

。，
包今da---aaunto。。志向U'目・
9
-
q
d
A
守
陣
b
a
u
'
a
o
o
。
s
n
w
唱

1.。，旬、J・
8

・胃psau'zo。

8
8
8
0
6
8
8
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
5
5
5
 

1
1
1
l
l
l
l
l
l
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

PSG2 

MH命muow倫切命。

、内。，旬AUnw倫wau

nu ー‘auvauauau

nu 'LMmυ向υ命U命U

MU nanuvnu命wau

va L
7
7
7
@
 

内υ9Mqa
勾

'h

I
l
l
 

・-uauawaun'

伊

anw拘

adFa-D
弓

d

nn'a'A・L-A

nkamuaunoJa守

s

l

 

}
 

白民命制WAUぬU'LRDau

n
u
内
O
R
r

R
I
-
-
s
L
O
 

An内dqdqd，-AA

NOIZ 

:l:)! 

56: 
57: / 
58・
59: 
60: /・・輔・・ー-----ーーーーーーーーーーー---ー・ーーー・ーーー・ーー----・ーー・ーー・-----・・・ー-
61: / WAVE DATA 

62: 

-

『

.

6

-

5

・

。4

・

‘

，

-

a
U
F
O

-喝

内

品

内

診

o

a

-

B

F

1
‘，目・

9
.
，
.
，
目・

0
0
a
u
命
0
・
3
'
・
・
A
V
A
-
-
a
u
-

-

-

2

暢

Z

-

z

a

-

-

-

-

}

-

-

-

-

5

3

3

9

B

e

l

-

-

-

A

q

6

R

・
1
・
a
O
噌
A
a
u
ぬ
U
S婚
の

a
a
u
a
u
s
句
"
。
.

-

9

・

・

2

・

1

6

8

・

・

・

-

A

-

-

-

a

-

4

0

・

3

9

5

4

-

・

1

暢

-

1

6

6

6

6

2

5

4

8

2

6

-
-
・
1

司

'

A

局

、

-

-

司

a

u

-

-

-

m

 

内'h
n
e
'
L

勾

S

白

羽

'

h

d

a

・

m

.

，

-

-

-

-

-

-

1

4

1

@

8

1

3

7

0

2

6

8

-

-

-

1

・

1

3

-

-

8

・

o

o

-

-

-

-

-

'
ー
・
向
。
。
，
白
命
。
"
。
。
，
白
内
J

-

-

1

・

1

3

7

1

9

0

1

3

6

2

6

@

一

}

-

-

-

-

a

1

3

・

・

1

-

-

-

-

-

@

4

@

6

@

6

2

7

-

-
a
a
n
ョ
“
，
‘
内
'
h
a
a
宅
内
6
a
m
u
命
。
a
e
m
u
-
A
内
'
u
a
噌
m
u
-

，

.

"

-

-

-

1

3

・

・

・

1

・

・2

.

.
 

，
.
 

@

2

5

4

@

6

2

4

・

・
9‘

"
b
-
y
h
.
。
，
u

ヲ箇

m
w
a
噌
命
w
a
u
w
o
。
蝿
d

。
，
.
q
t
制
組
噌
a
u
-

-

-

-

-

-

a

目

・

・

内

4

・

・

・

a

'

-

，

.

 

2

6

9

2

6

6

2

1

・

?
"
q
d
-
'目・
9
・
a
u
'
'

凋槍

eawaw縛

t4・・4・

τ
'目・
4
・
胃
a
u
-

-

-

a

a

令

d

・

司

。

，-

-

-

-

-

-

"

-

f

・

'

t

'

t

f

‘

，

t

F

‘

，

t

s

t

-

命

w

a

u

a

u

a

w

A

O

倫

切

倫

W

A

綱

w

a

，

，

，

，

，

.

，

，

.
 

8

9

6

1

2

3

4

5

-

-

1

1

1

1

1

・

m

m

a

m

a

m

a

m

-

A

 

r

r

r

r

r

r

r

r

・

中

田.

。

。

。

。

。

。

。

。

.

A

f

f

f

f

f

f

r

e

-

-

D

 

-

-

-

-

-

喝

-

-

e

e

e

e

e

e

e

e

-

L

 

v

v

v

v

v

v

v

v

-

M

}

 

a

a

a

a

a

a

a

a

-

M

N

l

 

w

w

w

w

w

w

w

h

w

-

t

 

••...... 

，
，
，
，
，
t
 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
a
-
a

，，
 
...
•••• 

白・・

・・
・・
・・
・
・
・
・
・
・
・
白••••

•
•.....•• 

，
 

•••

•
••
•....

. 

qda噌・3
氏

UF，ooqdmw，‘。，.qAW掴噌'bRMn'ooasau，‘。6qJM岬宅向、danw舟

'ooqeau，‘。‘qda--Fbau
ヲ

'au。eau'E・

"
b
a
u
a
u
a
u
a
u
a
u
a
u
，
e
"
'
噌
e
，
e
n
'
'
'
ヲ

'n，勿t岬'eoau。。。00000anweoauaU0303ag。aaa。aaa。
1

・。
z

・。aauaw

1

1

 

IiIUiv120 ilk772 
L803 ilq9 
1:3 l:drarI6<dr8，>a<d>ilk644:lliIk772 :ldrarI6<dr8， 

L16031i1ql 
。3b<b8，*12b8，，・300<08，11208.，*30>
0+<0+8，*120+8.，・30>>g8，*12g2
ilv0r28vl20 
L803・q4grrg@qI2(gabI2@q4<cr>grcr'146
S:8.，t10e8.，事10c8&f4&d-'81&cl，'70

リスト8 スーパーマリオ(地上)カウンタ表示

r'l @2 8v118 @k0 
s，15 90，1 IiIh，0 ilal 
L8 8q8 05 
1 : 4 
c c c. ，'16010. ，*160 C 

c-c・0-.，*160-0-.，'160-0-
: 10.35，.16 

f

e

 

--
I

l

 

l

-
--s 

eo"
。
1

1

 

d

c

 --
eaeo 

-
-

eDEO 

-
-

f

e

 

--
1

1

 

1

1

 

s
s
 

，， 

eoe。
l
I
 

d

e

 

-
---

A
.噌可

4
噌

1

l

 

.寧.

.

 ，
 

• ，
.
 

，且
a

l

f

e

 

a
 

.

.
 

a
-
'
a
'A 

l

l

 

e

-

-

a

 

.
，
，
 

OO
』

n

e

。"。

l

@

l

l

 

-
E
・
A
U
C
A
切

V

1

4

1

1

l

 

@
'
o
-
-
-
-

S

4

・苛

a幽
τ

.
，

9
t
M
a
・
0
0
・
a
'--BL

@

q

-

-

g

l

 

5

@

'

'

s

 

i

1

4

f

e

d

 

-
-
'
a
--
f

e
l
 

r
s
L
I
f
e
-
-

8vl168，14Qs，2&h，0QaL 
L'lq804 
1: 3 
o4(j3e・2'82e'10051i13d'I'1iI2d'2383d倉2・2d<101i13d・l'IiI2d・23
1 18k64 : 1121i1k128: 1138k192: 1 
il3dtl、@2d'23s，13@3d'I'@2d<15&io，4d傘45.tis，3d<35Ii1k0
IiIv0 L2404 
8t235 i4iv123 s10，8isl，18ml 
ik20ih2，0b-b・b・
_2 yS21，Se8 yS61，18yS71，23yS69，32 y$41，1 
s，9@k-20@h0b，司事 10@v0@t231 L8 
r'62 @v123 @k-64 
03，lliol6，l@hl，28m・80。
32g<d4，傘32d(dc>bI2ge4，'32ec2，<32
r'74 8t209 L8 
~mQs ， 2@h ， 0 @vl16@k005 8，14 L*t 
i3c、82c'35>83g・82g<350，13i3e‘i2e'23 
1i13a'1iI2a<15@3b'1iI2b'15i3a'1iI2a'15 
83a輔、@2a-'2683b-、1i12b・'2683a-‘82a・<26・3g‘8211*191，<70

Itv116 LI604q8 
8，13 as， 2・h，0ial 
o3e<a・8a咽 a-8>f<a8aa8>f+<b-8b-b・85，14 
i3b*1、i2b>23.，1383b・1・i2b'15&is，4b'45&@s，3b'35
8v0 r2 @v124 L8 
.， 12 @.，4 04b<f4f(fedJ2cl 
rt74 Qs，2・vl1604 3，14 Ltl 
i3e'82e<351・3c、(j2ct35s，13H13g・8211'23<
i3f、@2f'47・3f‘@2f'80
@3e・1i12e'll@3d‘@2d・11@3e、@2et36&@s，let131，事 10

@vO 1:204 8t223r'28t224r'2@t223r<2@t224r・2 : 1・t235
@10 @v127 06 L8 
1: 14 
ao003c8，*lo68o31c*16.傘10.8，'1108，*90*16，'10*8，*1
: IIiIv0i。

================== HVC SM01.CO ================== 
External Internal External Internal External Internal External Int 

ernal 
1:00000180 00自由3600 2: 00000181 0000360.0 3: 00000181 00003600 4: 00000180 000 

03600 

5:00000000 00000008 
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================== HVC SM03.CO ================== 
External Internal External Internal External Internal External Int 

ernal 
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リスト10 スーパーマυオ(ゲームオーバー)カウンタ表示
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================== HVC SM06.CO ================== 
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.レイフオース

VHS : PCVP-11662 4，800円(税込み)

LD : PCLP-00554 4，800円(税込み)

ポニーキャニオ ン 発売中

格|制全盛の時代にシューテイングゲーム

てや健闘して いる「レイフォ ース」。一見なん

の変哲もない平面縦スクロ ーノレものなのだ

が，タイ トーが誇る 2次元画像処理Il技術の

粋を結集して作り 出される視覚的演出がゲ

ーム展開を実に立体的!:ï~ Iき立てる。

ピデ、オはオープニングデモからi設五冬ステ

ージクリア/エンデイングまでのすべての

シーンを収録。ただ し攻略色はきわめ て薄

<.ゲームビジ、ユアノレを絵巻のように楽 じ

むことを コンセプ 卜にした構成といえよう 。

今IffI，演出にこだ、わる ZUNTATAはこ

のビデオを企画制作の段階からプロテ、、ユー

ス。単にゲームH央像を収録 したのではなく，

ゲームの設定に基づいたドラマチックな演

出がなされている。謎の惑星に不時着 した

レイフォ ースの自機戦闘機のパイロッ トてで

ある女性生体兵器(橋本典子)はシステムダ

ウン寸前に生前の記憶を再生する ー…とい

った感じ(収録時間55分)。

-おすすめ度 8 

.餓狼伝説3-ARRANGESOUND TRAX-

SNK 新世界楽曲雑技団

CD : PCCB-00183 

ポニーキャニオ ン

2，500円(税込み)

発売中

いわゆるアレンジ、ノfージョンアノレパ、ムな

のだ、が，従来のモノとは少 し違う。最近の

NEO・GEOゲPームはゲ、ーム センタ ー (RO

M))坂と家庭用NEO・GEOCD版とでBGM

が異なっており， NEO・GEO CD)坂ではそ

の大容量性を活力、した新収録のアレンジ、パ

ージョンが演奏されるのだ。今回のアノレパ

ムはそのNEO・GEOCD版のBGMを全収

録したもの。エンデイング曲はボーカノレバ

ージョンを不女1]火豊中役の声優が歌って いる0

・おすすめ度 7 

.ナムコゲームサウンドエクスプレス

Vol.20 アウ トフォ クシーズ

CD : VICL -15042 1，500円(税込み)

ビクターエン タテインメント 6/21発売

スパイに扮し，ステージ中にあるすべて

のものを駆使して相手を倒すちょっ と変わ

った対戦アクションゲーム。「殺 し屋J 'ス

西川善司

パイ 」モノというと古くからのナム コファ

ンならば「ロ ー リングサンタ守一」 シリーズ?

を思い浮かべるだろう。BGMは作曲者こそ

違うもののノ リ I~I f本はかなり 「ローリ ング

サンダーIIJに近いものがある。コンカ、、が

トコ タカとアクセン トをつけた リス。ムに釆

せて，サックス， ピアノが即興性の高い旋

律を展開する。そしてココというときにパ

ックプラス隊がリビジョンで被るーー・・ー・とい

った期待どおりのサウンドがうれしい。と

ころで全チャンオ、ノレPCM音源の演奏なん

fごろうけどちょっと音が薄い気がするのが

気になった。

・おすすめ度 8 

.パー フェ クト セレクシ ョン

ドラキュラバ トルII

CD : KICA-1162 

キング レコード

3，000円(税込み)

6/21発売

前作 「ドラキュラノf卜ノレ 1J から約 l年，

またまたへピメタ/ハー ドロックアレンジ

で 「ドラキュラノfトノレIIJのタイトノレを引

っ提げて再登場。単にギターで演奏したグ

レード アッフ。ノfージョンでなく， 1111自f本に

かなり手を入れ本格的なギタ ーサウンドに

仕上がっている 。 とはいえ，ちゃんと原曲

の持ちl床は失われておらずオリジ、ナノレフア

ンの期待も表切ってはいない。

曲目はお馴染みの 'BeginningJなどから

X68000版「悪魔減 ドラキュラ」専用 曲

'Theme of SimonJ 'Thrashard in the 

CaveJ なども JI文~fi<。ドラキュラファンはま

た必J15の l枚が増えたってことかな。

・お寸すめ!度 9 

・lぎつぷる メイル パラダイス 3 

CD: KICA-11161 2，8叩円(税込み)

キング レコ ー ド 6/21発売

現在TBSラジオ系 (毎週土 II~~AM 2 : 00 

よ り)で放送されて いるフアノレ コムレーベ

ノレ情報番組 'TARAKOフアノレ コムぴーヒ

ヤララ」。この番組の人気コーナーであるラ

ジオ ドラマぞCDにJ収録 したもの。タイトノレ

はお馴染み コミカノレアクションRPG'ぼっ

ぷるメ イノレ」。このシ リーズ、も早くも 3作目

となった。回を増すごとにキャラクターの

役どころが明確 になってきているためか，

わかりやすい笑いがスト ーリ ーの至るとこ

ろに I~Jc り ばめられて い る 。声優ファンのコ

レクターズアイテムの色が濃かったこの系

統の ドラマもだんだんとシナリオの質が高

くなってきた。面白い。もしかしたら今後，

こういったラジオドラマが原作のゲームが

できるみたいな本末転倒的進化 もありうる

か。なお，番組では今後フアノレコムゲーム

を続々 ドラマ化し ていく方壷!とか。

・おすすめ度 7 

・もっと! ときめき メモリアル JUN.

~featuring 鏡魅羅~

CD : KICA7662 2，800円(税込み)

キングレコード 6/21発売

プレイステーション，セガサターンにも

移植の決定 したコナミの学園ドラマゲーム

「ときめきメ モリ アノレ」。なんかいままでの

コナミのイメージとは迷ったゲームだが，

世間の評仰iは高いようでファンも多い。き

て， この 「ときめきメモ リアル」は文イヒ放

送 (毎週日|聡日 24:00)，東海ラジオ(毎週火

曜 日22:00)，山梨(毎週木曜22: 30)にてラ

ジオ ドラマと して放送されており，今回の

CDはこれを収録したもの。 CD後半には留

守電やエラービープ音に最適な台詞集がJIJ(

~fi<されて い る。

・おすすめ度 7 

(善)のゲムミュ ジックでパピンチョ 87 



八一ドコア3Dエクスタシー(第四回)

ゼロヨンゲーム完結・・・・・・一応(後編)
Tan Akihiko丹明彦

合月は前回解決しなかったホイールスピンの挙動も解決し

ごれで直線での車の挙動がだいたい把握できた

次回からは，いよいよコーナリンクまてe含めた車の挙動に迫ってみる

前回未解決だった 「スター トH寺の挙重IJJだが，一

応説明できる程度に完成 した。前回はこのへんを言

葉でのみ説明していたが，今回は式を交えて解説す

る。プログラムも妙な係数やパラメータを導入する

ことなく動作 しているが，ソースプログラムを誌面

に掲載できる形で整えるのは時rm的な都合で断念し

前回の内容の訂正

その前に 6月号の内容で lカ所l切らかな問逃いに

気づいたので訂正しておく。サスペンションの動作

を説明した図 6~I:rの「速度変化」 の式の最後に t.t を

つけ忘れていた。正 しくは，

図1 回転運動に関する基燈知識

回転運動 (参考)一般の運動

lr 
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である。

しかし，式は間違っていたがプログラムは間違っ

ていないので，サスペンションの挙動は正 しくシミ

ュレー 卜されている。

回転運動に関する基礎知識

均
一出

Y
I
 

4
一出

式市戸
程方動運

-
官
品

市
平田 運動方程式

tV= tlQ =mtly_ 
dt dt 

運動量保存則
m1v1+m2v2=m1v1.+m2v2 

(衝突後一体)
m1v1+m2v2=(m1+m2)v' 

今回の内容を理解するためには，剛体の回転運動

に関し である程度の知識が必要だ。 確か高校までの

物理てやは出てこな い内容なので，簡単に紹介 してお

しここを理解するため には，高校 1年で習う力学

の基礎的な概念や方程式を理解 しておくことが必要

だろう。

ここで説明 しようとしている回

転運動は「自転」運動， つま り物

f本自身が回転する運動である。遠

心力 などの概念が出てくる回転運

動は高校て習うが，これはいわば

「公il伝」運動， つま り物体がある

点を中心として円軌道舎摘〈運動

である。 両者は区別しておく必要

がある。

きて，IITI転運動を記述するため

にさまざまな物理量や式が存在し

ているわ けだ、が， これが都合のい

いこと に， 一般の運動(平行移動)

と概念が対応するのである。図 1

に並べてあるので理解のD}Jけにし

ていたfごきたい。

似性モーメン卜はこれまでも何

度か紹介したが，物体の回りやす

きを示す立である。物{本が単位H寺

間にどのくらい回転 しているかを

表す量が角速度，物体の回転の状

角運動量保存則
11 ω1+12ω2=11ω/+12ω2 

(衝突後一体)
11ω1+12ω2=(11+12)ω' 

ω

恥
U
山。

仙のむ

仙

mu
8.....v 
¥見

もぺ2

。 8~
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1患を変えるための力に相当する量が トノレクである。

トルクと慣性モーメン トと角速度の聞には， ちょう

ど運動方程式に相当する関係が成立 している。

角運動量;は慣性モーメン トと 角速度をか けた量。

回転の運動方程式は， rトルク=角運動量の時間微

分」という関係を表 したもので，慣性モーメ ン トを

定数と して分離 して記述した式をよく 使 う。こ こで

もその式だけを用いる。なお蛇足ながら，一般に，

F=m・a

tして認知されている運動方程式も，

カ=運動量の時間微分

と記述でき， 必ずし も質量が一定でな い相対性理論

の世界ではこち らの式のみが成立する。

そして前回で も言葉だけは出しておいた角運動量

保存則。いうまでもなく運動量保存則に対応する概

念で¥複数の回転する物体が衝突したあとの回転状

態を得るための法則。今回用いるのは 2つの回転す

る物体が接触後に一体 tなる場合である。

スタート時の挙動(定量的パージ、ョン)

らこのfi車はシフ トポジションによって異なる。たと

えば， 低いギアほどギア比は大きし エンジンの立

場から見ればil径〈 回るという ことになる。

・エンジンから見た車体の慣性モーメント相当量

これを導入したのは我ながら大胆だと思う。エン

ジン I~~I カ が車体を推進させ，結果と してエンジン回

転数の増加に反映する。 これをエンジンの立場から

見れば， トランスミッションの先に仮想的な回転体

車が空ふか しか らクラッチミ ート ，ホイ ーノレスピ : を接続 している状態 と考えることも 可能であろう 。

ンを経て走行を始めるまでの一連の挙動を記述する : この値も 当然，シフ トポジション によ って異なる。

ために，次のいく つかの量を導入する (図 2) 0 : 導入過程は省略するが，過去に解説した駆動力の式，

・エンジンのフライホイー 図2 駆動システムの各部分の慣性モーメントと対応する角速度

ルの慣性モーメント | 

回転数エンジンの吹け上 | エンジン

が りのよ しあしや，負荷が

かかったときの粘 りに端的

に反映する。たとえば騒い

フライホイ ーノレを古市えたエ

ンジンは軽快に吹け上がる

が，負荷に対する粘りには

欠ける。エンジンのフライ

ホイーノレの角速度をrpm単

位に換算した量はエンジン

回転数と呼ばれている。

・エンジンから見た駆動輪

の慣性モーメント

ホイーノレスピン中の駆動

輸の角速度の変化の度合に

反映する。 ここで仮想的に，

「エンジンから見t.:J駆動輸

の↑貫性モーメン トを導入す

る。 そうする とホイーノレス

ピン中のエンジン回転数の

変化を直接知る ことができ

る。 エンジン と駆動輪は ト

ランスミッションを介 して

被統されてお り， 当然なが

Iwheel 

ωwheel =ωcwli(gear] 

F
J
 ω

 

¥、
1
1
1
1
1
1
1
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/

エンジンから見た駆動輸の慣性モーメント
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エンジンから見た車体の慣性モーメント相当量
Ibody[gear] = r 2m/i[gear]2 
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ハードコア3ロエクスタシー(第四回)

m11-T・i[gear J -
dt r 

し速度とエンジン角速度の関係式，

ωfw. r 
v=寸gearJ

を解けば図 2に示した式が得られるであろう。

それでは具体的に各状態を記述していく。ある連

続的状態から次の連続的状態に移るl瞬間には不連続

的な処理を行う 。基本的には，

-連続的な処理→回転の運動方程式

.不連続な処理→角運動量保存則

を用いると考えればよい。

F空ふかし(連続問)

非常に単純で， フライホイーノレとエンジンのトル

クTの関係にすぎない。

dwfw 
Ifw一一一一一一=T

dt 

Fハーフアクセル向て

ここで脱線して，懸案だった「アクセノレ開度とエ

ンジンの トルクの関イ系」についてひとつのモデルを

立てたので紹介しておく(図 3)。車のカタ ログに絞

っているエンジン性能曲線は，アクセノレ全聞の場合

の出力で，ハーフアクセノレのときに Eうなるかの具

体的な記述がない。アクセノレ開度で比例制御すれば

いいような気もするが， それではエンジンブνーキ

が表現できな L、。実際には測定するしかないのだろ

うが， そこは簡単なモデノレて、すませたい。そこで，

図3 アクセル開度とエンジンのトルクの関係

トルク

90 Oh!X 1995.7 

アクセル全開(x=l)

T=Tmax(ωfW) 

エンジン角速度

でヱ~同wωfw
T = x Tmax(ωfw) + (1・x)Rfwωfw

x: アクセJレ開度(0妥x~l)

「エンジンの内部低抗」を導入してみた。これはエ

ンジン回転数に比例して増大する量で， アクセノレ全

開の;場合はこれがエンジン出力となり， 制動力のも

ととして値I}]<。つまりエンジンブレーキで、ある。ハ

ーフアクセノレの場合は， アクセノレ開度に応じて補間

した官宜主?用いる。

T = x. Tmax(ωfw) + (1-x) . Rfw・ωfw

x:アクセノレ開度(0-1)

Tmax(ωfw) :アクセノレ全開時のトルク

Rfw:エンジン内部抵抗係数

これが物理的にでたらめかといえば必ずしもそう

て1まなく，

「出力曲線はエンジンの純粋な出力から内部抵抗を

差し号|いた値のグラフ」

「エンジンの車直粋な出力はアクセノレ開度に比例する」

「エンジン内部抵抗はアクセノレ開度に依存しない」

な1::'1:仮定すればあながち的外れて、もないfごろう 。

アクセノレ開度を得るためにサイノfースティックの

入力を試しに使ってみた。が，レバーだ tなかなか

{放妙なアクセノレワークができない。重めのペダノレユ

ニットは必要だろう 。vクラッチミート(不連続的挙動)

今回のモデルではクラッチミ ー卜 を， iフライホイ

ーノレの回転運動をそ っく り駆動輪に受け継ぐ」こと

と定義し，素直仁角運動量保存則を適用する。

Ifw・ωfw=Iwheel.wwheel 

[ I日] [新]

ゆえに，

wfw= __L.fw 
Iwheel [speed]ωA 

一 回

[新J [1日]

となる。エンジンの角速度(Ifw)ぞベースに計算し

たいので，駆動輪の慣性モーメン卜はエンジンか ら

見たほうの値をmいる。v制一山ン(連続的挙動)

実は前回解決しなかったのがこの部分。

ホイーノレスピンは， タイ ヤが路面に接触した状態

で空転する現象であり，

・エンジンからのトルクによる 回転数の増加

.路面のトラクションによる回転の損失

という 2種類の運動の混成である(図 4)。

駆動輪の挙動なのでtりあえず駆動輪の角速度を

ベースに考え，最後にエンジン角速度に直すことに

する。

エン ジンの トルクは トランスミッションを通って

車車111に伝わる。この とき回転数は1/i[gear ]に減り
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(このことから iは減速比と H乎ばれる)， トルクはi

[gear J倍に増大する(仕事の原理)。

dωwheel 
Iwheel一一一一=i[gearJ・T

dt 

次に路面のトラクションだが，路面に力Fを与え

て進んだ場合，駆動輪の回転を損失させる方向に

F' rのトルクがかかる (rはl駆動~i命の半径)。

dωwheel _ Iwheel -~ ....__. -F . r __. dt - . 

以上を総合してエンジン角速度の式に直すと，

dωfw 
Iwheel[gear J一一 一=i[gearJ・T - F・r

dt 

ということになる。

なお，路面に伝わるカ Fは，駆動輪への荷量(もち

ろん荷重移動も考慮に入れる )をW とすると F=μW 

なのであるが，ホイーノレスピンしている聞はμの値

はグリップしているときよりも低下する(グリップ

時の半分くらい)。r91'"l'のグリツ加(不連続的挙動)

これはタイヤがグリップしたl瞬間，それまで戸空!伝

していた駆動輸の角運動量が車体の速度に上釆せさ

れる現象である。

直線運動を表す量である車体速度に，回転運動を

表す量である角速度を直接加算することはできない

ので，車体速度を仮想的なエンジン角速度に変換し

ておく 。これをωbodyと名づける。むろんシフトポ

ジションによって異なる。

ωbody [speedJ = v・i[gearJ/r 

角運動量保存則により，

Iwheel [gear J・ωfw[1日J+

(Ibody [gear J -Ibody [gear J )・ ωbody[gearJ

= Ibody [gear J・ωfw[新]

プログラム上は最終的に速度ベースに直すことに

したので次のようになる。

v=v+Iwh田 l(ωfw[1日]一 ωbody[gear J) 
r'汀1

[章IfJ [1日]

Fグリップ状態での走行(連続的鞠)

以前にも解説したが参考までに。

v的 ツ同一トに関する考察

レースを見ていると，スタンデPインクやスター卜や

ピットアウ ト などで~X しくホイーノレスピンさせなが

ら走り出していることがわかる。さきほど，ホイー

ノレスピンl時はμのii直が半分11t'に低下すると述べた

が，これはつまり有効 トラクションが減少すること

を意味している。しかし，スター卜時に限つてはホ

イーノレスピンさせるく らいのほうが速いのである。

これはなぜだろう 。 この問題が，今回立てたそデ、ノレ

をもとにある程度は説明できる。

グリップ走行をすると，低迷域ではエンジンの低

回転域を使わなくてはならない。 そしてレース用に

チューンされたレシプロエンジンの場合，低回転域

での トノレク 1;):高回転域でのトノレクの半分もなし、。や

はり有効トラクションをいっぱいに使って路面に力

を伝えること はできないのである。

というわけなので，ある程度スピードが乗るまで

はホイーノレスピンさせ，エンジンを高回転1或lこ保っ

て駆動輸の回転を落とさず路面を蹴りながら加速し

たほうが速い場合もあるのである。vおわりに

正直に白状すると，今回は極めて「仮説」の色合

が濃い。例によって，スター卜時の挙初Jを明解に解

説した自動車力学の本がない(少なくとも私は持つ

ていない)ためで‘ある。

理論も根拠が薄いうえに，それを記述するための

パラメータ類についても当然ながら資料がない。車

重 とエンジンのトノレクカーブとギア比はカタログを

見ればわかるが，エンジンのフライホイーノレの似性

モーメントを知るための手がかりがない。

そういうわけなので，立てたモデルが正しいかど

うかはわからないが，立てたモデルのシミュレーシ

ョンに|刻しては正しく行われているはずである。

次はコーナリングまで合めた運動について考察を

始めたいところだ。以前モデルを立てたが， どうや

ら半分くらいは嘘のような気がしている。あれ以来

多少は経験を積んだので¥今度はきちんとしたモデ

ルを提示できると考えている。

図4 ホイールスピンのモデル
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~匝 X剛 附一→X剛叩舵そ

圃血 |旧BMPC/川HP200LXとの接続臭験
電机本舗白井清人 YuiKiyoto IBM PC/HP200LXとの接続実験を行います。多少の制限

はあるとして，結局無事に接続ができたようです。また，い

ままで制作したものrz凶LinkJとして誌上配布する告知があ

ります。読み逃e!'ないようにしましょう。

前回の最終回(!)でお約束したとおり，日本ヒューレ

ットパッカード(旧名. ~黄河ヒューレツトパッカード)

社のポケッ トノfソコンHP200LXをX68000の仮想ドライ

ブにする実是主を行います。

まず.HP200LXを簡単に説明しましょう 。このHP200

LXは重量350g.乾電池で 1カ月動作するパソコンです。

デザ、インそのものはパソコンですし，事実IBMPC上位

互換機です(写真 1)。しかし，用途は，電子手帳t思っ

てください。背広のポケットにすっぽり入ります。そし

て.ROMに標準でロータス 12 3.電話l院予定表ソフ

トな Eひととおりのものが組み込まれており，メニュー

よりワンタッチ選択できるようになっています。現在，

電子手l恨のシャープザ、ウノレスと ，人気を二分している製

品です。

プログラムから見ると，いつのまにか通信パップアにデ

ータカ対各t内されていることになります。

対して，IBM PCはこのようなサービスがないため、

受信したいと きにはプログラムより，受信用のB10Sを呼

んでいないといけません。事実上B10Sを使いポーリ ング

処理をする形になります。速度の遅いBIOSコーノレ密使

い，さらにポーリング処理特有の受信バッファを使えな

いという二重苦をしよいこむ形になります。

このようなわけで，今回は. X68000版問機に通信LS1

を直接制御しポーリングによる開発を行います。

IBM PCは， インテノレのi8250とし、う通信LS1を搭載し

ています。この石は，非同期専用の1Cです。 X68000がも

って いるザ、イ ログ28530が非同期に加え同期通信を備え

ている の と対照的に，機能を限定 したLS1といえ るでし

HP200LXはIBMPC互換機です。ゆえに，従機側のプ ょう。もっとも，かなり古いともいい直せますが・

ログラムはIBMPC用に作ればよいことになります。 IBM-PCは伝統的にこの石を使用しています。これは

従機のプログラムはすべて C言語で記述していますの 最新のDOS/Vマシンにいたるまで変わりはありません。

で.X68000と共用できます。また，以前にPC-9801用に LS1の型式が異なっていても，上位互換品であり，質的に

B10Sコーノレを利用し速度9.600bps限定で実験していま 同じと断定しでかまいません。

すから，同織にIBM インテノレ系のCPUは，周辺LS1を制御するためのI/O空

用を{宇ればよいわけ 問をもっています。このI/O空間をポート アドレスと呼

です。 んでいます。このポート アドレスを利用してCPUI:周辺

IBM PCの通信用 LS1は連携動作を行います。モトローラ系は，通常メモリ

BIOSは出来が惑し とポート アドレスの区別が同じ扱いになっており，この

事実上満足に動作し あたりの考え方が若干異なります。

ません。これは，通 図 1に.i8250に剖 り振られているポート アドレスを示

信BIOSが割り込み します。 CPUはこのアドレスヘデータを読み書きしてi

処理に対応していな 8250をコントローノレ しま す。読み書きは，ポートアドレ

いためです。X68000 スffJlj御用に専用のin1: outという命令が用意されていま

やPC-9801ですと， す。

プログラム実行中， プログラムを紹介しましょう。まず，各ファイノレ共通

通信より受信が発生 の約束ごととして，

すると.CPUは現在

のフ。ロクずラム実行を

1 非define

2 非define

X68 

PC-98 

。
3 :者define IBM 2 

4 非define SYSTEM 1 

X680∞とHP200LXの接続

中断して受信を行い，

データを?lI'定のパ、ツ

ファ(メモリ)に格

納 します。ですから，

以上のような記述があります。当プログラムはすべて.X
68000， J9C-9801， IBM PCの各機種共通に なっています。
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ポート
DLAB 

l 入力
レジスタ名

アドレス 0 ・入力

受信デー タレジスタ。
3F8H 。 送信ホールディングレジスタ

1/0 ポー レート介害IJレジスタ LSB

。 1/0 割り込み許可レジスタ (図卜1)
3F9H 

1/0 ボーレート分割レジスタ MSR

3FAH 割り込み参照レジスタ (図卜2)

3FBH 1/0 ラインコントロールレジスタ (図卜3)

3FCH 1/0 モデム コン トロールレジスタ (図ト4)

3FDH 1/0 ラインステ- -yスレジスタ (図卜5)

3FEH 1/0 モテ'ムステータスレジスタ (図卜6)

3FFH 1/0 スクラッチノTッ 卜レジスタ

*1ポー トアドレスはチャンネルが 0が3Fxh，チャンネル |が2Fxh

図1そして，機種依存のある行は， 4行てや定義している定数

SYSTEMで判定し， コンパイルをするか否か決定して

います。ですから，各機種でコンパイルするときには

SYSTEMに機種コードを設定してくたやさし、。 O=x

68000， 1=PC-9801， そして2=IBMPCです。

次に主機，従機共通のライブラ リファイノレ“D3.C"を

示します (リスト 1)。前回までの“D3.C"と差し替えて

くださし、。このリストは， PC-9801およびIBM-PC用の通

信LSIを直接制御する，高速通信制御プログラムが追加

されています。従機プログラムをコンパイノレリンクする

ときに利用してください。また， X68000機種依存の部分

も高速化処理を加えでありますのて¥主機側プログラム

もコンパイノレリンク し直すとし、いでしょう。

具体的には通信データのブロック!I伝送を行う関数を記

述しています。特に基幹 となるのは，送信で、はblkout1 

()い、う l長l数です。 リス ト中， 次のように配置されて い

ます。

割り込み参照レジスタ

ビット 割り込み
割り込み種別 割り込みリセ ット 害IJI)込み要因

210 優先度

110 高 受信ステ-$'ス ラインステータスリード 受信バッファオ パーラン

パリティ エラー

フレーミングエラー

ブレーク信号倹出

ド一一一一ー
100 データ受信 受信データリード データ受信

ト一一ー一一
010 送信ホ ールデ ィン 送信データライ ト 送信データ書き込み可

グ・レジスタ 割り込み参照レジス$")ード
ト一一一ー

000 f~ モデム ・ステ-$'ス モデム・ステ-$'スリード CD/CI/DSR/CTS 

1-2 割 り込み許可レジスタ

受信割り込み許可

送信割り込み許可

送信ラインステータス

害IJり込み許可

モデムステータス

割り込み許可

各ピットとも“ 1"で割り込みが許可となり，“日"で

禁止となる

1-1 

DTR* 

RTS* 

ouTf* 

OUT2* 

モデムコントロールレジスタ1-4 

デーア

ピッ ト長

8ピット

o : 7ピット

ラインコントロールレジスタ

卜

ト

リ
J
リ
'
'

戸
』
戸
」

フ』

1
l

'o

n
U
 

定
定

国

回

数

数

し

0

1
偶
奇
な

1
1

1
1
1
B
B
'
n
u
 

a'《

U
q
u
内

U

×

1
1
0
0
×
 

1-3 

自己診断モード

* 1 *は負輪王里を表す
* 2・各ピットとも lで対応する出力端子がア?ティブとなる

* 3 割り込み使用時にはOUT2をセットする

DLAB 

ピット

受信バッフアオーバーラン

パリティエラー

フレーミングエラー

ブレーク信号検出

送信ホーJレディングレジス7空き

送信シフトレジスタ空き

*1 ビット日は受信データリードによりリセット

* 2・ピット 1~4 はラインステータスレジスタリードによりリセ
ッ ト

* 3 ヒ.ツト 5は送信データライトにより リセット

* 4 送信バッファはダブルバッファであり，ピッ ト5はバッファ
が lつ以上空きで送信デー?を書き込み可能なことを示し，

ピッ ト6はダブル・バッファがともに空きであることを示す

CTS (Clear To Send) 

DSR (Dals Set Ready) 

CI (Call Indicator) 

CD (Carrier Delect) 

*・ヒ'ット 3- 0は過渡状態のCD/CI/DSR/CTS信号

モテ'ムステータスレジスタ1-6 

o
-* 

l
-
*
 

。，』山

ψ
AT

3
-
*
 

a
q
E
T
I
-
-‘
 

R
d
E
T』
t
i
l
l

6
-
7
I
l
l
i
-
-
L
 

マ，

-
T
I
l
l
I
l
l
i
-
-
-

ラインステータスレジスタ

長信データあ り

1-5 
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139-233行:X68000依存コード (00000011日)を書き込むRS-232Cの通信のハードウェア

235-311行:PC-9801依存コード フローを行う RTSとCTSを設定しています。

327-401行:IBM PC依存コード 338行の_rs_spdOは， i8250へ通信速度を設定します。

詳しくは説明しませんが， X68000用のブロック送信の 実体部は342-359行です。

一部172-185行までを見てください。 351-352行でi8250に実際に設定するクロックの分周

相手方は，送ったデータを正 しく受信できたかどうか 値を生成し，変数clki: clk1に格納しています。

応答してきます。そのコードを， ここで受信処理をして 353行のinpOは，ポートアドレスからデータを読み取

います。正常受信を示すコード，異常受信を示すコード る|刻数です。第 1パラメータでポートアドレスを指定し，

のいずれかが返されるのです。ただい 通信異常でまっ 戻り値が実際のポートの値です。ここで、はOx3fb番地ラ

たくデータが流きれないことも考え， 5秒以内で応答コ インコントローノレレジ、スタの値を取得しています。

ードがないときにはタイムアウトとみなし，異常終了す 354行では同じOx3白へ，最上位ピットをオンにした値

るようになっています。 を沓:き込んで‘います。 このビットはDLABと呼ばれ，オ

対して， IBM PC用の391-397行を見てください。ず ンにすることによ り， i8250は通信速度設定モードに変わ

いぶんと簡素化されているのがわかると思います。ここ ります。これにより， Ox3f8， Ox3f9に速度に対応する分

では無条件に 1文字受信を行い，正常(0が応答)か異 周f位を書:き込めば通信速度を設定できます。 355-356行

常 (1が応答)かの判定を行っています。 5秒間のタイム でこの設定を行っています。

アウトチェックなどは一切やっていません。 357行で再びDLABピットをオフにし，通常モードにし

当然，きちんと したプロ グラミングは， 前者です。逆に ています。

後者はいいかげんなプログラミングの見本です。しかし， ここまでの説明て"i8250の使い方がだいたいわかると

IBM PCで実際に安定して動作するのは後者です。 X680 思います。 360-372行の関数_LOF232COではi8250に受

00では問題ないのですが， IBM PCにおいて高速?シン 信データの有無をチェックしています。373-391行_INP

で動作しでも HP200LXのような低速マシンでは，正常 232COでは，受信データの取得。 393-412行では一OUT

に動作しないのです。つまり，タイムアウト処理をしてい 232C 0で一文字送信を行って います。腕に自信のある

る聞に肝心の通信データを取りこぼしてしまうわけです。 方は図 lを頼りに追跡してみてください。基本的な考え

きて，リスト 2に今回の従機側プログラムの変更箇所 方はX68000の28530i:同一であることに気がつくことで

を示します。 3月号掲載“R.C"の512-723行までのブロ しょう 。

ツクを， リスト 2と差 し替えてください。 リスト 3に主機側の修正例を示します。なぜか，原稿

つまり， 執筆JI寺に従機側のX68000が起動しなくなりました。いろ

512 : I和例中伸例中伸例制申伸伸伸伸同申例制申倒神/ いろと調ぺていくと，ケーブノレを介して従機がスタンパ

513 1* dskini テV スク初期イヒノレーチン *1 イしているときは問題なく起動し， そうでないときは起

514 : I判中州中例哨桝申尚司帯枠例制申伸陣帯同中例中同/ 勤しないことがわかりました。筆者の記憶では， これま

で起動しないときは， リセットしなおせば通常は起動し

721 : I和例中例中同情例制桝制。伸和伸株判中桝申林和ザ たものでした。気持ちが悪いので¥浪IJ定機などを介して

722 : 1* GETDPB DPBテーブノレ取得ノレーチン *1 ちょっと調べてみました。まず，仮想ドライフーがHuman

723 : I料中桝咋料中州中側帯同咋和桝咋特例咋恥林和林和ザ 68k'こ組み込まれるとき，仮想、ドライブはRS-232Cにデ

以上をリスト 2に入れ替えます。 ータを送り従機から応答の有無をチェックするようにな

リスト 2は，従機プログラムの若干の仕様変更i:， IB っています。従機がつながっ ていないときには，ハード

M PC用のlt，IJ御機能の追加を行っています。ここではi82 フロー信号のCTSがオフになっていることがわかりま

50の機能説明をかねて機種依存部を紹介します。 した。結局，仮想ドライブは， CTSがオンになるまで送

まず，330-340行，関数_rs_inzOて" i8250の初期化を 信待ち となり，止まったままになってしまうことになっ

行います。 たようです。

336行のoutp0関数はC言語より，ポートアドレスへ これを解決したのが，リスト 3です。これは主機のRS

データの書き込みを行っています。第 1パラメータにポ ー232C初期化プロ グラムですが，従来きちんと見ていた

ートアドレスを，第 2パラメータに，書き込みたい内容 ハー ドウェアフローを無効にし使わないようにしていま

をセツ卜しています。ここでは， define定数を使っている す。579行からをリストどおりに変更してください。これ

ため，具体的な{直はわかりにくいかもしれません。定数 により，無条件にRS-232C出力するようになります。

の値は， 320-329行で定義していますから参照してくだ

さい(これ以降の説明は，必ず図 1i:見比べてみま しょ

う)。

18 での使い方

そして， 336行では， Ox3f9番地に Oを書き込んでいま 使い方は従来どおりで変更はありません。コマンドラ

す。 Ox3f9苦手地は割り込み許可レジスタです。ここに Oを インより，

書き込むこと により，ポーリングによる通信を指定して R -DA [CR] 

います。 以上のように実行してくださし、。そして，主機側のX6800

同様にして 337行でポートアドレス Ox3fcに， 3 0を再起動してください。“-DA"は仮想化したいドライ



ブを指定しています。ここで、は，従機のAドライブ以降を

すべて仮想ドライブとして登録することを示します。

ここで注意しなくてはいけないことは， IBM PCは，

常にハード、ディスクがCドライブより始まるということ

です。 X68000やPC-9801では，起動ドライブがAドライ

ブになるという特性があります。ですからFDで起動すれ

ば， FDがAドライフ、¥そして，ハードディスクがCドライ

ブ以降に続きます。対 してIBMて、は， FDであろうとハー

ド、ディスクであろうと常にドライブ番号は固定化されて

います。

また， IBM系では， FDが 1機しかないときには， Aド

ライブと Bドライブが同じFDドライブに二重定義され

るということです。 1ドライブのIBMPCで次のように

実行する却j作がわかりやすいでしょう 。

C>COpy A・*.本 B:[CR] 

ここで，AとBは同じドライブですがエラーにならず

実行できます。その代わり，転送元フ ァイノレをAドライブ

から読み取り ，Bドライブに書 き込むとき，画面上にrB

ドライブ1こFDをセットしてく fごさい」というメッセー ジ

が出てきます。つまり， 1ドライブをAとBで使えるとい

うこと は，そのたびにディスク交換することを前提にし

ています。

ここで，剥作用があります。当イ反想ドライブシステム

で，Aドライフーからの利用を指定すると， A，B，C…… t 

いう順序で登録制洞始します。ですから， Aドライブを登

録し終わったときに，(Aドライブと共有している)Bド

ライブの登録を行います。すると DOSが， 「テV スクをB

ドライブにセッ卜してく fごさい」 というメッセージを出

しキ一入力待ちとなり止まります。DOSは， Bドライブと

して扱うフロッピーをドライブにセッ卜するのを待って

いるわけです。 このキ一入力待ちが，仮想、ドライブの登

録をス トッ プさせます。

これは， もう対処のしょうがないので， IBM PC上で

Aドライブから登録するときには，ディスク交換のメッ

セージが出たら，すぐに リターンキーを打ち，処理が止

まらないように してください。面倒で、あればBドライブ

から指定するのが無難で、しょう。

当システムの指定したドライブ以降を登録するという

仕様は， X68000←→X68000での利便性を考えたもので

すが， IBM PCでは見事に裏目に出ています。起重1JU寺の

オプションをIBMPCでも使いやすくなるよう変更すべ

きかもしれませんね。

HP200LXはFDが存在しないので， f.送機fJ!tlプログラム
を通信でまず流し込む必要があります。HP200LX1:. X 

68000をまず，通信ケープノレで接続 して ください。ケーブ

ルはヒューレットパッカ ー ド純正の rlOOLX/200LX< => 
PC/AT互換機」接続ケーブル (型番FI015)を用意して

おく必要があります。このケーブノレは， X68000とは直接

つながらないので， 9ピン25ピンメスメス変換アダプタ

を介 してX68000のRS-232Cコオ、クタ に接続します。この

ようなまわりく Eいことをするのは， HP200LXのi盈イ言

コオ、クタが特殊であるため， IBM PC接続専用の純正ケ

ーブノレ しか入手て、きな いからです。モデムケープノレと間

違えないよう注意してくださ い。

そして，次に はパソコン通信を利用 して従機側プ ログ

ラムそ，HP200LXに流し込む必要があります。HP200LX

では標準で添付されている通信ソフ トDataComを利用

するのがよいでしょう 。X68000側はみなさんの1iJ!い慣れ
た通信ソフトで結構です。双方の通信ソフトて二手続き

を統一 し転送 して くださし、。これは， XMDOEMあたり

がmr，事Ifでしょう 。

このあと は， DOSのコマンドラインより，従機fJitlプロ

グラムを実行すればよいわけです。 ドライブの指定は，

Cドライブより指ー定してく fごさい。ちなみにHP200LXの

ドライブは次のとおりです。

C: 内 Jj~誕RAMディスク

D:内蔵ROMディスク

E:rcカードデPイス ク

そして， Eドライブは，標準的なIBMPCマシンと互換

性をとるため， Aドライブとしても認識するようにな っ

ています。ですから，仮想登録にCドライブを指定すれ

ば， Eドライブ として通常のAドライブをアクセスできる

ようになります。逆に， Aドライブから指定すると Bドラ

イブの登録で障害が発生します。

今回の開発にあたり ，コ ンパックについている200Mバ

イトハードテVスクを仮想ドライブで利用できないとい

う降客が発見されました。 なぜか， このハー ドディスク

をアクセスしようとするとディスクアクセスエラーが出

ます。いろいろと調べた結果， Human68k (ここでは，

ver.2)のブロッ ク型デバイスの管理情報であるbpbテー

ブノレに問題があることがわかりました。bpb上て1ま，ディ

HP200LXについて

HP200LXを知らない方のことも考え えるでしょう。

F出

て.もう少しこのマシンを詳しく説明 かのマシンたちのデヒ'ユーより 10年

しましょう。 の歳月が流れ.同じものがここまで小

このマシンはインテルi80186という さくなったわけです。

CPUを搭載しています (i8086と向性能 メモリは2Mバイ ト搭載しています

のものと患ってください)080186は. が，古典的生粋DOSマシンなので， 640 

8086の周辺LSIを lつのパッケージに Kバイトしかアプリケーシヨンからは

統合してまとめたCPUです。ですから， 使用できません。残りのメモリはRAM

処理能力そのものは同等です。 ディスクとして使用します。また，増

クロックは8MHzて・す。IBMPCは，初 設メモ リ周にPCM-CIAイ士械のICカード

イ'tIBM PC (i8088)， IBM PC/XT (8086)， 

IBM PC/AT (80286)…ーというシリー

ズ展開をしています。ですからちょう

ど， IBM PC/XT相当の製品と思ってく

ださい(カッコ内は採用している

CPU)。

また， NECのPC-9801でいうならぱ.

初代9801 (i8088)， PC-9801E， F， M (i 

8086) という流れできていますか

ら， PC-980IE，F，M相当のマシンとい

スロットが 1っついています。通常は.

ここに5M/(イ卜力、ら20Ml(イ卜 (J)メモ

リカードを差し I、ードディスクの代

わりにイ吏周します。

このマシンをストレスなく X68000

の携帯端末としてコキ使うためには，

日本語化キットを別途組み込む必要が

あります。このあたりの説明は本織の

役割ではないので割愛します。興味の

ある方は各自鯛べてみて〈ださい。

ファイル共有の実験と実践 95 



スクの最大セク タ数(ここでいうセクタは実|僚のセ クタ

て、はなくクラスタのことと，思われる)を 2ノfイ卜のメモ

リで管理しています。それが，かのディス クでは，セ クタ

数が多すぎて 2バイトではあふれてしまうのが原因でし

た。

これにより，対策はもうお手上げ状態です。OSの管理

手法によりいたしかたないのでしょう 。 コンパックでは

DOS ver.5が載っています。MS-DOSが， ver . 3 ， 4 ， 5 ， 6と

上がるにつれて拡張され，このようなことが起きたのだ

と思います。

ただ，このままでは都合が惑いので，仮想ドライブを

起動するときに，ドライブの最大セ クタ数を調ぺ，X
68000で扱えるかチェ ックする機能をつけました。これに

より最大セクタ数が大きすぎる場合は，エラーとみなし，

そのディスクは仮想、ドライブとして使えなくするように

改良しました。

また，運用による対応方法は，ディスクを複数のパー

ティ ション分割して， 1ドライブあたりのセ クタ数を減

らせばよいので、す。 また 1クラスタあたりのサイ ズを

増やせば，結果的にbpbテーブノレに収まりますので使え

るようになります。

PO・9sm系での改良

詳しくは述べませんが，今回のプログラムではPC-980

1用の部分も相当改良しであります。いままでのPC-9801

用は， BIOSコーノレを利用して9，600bps固定て、した。これ

を今回， PC-9801が搭載している通信用LSI(i8251)を直

接制御するように改良しました。これにより，最高38，400

bpsを出せるよ うになっています。理論上はX68000i: 76， 

800bpsまで通信可能ですが，現時点て1ま， 76，800bpsて、の

実験はしていません。

また，以前よりたびたび述べてきたようにPC-9801系

は，そのCPUクロッ クにより， 8MHz系と 5MHz系の 2種

類があります。もし， 8MHz系で、あれば，どんなに高速な

PC-9801でも通信速度は上限が9，600bpsに制限されます。

この場合は今回のプログラムでも高性能化は望めません。

ご注意ください。

今回のプロ グ ラムは，起ID}JU寺，始めに9，600bpsて、X680

00と通信を開始し，従機が8MHz系か5MHz系かをチェ

ックします。そして，もしも 5MHz系て、あれば通信速度 を

38，400bpsへアップしてX68000と交信するように改造さ

れています。

また，今回説明しなかったi8251の使い方は， i8250と大

同小異と思ってください。

当初， PC-9801を改良する予定ではありませんでした。

すでに，低速とはいえ， BIOSコール版が動いていたから

てやす。 それより， まfご， HP-ljAしていないIBMPCとの干妥

統が重要であると 考 えていました。

しかし，実際にIBMPC i:の接続を開始するといく つ

かの問題が出てきました。最初の試作品では9，600bp

s， 19， 200bpsて1まffi:lJきましたが， 38，400bpsては動作しま

せんでした。 とりあえず，これはプログラムにCPUパワ

ーをムダにする要素があり，通信でデータのとりこ ぼ し

が発生しているせいと判断しました。

そして，プロ グ ラムのぜい肉を削り高速化し ました。

それでもなかなか動作しません。 もしやと思いそれまで

テス トで利用していたコンノfックの80486DX2(50MHz 

クロッ ク)マシンをやめて，HP200LXで、テス卜してみ ま

した。結果は上々で38，400bpsて、なんら問題なく動作し

ます。LXi:コ ンパックでは20倍くらい処理能力に聞 きが

あります。やはり，なん らかのタイミングが問題なので

しょう 。 それも， CPUが速すぎるのが原因と思われま

す。それならばということで， LXと同クラスの処理能力

を もっ， エプソ ンPC-286LH10(V30， 10MHz)ではど

うだろうと，機種こそ違え同じDOSマシンて二通信LSIぞ

直叩 きするよう急越プログラムを書・き換えてみました。

Z剛Link限定誌上配布

約 l年にわたり作ってきた仮想ドライブシス

テムもようやく， X68000←→X68000， X68000← 

→PC-980 1， X680∞←→ IBM PCとのファイル互

換ができるようになりました。つきましては，

これまでの成果をFDにて有料配布します。

配布FDには，次のものが入ります。

・全ソースコード

. X68000用実行形式プログラム

• PC-9801J互換機用実行形式プログラム

・IBMPC互換機用実行形式プログラム

〈申込方法〉

郵便振替により，セット内容を指定のうえ送

金してください。各セットは送料，消資税込の

価格です。各セットの違いは，添付ケープルの

相違です。住所・氏名・電話番号，セット番号

を必ず明言Eしてください。発送は送金日より 2

週間くらいかかります。ご了承ください。

96 Oh!X 1995.7 

.Aセット内容

(X68000←→X68000， X68000←→PC-9801接続用)

. 5"2HDディスク XI

• 3.5"2HDディスク XI

・1.5mクロスケーブル (25ピンオスオス) X I 

i主) ケープルは， X68000←→X68000， X68000 

←→PC-9801接続問です (PC-980I note除く)

料金:8，0∞円・Bセット内容
(X68000←→IBM PC互換接続期)

• 5h2HDディスク XI

• 3.5"2HDディスク XI

• 1.5mクロスケーブル (25ピンオスオス) X I 

i主) ケーブルは， X68000←ー→X68000，X68000 

←→PC-9801接続周です (PC-980I note除く)

• IBM PC周通信コネクタ変換アダブヲ (XT用)

XI 

• IBM PC周通信コネクタ変換アダプタ (AT周)

xl 

料金:11，000円

郵便振嘗口座番号

00130-6-536826 

有効期限

1995年7月31日まで

注意) 今回は， FDのみの配布はいたしませ

ん。これは，通信ケーブルに雑多な種類がある

ため.動作保1正できないためです。セットに添

付したケーブルのみ動作保証をします。また，

HPI∞1200LXの方はHP純正のケーブルを別途

購入してご利用ください。AないしBセット添付

のケーブルは使えません。

くお問い合わせ〉

有限会社電机本鋳

東京都港区高輪ト2-16鈴木ピル6A



そしたら，問題なく38，400bpsて"ill力作します。これより，

なんらかの辺住|て、コンパックが (CPUが速すまで)カラ

振りしていると推定できます。

詳しく調べてみたところ，やはりコンパックが速く到j

き過ぎてタイミングが合わないのが原因でした。コンパ

ックがデータのブロッ ク送信を完了したH寺点で， X68000 

より応答コードを待ちます。このときに，応答コードが

戻っ てこない内に，さ っさとタイムアワ 卜を7包こしてし

まったのです。そこで，相手の受信部の遅延要素 (厳密

には，通信エラーが起きたとき，通信データを空にする

機能)を削除して動くようにしました。

リスト1

1: !deCine X68 
2: .define PC98 
3: fdefine IBM 
，，: tdefine SYSTEM 
5・
6: H f  SYSTEM==X68 
7: tinclude <doslib.h> 
8: .ミnclude {stdio. h> 
9・linclude <time.h> 
10: ;tendif 
11 
12: Hf  SYSTEM==PC98 11 SYSTEM==IBN 
13: iincLude <stdtib.h> 
1..1: 'iinclude <dos.h> 
15: 'include (sysVtypes.h) 
16: ~include (gysVstc.t.h> 
17・idefi ne NULL 0 
18: :endif 
19 : 
2Q: ;tdefine THIEOUT 5L 
21・Itdefi.ne BしK LEN 1024 
22 : 
23: int. blk_in( 1; 
24: int blk_in0(); 
25: int blk_inl(); 
26: int blk out(); 
27: int blk_ou巴Q(l; 

28: int bLk_outl ()。
29: void rs buf clt'{); 

3Q: 
31: int _LOF232C(I; 
32: int INP232C(); 
33: void OUT232C(); 
34: /・s・'***・g・".・・・*t**・******.，1傘..t.&:.. t t" t" * t...憲章 e・....，..・・
35・ blk io 慣数データを萱 1君
36 : 軍事$軍g・傘・・t.t *.. tt，・・...，*傘.傘"傘g・定s・a・愈$傘奪g・tt*t，....・・..t t *1 
3i: int blk_in( data. len ) 
38: unsis:ned char ・data; I・ 転 送 デ - 'J I苫 納 ア ド レス./
39: int len; I傘転送データ長り
4Q: ( 
"t: int s ts; 
42: int i; 
o・ int n; 
44: unsigned char 'p; 
45: n ~ BLK_LE:-I; 
46 : p ~ da ta; 
4i: for-( i:.O i<len iφ=BLK_LEN 1 ( 
48: if( (iφBLK LEN 1) len 1 ( 
"9 : n ~ 1 en - i; 
5Q: ) 
5t: sts ~ blk_in0( p. n 1; 
52: ifl sts 1 { 
53: break; 
五1: 1 
55: p t:: BLK_lEN; 
56: 1 
5i: returnl sts 1; 
58: I 
59: /‘曾..・・.....・・..傘...・..・傘管省s・・・ 2・‘・・g・...・...・e・..・・S奪'tttl
60: blk_out 四 世データを送信
61: ...t・g・..・"t'-"倉.宮・.t..t..t・...玄...掌......t......t:・8・..・a・..傘t.t:'1 tl 
62: int blk out( data， len 1 
63: unsi~ned char ・data: /t 転送データ情柏アドレ ス り
64: int 1en; /*転送データ量り
65: ( 
66: int sts; 
6i: int i; 
68: int n; 
69: unsigned char .p; 
10: n = BLK_LEN; 
i 1 : p = datll; 
12: for( i.::O ; i<len i+=BLK_LEN) ( 
i3: if( (i.+BLK_LENl>len I ( 
; ~ : n = len - i; 
75: ) 
76・ sts :: blk_out0( p， n ); 
ii: ifl sts ) { 
;8: break; 
19: 1 
80: p += BLK_LEN; 
8l: } 
82: return( sts ); 
83: 1 
84: /H'・・・..奪事・...傘...傘・.............，..寧・'*tt l'''. i" t '1'・傘念写$傘1.t'
85: blk_in0 複数データを受信
86 : 萱 r-，..失敗したら 5回 ま で や り な お す
8;: .. * ''1' tt'・..・g・8・s・..・念玄s・・..・'1ft'事..C t ..... t，・・s・・...傘・8・・掌/

高速の世界ではいろいろと奇妙なことが起きます。特

に，椋準的な通信制御用のiillJ定機は， 19，200bpsまでしか

対応していません。これ以下であれば， 2台のパソコン

の問にiWJ定機を入れ，データの流れを見れば， どこで狂

い出している のか手に取るようにわかります。 しかし，

ifllJ定機の使えない世界では手探りですからあの予この子

のデバッグ となります。このようなわけで， IBM PCの

副作検証のために高速版を作らざるを得な〈なったため，

PC-9801版も高速化が行会われたのです。

〈参考文献〉

rMS-DOS完全治刑法」中島信行若， CQ出版企l

88: int blk_in0( data， len I 
89: unsiened char "dnta; 
90: int len; 
91: ( 
92: int 
93: int 
94 : 
95 : 
96: 
97・

98 
99: 
100: 
101 
102: 1 
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_rs_buf_c1r( 1; /.通信バッファヲリ 7 ・/

return( sts ): 

103・/・S怠s・，..f.......・.....，............・......・......，・....軍，....・2

104: blk_outO 慣数データ奇道(J
105 : 通信に失敗 し たら 5固までやりなおす
106: .‘.，"'.・"..."""・..奪".，，..."，事.，......... ，.. .，.・...事・s・./
107: int blk_outO( do.ta. 1en 1 
108: unsigned char 'data; /.転送データ格納アドレス・J
109: int len; /.転送データl!! ./ 
l1Q: 1 
111: int s ts; 
112: int 孟l
113: lnt c; 
114: for( ι:.0 : i < 5 ii-+ I ( 
115: _rs_buf_clr(): /・遇措バッ 7アタリ 7 ./ 
116: sts :: blk_out1( data. len ); 
111: if( sts~=0 ) ( 
118: break; 
119 
l2Q: 1 
121: return{stsl; 
l22: 1 
123: /・寧...，・s・..・....・・..c.，....事s・....・..事，.，.・g・・s・..・....，・
124: _rs_buf_c1r 過自パッファ?リ 7
125: ".""""""'.*"'.""1・.，...，・1''''・・・・e・・e・・，...，...・..・J
126: ¥'oid r・s_buf_clr() 
12i: ( 
128: int c; 
129: int i; 
130: xenablel); 

131: for( i=O ; i<2000 i+令) ( 

132: while( ーLOF232C() ) ( 
133: c =ーISP232C(1; 
134 : 
135: 1 
136・ xdisable ( ) ; 
l31: 1 
l38 :書if SYSTEN=~X68 
139: /，lt:U・・e‘"t，_，*，*..・s・...・..・.，..怠寧，，*，...・..・..，....，・・8

1~O; blk_outl 惚数データ送信

14l : ・s・..・"f''''''・<<.. "****.，."，，，・‘"'**'・・*，. 10"'''''''' '"・・8・/
142: int b1.lt_outl( data. len ) 
143: unsiined chat" ・data;
L....: int len; 
145: ( 
1"6: time t 
14i 
['8 
149 
150・

151 
152 
153 : 
154: int 
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/'伝道データ情納アドレス./
/事転送データ長・/

tUle t 
tm; 
tml ; 

t ime t trnx: 
int b9C; 
int i; 
unsii:ned char 'pt['; 
int c; 
int 9tS; 

n; 
xenable() ; 
sts :: -1; 
bsc :: 0: 
ptr :: (uns lined char ・)do.ta;
fo['( i=O i<len; 主令令 I ( 

if( _LOF232C() 1 ( 
/・向調機情，萱 1I閣でとりこ:aしり

return(sts); l' 強制 リター ン・/

C :: 'ptr; 
_OUT232Cl c 1; 
bsc 崎=c; 
ptr +φ ， 

xdisable ( ) ; 
_OUT232C( bsc ); 
tm :: time( NULL ); 
while{ 1) ( 

tml :: til¥e{ NULL ); I・TimeOut チェック./
lmx :: lmL - tm; 

ファイル共有の実験 と実践 97 



175: if( tlltx) Tl附EOUT ) I 
176: break; 
177: I 
178: if( LOF232C()) I 
179: c = _INP232C(); 
1 80:ιf(  c==0 I I 
181: 9t9 :: 0; 
182: I 
183・ break;
184: I 
185: I 
186: return( 9ts }; 
187: I 
188: /・"..t.."，・s・".，.・s・・8・.......・..・..‘..ε..・z・...'"'"・8・.. 
189: blk_inl 随鼓データ萱信

19": .........・"..，...・..・，...， """'" 1・・・8・..・a・8・・...・・・s・・8・"1/ 
191: int blk int( data. len ) 
192: unsi&，ned char 'data; ハ転送データ情納アドレス./
193: int len; 1" 転 送 デ ー タ 畏 げ
194: I 
195: time t tm; 
196 巴ime_t tmt; 

tmx; 
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time t 
int bsc; 

in乞"
uns i&，ned char ・ptr;
int c; 
int sts; 

n; 
S乞S :: -1; 
bsc :: 0; 
ptr:: (unsis:ned char tldata; 
n :: 0; 
fod i::O ; i<H)OOOOOL l++) ( 

B_BPOKE{0xe98005， 0); 
ifl 8_BPEEK{Oxe980051&.0xOl I ( 

C :: B_8PEEK(0xe98007); 
.ptt"++ -= c; 
bsc :: c; 
i = 0; 
n++ ; 
i f( n:::::len I ( 

break; 

c = INP232CI'; 
xenable ( ) ; 
if( c~=bsc ) ( 

_OUT232C( 1 1; 

else ( 
OUT232C( 0 1; 

sts :: 0; 

xdisa.ble( 1; 
return( sts ); 

235: / tf.・s・e・・・，..，..・・........t.J..J・a・..・・・・..・8・..・・・・・事.....，・S
236: blk_out 1 惚紘データ送信
23; ・・ε8事...・・..・...・・.....・・...・8・・.....・'*...... '"・.....・.....， 
238: int bik_outl( data， ien ) 
23ヨ unsii:nedchar ・data; /.転送データ倍納アドレ ス・/
2~O: int len; /'転送データ畳り
241: I 
2-12: time t tm; 
2.'3: time t tm1; 
2.(.4: time_t tmx; 
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c =・ptr;
ーOUT232C( c 1; 
bsc‘:: c; 
ptr ++; 

xdisable() ; 
OUT232C( b量c ); 

c = _INP232C(); 
i f ( c::::::O ) ( 

sts ::: 0; 

returnt sts ); 

/‘転送データ幡納アドレ A ./ 

/ .転送データ畳・/
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290: if( inp(0x321&Ox02 ) I 
29l: "data::: (unsianed charlinp( Ox30 ); 
292: bsc ::: 'data; 
293・ data++; 
29-1: ift data=::max ) ( 
295: break; 
296・ 1
297: i = OL; 
298: ) 
299: ) 
300: c = _INP232C(); 
301: x:enable(); 
302・ if ( c ~ ::: bsc ) ( 
303: _OUT232C( 1 ); 
304: ) 
30五 else ( 
306 :ーOUT232C( 0 1; 
3nI: sts :: 0; 
308・ 1
309: xdisable(l: 
310: return( sts ); 
311: I 
312: itendif 
313 撮l.f SVSTEM::::: Iß~I 
314・亨defineCO!'I_PORT Ox3F8 l' CON1::3F8，COf'l2::2FB，CO!'l3=3EB.CO 

M-t:::2EB・f
315: ~define IOP_IER 1 /'* interrupt enable reeister・/
316 :・def.i ne LCR_OLAB_B IT 0:<80 /・ divlsoraddres la.tch bitt/ 
;.， 17: #define IOP_TX_DATA 0 
318 零define IOP RX OATA 0 
319・亨define LCR:aI干S 3 /* 8 deta， no parity， no break'/ 
320: ;deflne rop LCR 3 /. llne control reaiotet"・/
321 事define IOP LSR 5 /. line status rellster・/

322・;define LSR RX REAOY 1 
323: ;deflne LSR TX READY 32 
324: /・"J'・・..・t.....，.，.，.*.・....・...，..，....・..・..・..・・S寧・..・・...・... 
325: blk_outl 檀誼データ送信
326: ."...・・皐8・.，.，.・..・....，.，零.，，.".... '. ，....・............・..・・...・

、‘1
32I: lnt blk_outl( do.ta， len ) 
328: unsigned char ..data; 
329: int len; 
330: ! 
331: time t 
332 
333 
334・

ハ転送データ格納アドレ スり
/.伝送データ畏り

tm; 
tml; t ime t 

time_t tmx; 
int bsc; 

335: int i; 
336: uns1"ned char ・ptr;
337: int c; 
338: int 
339: int 
340: 
341: 
342 : 
343 : 
3H: 
345 
346 : 
347 : 
3~8 : 
3~9 
350・

351 : 
352 : 
35:J : 

35.1 
355 : 
356 : 
357 
358 
359 : 
360 
361: ) 

8ts; 
n; 
xenable ( ) ; 
sts :::・ 1;
bsc = 0; 
ptr ::: (unsis:ned char ・ldato.;
for( 1::0 i< Len : iφ+ ) I 

ifl _LOF232CI' ) ! 
μ 向調磁 t~ .受信側でとりこぼしり
return(sts); /. ~量制リターン t / 

C ::: 'ptr; 
_OUT232C( c ): 
b9C ‘::: c; 
ptcゆ+; 

xdisable() ; 
司 OUT232Cf bsc ); 
c = _INP232C!'; 
i f( c==0 I ! 

sts :: 0; 

return( sts ); 

362: /."・......・8・・s・'.1'......・...・s・..・.....・・零a・z・..・...τ・・S
363: blk_int 飽艶データ萱{草

36 ~ ・・・，.""，・・.，...・ 8・・・，...・...・..・... ， ~ ." 1: ...・..・.....・・・・・τ・・./
365: lnt. blk_inl ( data， len ) 
366: unsiened char ・data; /*伝送データ帰納アドレスり
361: int len; ハ転送データl'! ./ 
368: I 
369: int bsc; 
370: int c; 
371: lona: i; 
372: int sts; 
3;3: cha[' 'max; 
314・ sts -= -1; 
375: max :: data; 
3i6: max +:: len; 
Jjj・ b9C :: 0; 
378: fod i.::O ; i<lOOOOOOL i+・) ( 
379: lf1 inp(COM_PORT+IOP_LSRI&LSR_RX_REAOY ， I 
380 :・data:: lunsilned cha[')lnp( CO~I_PORTφIOP _RX_OATA ); 
38 l: bsc両=・d:lta;
382: data +φ; 
383: 1fl da色a:::::m3.X I ( 
38-1: break; 
385: ) 
386: i :: I:lL; 
387: ) 
388: ) 
3B9: c = INP232C( 1; 
390: xenablell; 
391 :ιfl  c・:::bsc I t 
392: _OUT232Ct l ，; 
393: I 
39-1: else ( 
395 :ーOUT232Ct 0 ); 
396: sts :: 0; 
397: I 
398: xdisable(); 
399・ ret.urn{ sts ); 
~OO ・}

401: 'endif 

"'11、liでMacintosh1: DOS/V織 を使っていますが，やはり X68000力九、 ちばん似いやすい

とJ目。います。 といいつつ も. .JI~近はSEGA SATURNで遊んでばかりいま す
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リスト2

‘t 

1: ，・"・・，..・‘''''1・・・・..・・.*.*，・・・・・・・..・，..事.
2: dskinl ディスヲ初制化ルーチン
3: .・..，・..・..，・.....・・，..・..・..，・・・8・・s・，..・"
4: int r_dskinl{ req ) 
5: struot REQ_INl 'reqi 
6: ( 
1: int stai 
8: struct DPBPTR d; 
9・ HfSYSTEM==PC98 11 SYSTEM==IB阿
10: Slrucl DPBPTRl tdl; 
11: lendlC 
12: 9 trucl BPB_ tBL bpb_tbl j 
13: int fatj 
1‘ in包 fat_oo;
15: in巴t'SV_9Ct:
16: char dsk_flSi 
17: int drvi 
i8・ char d_no; 
19: 100& mode i 
20: 10n" old_drv; 
21: 100" “k_drv; 
22: int ver; 
23: int sub ver; 
24・ UBYTEid; 
25: 100' max_wk; 
26: lona: mD.x_wk 1 ; 
27: Hf SYSTE円==X68
28 :ーOUT232C( BPS76800 ); 
29: dlytime(); 
30・ _rs_spd( BPS76800 )】

31: pri.ntf( "5peed up lo 76.8DObps'in￥r 1; 
32: dl.ytime ( ) ; 
33: iend 1 f 
H: lif SYSTEM==PC98 
35 :ーOUT232C( _"et_spd() ); 
36: dLytime ( ) ; 
37・_t'fl_lnz( _Iet_spd() ，; 
38: 1f( _&et_spd()==8PS38400) ( 
39: printf( "Speed up to 38.400bpsVn1ir" ) i 
40: ) 
41: iendif 
42: Hf SYSTEH==IBH 
43: OUT232C( BPS38400 ); ‘4: alyti"e(); 
45: _1"9_inz( BPS38~OO ); 
46: printf( "Speed up to 38，400bpsYn嘗rφ. ); 
47: dlyti"ol); 
48: londlf 
49: drv: _drv; 
50: old_drv = CURDRV{): /・現在のドライプ保存 り
51: whlle( 1 ) ( 
52: CHGORV( (lon& )drv-I ); 
53 :“k_drv = CURORV(); 
54: uk_drv+φ; 
55: i.f( drv != wk幽 drv ) ( 
56: dsk fll :・1;
57: sts-:::: blk_out( &dsk_flC， sizeof(dsk_fl，) ); 

58: break; 
59: ) 
60: mode :::: 0Lj 
61: tDode :::: DRvCtRL ( mode， drv ) j 
62: mode &= 2L; 
63: d no = 'A' + (char)drv; 
64: d no -ー;
65 : • ts = G'ETDPB ( drv， &d ): 
66: id = d.ld; 
67: lif SYSTEH==PC98 11 SYSTEH==lBM 
68: a:etver( &.vet'， &.sub_ver ); 
69: if( ver>4 ) ( 
70: d1 = (struct DPBPTRl・lI&d); 
71・ id= dlー>id:
72: 1 
73: iendif 
74: if( mode::::=O ) ( 
15: bpb_tbLb_no :::: 102喝; ，・セヲタあたりのバイト 依り
16: bpb_tbl.sot_no = 1; /事ヲラスタ晶たりのセヲ$1~ " 
77: bpb_tbl. fat_no = 2; ，・ファット領械の傭世"
78: bpb_tbl目 rsv_sct_no :::: 1 j ，.予約銅lIiのセヲタ舷"
79: bpb_tbl.root_ent_no:: 192; /.ルートの最大 77イル数

80: bpb_tbl. sct_ma父= 1232; ，・全セヲタ滋・/
81: bpb_tbl.ld = 0xCo; ，.メディ 7バイトり
82: bpb_tbl.fat_sct_no :; 2; '* lt'a.t.白セヲタ叡"
83: ) 
84: 01.. 1f1 id==0xfe 11 id==1 ) ( "SI・/
85: bpb_tbl.b_no :: 1024; 1・セヲタあたりのパイト敵・/
86: bpb_tbl.sct_no :: 1; 1* ヲラスタあ走りのセヲタ敵・f
87: bpb_tbl. fat_no :::: 2 j /'ファット鋼峰の舗数・/
88: bpb_tbl.t'sv_9ct_no :::: 1; 1・予約傾婦のセヲタ蛍り
89・ bpb_tbl. root_ent_no :::: 192; ハルートの轟大ファイル数

90: bpb_tbl.sc色合malC :::: 1232: I・全セヲタ散り
91: bpb_tbl. id = 0.C・; ，・メディアパイト sメ
92: bpb_tbl.fat_sct_no :::: 2: I・ lfatのセクタ敵 ・J
93: ) 
94: else { 
95: ur SYSTEM==X68 
96: 1・セクタあた qのバイト書t.， 
97: bpb_tbl.b_no = d.byte: 
98: 1・クラスタあたりのセクタ舷・J
99・ bpb_tbl.act_na:::: d.sec + 1; 
100: 1・ 7 ァッ ト鎖舗の個数"
101・ bpb_tbl.Cat_no::::d.fatcount; 
102: ，.予約鋪峰のセクタ~ " 
103: bpb_tbl.rsv_sct_no :::: d.fatsec: 
104: l' ルー トの晶大 7ァイル敵"
105: bpb_tbl.ro。包帯ent_no:; d.direount; 
106: max_uk :::: (unsI8end 10nl) (d.maxfat); 
107: max_uk 1 = (uns iaend 10na) (d. seo・1);
¥08: m&:<_uk・::::max_"，kl: 
109: if( ma:<_uk>6553SL ) I 
110: bpb_tbl.act_max :::: 0; 1* 全セフタ敵 sizeovet'!・f
II1 
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115 : 
116 : 
117 : 
118 : 
119: 
120: ;endif 
121: ilif SYSTE~I==PC98 11 SYSTEH==IBM 
122: eetvcr( &.ver， &.sub_ver ); 
123: if( ver<唱) ( 

124・ /・セクタあたりのバイト滋 '1
125・ bpb_包bl.b_no :; d.byte; 
126・ /・'7ラスタあたりのセヲタ舷 '1
12;: bpb_tbl.sct_no :: d.seeφ1; 
128: 1・ 7 Tツト割減目個数り
129: bpb_tbl.fat_no :: d.fatcountj 
13D: ハ 予 約 鋼 減 の セ タ タ 敵 げ
131: bpb_tbl.rsv_sct_no :::: d.fatsec; 
132: ，・ルートの超大ファイル敵・f
133: bpb_tbl.root_ent_no ;; d.dircount; 
134: max_uk:::: (unsiened loncl(d.maxfat); 
135・ max_“kl :::: (unsilned longJ(d.secφ1); 
136: max_uk・;;max_"，k 1 i 
131: i f( max_uk>65535L I ( 
138: ，.全セクタ舷sizeover!ε/ 
139:' bpb_ tb~. sct_max ;: 0; 
140・ 1
141: e1se {  
142: "全セヲタ数set .1 
143: bpb_tb1.sct_max:::: (UWORD)(max_uk); 
IH: ) 
H5: ，・メディ アバイト"
146: bpb_tbl.ld = d.孟d;
147: ，・ 1fatのセヲタ世・/
148: bpb_tbl. f'at_sct_no :::: d.fatlen; 
149: ) 
150: e1se I 
1St: dl:::: (stt'uct DPSPTR1')(&.d); 
152: l' セヲタあたりのバイト髄 '1
153・ bpb_tbl.b_no :; d t・>byte;
154: 1・?ラスタあたりのセヲタ敏.，
155: bpb_tbl.sct_no :::: dlー>sec φ1; 
156: ，・ 7γ ット領域の個散り
151: bpb_tbl.fat_no :; dl帽 >fatcount;
158・ l' 予約傾ほのセクタ数 零/
159: bpb_tbl.rsv_sct_oo :: dlー>fatsec;
160: /*ルートの最大 77イル政 ・J
161・ bpb_tbl.root_ent_no = dl・>diroount;
162: max_uk = (unsigned lon，， )(dlー>maxfat1 j 
163・ max苧刷kl ;: (unsianed lona:)(dl->sec+l); 
164: max_wk・::::max_wk 1 j 
165: if( max_wk>65535L I ( 
166: bpb_tbLsct_max ;: 0;/* 全セクタ舷sizeover! *1 
167: ) 
168: else { 
169: l' 全セヲタ滋oet '1 
170: bpb_tbl.sct_max = (UWORD) (max_wk); 

171: 1 
172: "メディ 7バイト "
173: bpb_tbl.id = dl・>id;
174: ，・ lf'at.のセヲタ蹴"
115: bpb_tbl. fat_sct_no = dl・)Catlen j 
176 : 
177: lendLC 
178・ 1
179: dsk_fl. = 0: 
180: 1f( bpb_tbL.sct._1D8X ) t 
181 : μbpb山 l 退借り
182: if( (sto=blk旬。ut( &dsk_fla:， sizeof(dsk_Cla:) ))) ( 
183: break; 
184: ) 
185・ else ( 
186: " も しDOSなら配列 E娩
187・ XCHG2( l (bpb司 tbl.b_no) ); 
188: XCHG2( &'( bpb_tbl. r'8v_8ct._no) ); 
189: XCHG2( &'(bpb_:.tbl.root_ent_nol ); 
190: XCHG2( &(bpb_tbl..ct_".x) ); 
191: ，・ bpb tbl 送借 り
192: lf( (st.=bik_out(&bpb_tbl. sizoof(bpb_tbl) ))) ( 
193: break; 
194: ) 
195: 1・ssもし DOSなら配列!r検
196: XCHG2 ( 1< (bpb司 tbl.b_no) J; 
197: _byte{drv-_drv) = bpb_tbl.b_no; 
198: drv +φ; 
199: printf( ・1引を主砲へ仮想ドライプとして畳級事n・・， d 

/・全セクタ敵・/
bpb_tb1.scl_maX' = d.maxfat ・(d.sec+l); 

bpb_tbt.id : d.id; 1'" メディアバイト・/
bpb_tbl. fat白 9ct_no= d.fatlen; " lt'atのセヲタ11: .， 

‘t 

‘I 

_no ); 
200 : 
201: ) 
202: 01.. ( 
203: printf( ""0: はt ヲタ胞が多すぎて仮想ドライプに ftllで

きません，"n"，d_no ); 
204: drv ++; 
205: ) 
206: ) 
207: CHGORV( old_drv ) j /事ドライプ ill日・J
2¥)8; return( sts ) i 
209: 1 
210: l'・*****.. f *' ，..・・...・・s・・・・s・事'‘1:* .*. ，..・"
211: PC9801敏種依存関訟
212 : ・・・・・ 8・・・ 5・..，・** *.. 1:...・写..・・・・"・・..・... I 
213: tif SYSTEl'l==PC98 
214: int _max_spd; 
215: 1・..，・・・e・・..，・‘・ S事・・・・・.un:*h・・・・..・..・・
216: _aet_spd 晶高速度取得
217: return speed 
218 : ・・..・・..・S傘'*t t t， t *** *. ，*・ g・・・8・..・...‘・・/
219: lnt _ie包_spd() 
220: { 
221: struct SREGS s_rei; 
222: unslltned char p; 

惨CD-ROMをnうべきカ・迷 っていま す。 またCD-ROMの特集をやって〈だき も、。
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223: sea:read{ &.s_rea: ); 
224; movedata( O，0x501， s_rea:.ds， (unsillned int)(&.p)， 1 ); 
225: _max_spd ::; BPS38~00; 

226: 1f( p & Ox80 ) ( 
227 : ー飢ax_spd ::; BPS9600; 
228: I 
229: retu['n{ _ma:<_spd ); 
230: ) 
231: int _spd98_10(}::; ( 128， 64， 32， 16， 8， 4. 2. 1， 0 ) i 
232: int 司 spd98_8(] : ( 104， 52， 26， 13 1; 
233: cha[' _dmy(128J: 
234: ，・・・..怠...，.... ....‘事事‘J"，，，志."....".i・g・・.，...・
235: _['s_inz 初悶化
236: return st!J 

237: •• ••• ........・.......・8事.......・...奪事事...奪事..事..・..，
238: int _rs_inz I spd 】

239: lnt spdj 
240: ( 
Z屯1:
H 2・

243: 
2H: 
245 : 
246 : 
247: 
248 : 
249 : 
250 : 
251 : 
252 : 
253 : 
25~ ; 
255 : 
256 : 
257 : 
258 : 
259 
260: I 
261: e1se ( 
262: outp( 0，75， _spd98_10[spdl 1; 
263 : 
264 
265 : 
266 
267 
268: 
269・

270 : 
27l: 
272 
273: I 

274: ，・・・..・...，・g・s‘.‘・・・・事・...‘g・"・・，......・..・・・
275 : ーLOF232C 萱悟パ ヲファチェックルーチン
276: ，・...........，.，・・.......，.・...・，.......・・...・....，....・..，
277: int _LOf232C() 
278: ( 
279・ int st9; 
280: sts ::; 0; 
281: if( inp(0x321&0x02 ) ( 
282: sts::; 1; 
283: I 
284: retur'n( sts ) i 
285: I 
286・'"・...事‘...，.，.・........，・..・"・τ・...・*.*，
287: _INP232C 1文字畳僧ルーチン

288・・‘..・...事..・・・，...・8・・g・...・・...，.・......./ 
289: int HIP232C() 
290: ( 
29 l : 10n" i ; 
292: int 9ts; 
293: 5tS::; -1: 
29-1: for{ 1:0 i i<20000L i++) ( 
295・ if( inp(0，32)&Ox02 ) ( 
296: 5tS::; (unsiined chaL")inp{ 0x30 ); 
297: break; 
298 : 
299: I 
300: return( sta ); 
301: I 

union REGS i_reSi 
union RECS o_rell; 
struct SREGS s_reli 
int sts; 
sea:read( &.9_rel ): 
i_rea:.h.ah ::; 0; 
i_r'巳8'.h.al ::; 0x07; 
l_rea:. h. ch ::; 0x~e i 
1_rea.h.c1 ::; 0x37; 
s_rea:. es = 8_1"e8'目ds:
L_re8'.x田di ::; (1ntlー_dmYi
i_rea.x.dx ::; 128; 
L_rei.h.bh ::; Ox2; 
i_rea.h.b1 = 0x1e; 
int86x( Ox19， &1_re.(， &.o_rea:， &s_rei ); 
outp( Oxi7. 0xb6 ); 
dlytime() ; 
1f( _ma芯_spd :: BPS9600 ) ( 

outp( 0<75， _spd98_8(spd) ); 
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302: ，.‘.....・...・・・a・・s・..傘事".，・...・・・s・・..・・・
303: OUT232C 1文字 送 信 ル ー チ ン
304 : ・...・...・.，.*・..・...・s・・...，.・...・・.."，・8・/
305: void _OUT232CI int c } 
306: ( 
307・
308 : 
309 : 
310 : 
311 : 
312 : 
313 : 
314: 
315 : 
316 : 
317・ 1
318 :尋endif
319: ，if SYSTE‘1::1BH 
320 :場define COM_PORT 0x3F8 /， COHl=3F8，COf't2=2F8，COH3:3E8，COH 

4:2E8 .， 

100a i; 
lot sts; 
sts = -1; 
for( i=O : i< lOOOOOOL i++ J ( 

if( inp(Ox32)&OxOI ) ( 
outp( Ox30， c ); 
s ts = 0; 
break; 

リスト3

5i9: /"'"・..・c...・.......・8事8・s・・....，..，...・・...・・・・8竃・・8・8
580: _rs_inz 初縮化
581: ret.urn sts 

582: u・・8・・e・g・・s・・・s・・...・...".・・・..・..・...・*'事・，...，・・8・*"
583: _t'5_inz( spd ) 
584: 1nt spd; /. speed ./ 
585: ( 

100 Oh!X 1995.7 

321: 'define IOP_IER 1 ，・ interruptenable re，1・ter..， 
322: 'define LCR DLAB BIT 0x80 "diviaol" addr・e・latch bit '/ 
323・ Idefine IOP _TX_DATA 0 
324 :番define lOP _RX_OATA 0 
325: 'define LCR_BITS 3 '・8dato.， 00 parity， 00 break・/
326: 'define IOP LCR 3 /' 110e control reaiater・/

327: idefine IOP LSR 5 "  tine Sta.tU8 rea:iater " 
328: ;define LSR_RX_READY 1 
329: idefine LSR_TX_READY 32 
330: ，.・..，..，毒事怠・..""...・8・・・・毒事事...".，.....・..・・8
331: _rs_inz 初網化
332: return ats 
333 : 事.志..・...・・...傘...・・8・......，.・・s・8事s・，."・・/
334: int _rs_lnz ( int spd ) 
335: ( 
336: outp( COH_PORT+10P_IER， 0 ); 
337: outp( COH_PORT令IOP_lER+ IOP _LCR， LCR_BITS ) i 
338: _rs_9pd( spd 1; 
339: re包urn(0 1 i 
340: I 
341: int _clk_tbll} = { 96， '18，24， 12， 6， 3， 2， 1 J: 
342: ，.・・..・，..........・・・・事8・.，....・・...i..，.......・・奪事..・
343: _rs_spd rs232c speed chanae 
344: return sts 
345:・...，・......*..， ，......・.，....・e・........ ....."，...・/
346: in乞 _rs_spd(.unsigned int bps ) 
347: ( 
348: unsianed int c1ki 
349: uosia:ned char clk1; 
350: unsia:ned char b; 
351: clk = _clk_tbl(bpsj; ，.ヲロッヲ .et
352: clk1:: (unsi"ned chat")( clk )> 8 ); 
353・ b = inp( 10P _LCR + COH_PORT ); 
354: outp( IOP _LCR + COM_PORT， (unsianed char) (b I LCR_OLAS_SIT) 

355: outp( CO門_PORT，(unslened char)c1k ); 
356: outp( COH_PORT + 1， clk1 ); 
357: outp( CO門_PORT + IOP_LCR. (unsi"ned char)b ); 
358・ retut"n(O); 
359: I 
360: ，....写・.....，.・....，....，・.，...・...，*.・事傘..・・s・..，.
361 : ーLOf232C 受 信buffercheck 
362: return ohar， or ste 
363 : ・l:U" ，..."奪・・.......・・$・s・事.....・・・・・・・.....・s・・J
364: inl _LOF232C() 
365: ( 
366: int sts; 
367; sts:: 0; 
368: if( inp (CO~I_PORT+10P_LSR)&LSR_RX_REAOY ) ( 
369: sts ::; 1; 
370: I 
371・ ret.urn( sts ); 
372: I 
373: ，.・..."......事...傘.....・..・.....:a，・8・s・・...・・・8・8
374 : ー1NP232C R 5 2 3 2 C - 文 字 受 信
375: ret.urn char. or sts 
376: ......，......u・...・..".......・g・......，.. ....."....， 
377: int _INP232C() 
378: ( 
3i9: 10n" i; 
380: int sts; 
381: lona ii; 
382 : 
383 : 
384 
385 
386 : 
387・
388 
389: I 
390・ return( sts ) j 
391: I 
392: ，..， 
393・，.・........・・事・..・・s・・・...毒事・s・....・・=‘=・事..・
394・ _OUT232C R 5 2 3 2 Cへ一文字送信
395: 1n : c 送信文字
396: return n。
397: *'・s・$毒事事事寧8・.......・S奪事事・.........，...・事".....t・・..，
398: vold _OUT232C( lnt c ) 
399: ( 
400: 10n" 1 ; 
401: 1nt stSj 
402: sts =・1;
403: ，. while( (inp(Cml_PORT+10P_LSRI & LSR_TX_READYJ:=0 ); 
404: .， 
405: forl 1=0 i 1<1000000L ; i++ ) ( 
406: 1f( inp(COH_PORT+10P _LSR) & LSR_TX_READY I ( 
407: outp(‘COM_PORT+rOP_TX_OATA， (uns1ined char)c ) i 
408: 9ta = 0; 
409: break j 
410 : 
01  : 
412: I 
413: ;endif 
414: H f  SYSTEH=:PC98 ) I SYSTEH=:IB例
"15: /・・t*..写・..・..・怠......，・t............竃...・"..・s・
416: GETDPB OPBテープル思 1耳ルーチン
417: ，.'*..，・・".....事s・..・..・8・.......・s・・・.，..*.， 

‘1 

sts =・1;
ii = 2000; 
for{ i=0 ; i<ii i++) I 

1f( inp(CO'I_PORT+10P_LSRI&LSR_RX_REAOY ) ( 
st8 ::; (unsia:ned char) inp( COM_PORT+IOP_RX明 DATA ); 
br時e.k;

586 
587 
588 : 
589 : 
/ 
590 : 
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〈対応機種一覧〉・MZ-80K/C/700/1 500. MZ-80 8/ 

20∞・ MZ-2500/2861・ XI・ X1 turbo/Z・PC-8001/

8801/88・ SMC-777/C・ PASOPIA/S・ PASOPIA/7.

FM-7/77/AV・MSX/2/2+/turbo R.  PC-286/386/486/ 

9801/98/9821・X68000/X 68030 
掲載されたプログラムの利閣には各機種用のS-OS

B・SWORO" ンステムが必要です。

第158部 FE ver.l. 0 

.スク リーンエディタFE ver.l. 0 

今月は，タブコード対応のスクリ ーンエ

ディタFEver .l.0を十品載します。

ESC (SHIFT + BREAK)シーケ ンスを

用いたご〈基本的なもので，特殊文字 (タ

ブ，改行， エンド コー ド) の表示機能を も

っスクリ ーンエデ4タです D

RUN&SUBMITの必J長がしてあれば，

ファイノレを指定したエディタの起動ができ

たり ，文字単位のカッ ト&ぺーストがで き

たりと基本は判lさえています。 liiH虚があ る

とすれば， ESCキーがない機種(コントロ ー

ノレ コード を入 力 するたび に，SHIFT + 
BREAKを押すのは面倒くさいかもしれな

い)，そしてフ ァイル入力周りでしょうか。

そして，人に よっては，コ ン トロ ールコ

ードの充実も 必要かもしれまぜん。個人的

にEMATEをぎたぎた にし、じくり回して遊

んfごことカfあるので¥ ちょっとた守け指‘力主ム

ズムズしてしまいます。 ~'1者の十まさんもフ。

ロクマラムていなくても いし、て守すか ら，なにか

アイデアが浮かんだならば， このTHE

SENTINELまでお寄せください。

スク リーンエディタと 同様に， 実行速度は

それなりに遅いです。そこてで‘， FEでで、も各機

布秘『王専早用のラインノルレ一チンを}汀用T羽lJ意主するこ tててで、0、

百問市?号;速イ化ヒてで府きるようになつています。

今月 LJ:Xl/turbo専用ノレーチンのみです

が， これ以外でも投稿があり しfごい Eんど

ん掲載していく 予定です。

なお， ラインプリン トノレーチンの詳細I:.J:，

来月号で行いたいと思います。もちろん，

解析の得意な人であれば，さほど苦労せず

に同等のものを制作することができると思

います。

大きいプログラムは苦手でも，ちょっと

したサフールーチン程度のものなら作れるぞ，

という人はがんばって持凶攻してみてく fごさ

。
、L
 
.PICTパズル(仮名)

6月号で提案した「お絵描き パズ、ノレ」で

すが， 「運を天に任せる会社が怖くてできな

かった」というハカ、、キをいたfごきました。

仰:かにゲームボーイ用に発売されてはいる

のですが，元のパズルは任O堂が考えたわ

けではありません(したがって任O堂にノf

また，こ のエディタては， きちん とタブ ズ、ノレの著作権があるとは思えな L、)。

コードが管理 されています。その ため， 商品名(製品名)をそのまま f史うのはまず

REDAのエディタやEDC-Tて'I1:J1越とな っ

た文字列中のスペースがタブコードに変換

されて しまうということはありません。安

心してご使用 ください。

またパ、ままでS-OSJfJとして発表さ れた

いのですが，パズルのノレーノレをそのまま使

つでもなんのrJJ1illもないはずですー。実際，

各級ノfス、ノレ専門誌はもちろんのこと，一般

誌，マンガ、雑誌にまで掲jl没されています。

実I;J:， このノ、方、キをくださったのは rBL

OCK DOWNJ制作者の一春名さん。なんで

も， rpICTノfスツレ」の制作をやろうかな，

と思い立ったは L、L、けど，先はど紹介した

現 rllで11，IJ作を取り 止めて しまったとか。 う

~ん， これは もったいない。 儲かにff:O堂

という ことで，恐れる気持ちはわかります

が，上記のようにパスツレをj!JIJ作するだけな

ら特に問題はありません。安心 してj!JIJ作に

打ち込んでください。

もちろん，そのほかにもj!JIJ作を考えてい

る方もがんばってくださいね(ちなみに 8

月ー号の付ι世テ、、イスクではX68000n反rpICT

ノfスツレ」が収録される予定)。なお「お絵描

きパズ.ノレ」という名称は雑誌名で使われて

いるので，今月からOh!Xては rpICTノfズ

ノレ」という 名称をf史い ます。

という こと で¥い まが旬のこのパスツレ，

せっかくですから S-OSでも 遊びたいじゃ

ないですか。THESENTINELて'I;J:，読者

の 1~E戦を待っています 。

・今月のフリーソフ ト

今月フリー ソフ トとして連絡があったの

が， 6月号で紹介したrBLOCKDOWN J 

です。1IllJ作者の春名さん，ご協力感謝しま

す。

THE SENTINELてやは， 引 き続きフリ ー

ソフ ト化 に協力し ていただ、ける方を募集し

ます。いままで'j!JIJ作したS-OSJf:lアプリケー

ションを コピーしても いし、よ， という人が

いら っ しゃいましたら，アンケー卜 ハカ。キ

でご述絡(t.ごさし、。 こち らのほうもよろし

くお願い します。

1995・インデックス

.95年3月号

第153部 s-osシステムコールライブラ リ

.95年4月号

第154部 s-osねちねち入門(1)

.93年5月号

第155部 s-osねちねち入門(2)

.95年6月号

第156部 BLOCKDOWN 

第157部 S-05ねちねち入門(3)
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FE ver.1.0 
Matsufuji Hideshi 

松藤秀史

ESCシーケンスによるコントロールコ

ード，タブコード対応のフルスクリーン

エディタが登場です。このFEでは，いま

までのエディタにあったタフ‘コード展開

の問題点も解決レています。

102 Oh!X 1995.7. 

今回制作したプログラムは， rFull Scre 

en Editor for S-OS“SWORD" FE ver. 

l. OOJ (以下FE)という， S-OS“SWORD" 

環境下て到u<スクリーンエディタです。

コマンドモードに移り，画面のいちばん下

にコマンドプロンプトが表示されます。な

お，使えるコマンドは表 lのとおりです0

・ESC(SHIFT+BREAK)シーケン

ESCシーケンスを用いた，シングノレウィ ス

ンドワのエデ、イタて¥あまり，ごてごてと FEでは，ほかのエディタと向者長にESCシ

した機能をつけずに，なるべくすっき りと ーケンスを採用しています。使えるコント

した簡単なものを目指して制作しました。 ローノレコードは表 2のとおりです。

そして， このESCキーには 2つのf交剖が

1111111111111111111111111111111111入力方法 11111111111川 111111111111111 あります。ひとつは，エディタにコントロ

ーノレコードを送ることです(ESCモード)。

このプログラムは，エディタ本体とライ ESCモードでは，カ -yノレ移動に|掬するコ

ンプリントルーチンからなっています。ま ントローノレコードが入力され続けるかぎり，

ず，リスト 1のメイン部分をMACINTO-C モードを継続するようになっています。 そ

などのツーノレをイ史って打ち込んでくださ い。

チェックサムをli'{a認したあと，

非SFE.OB]:3000:47FF:3000 
として， いったんデダパ、イスにセーフ恭しま し

ょう。次にラインプリントルーチン(リス

ト2が全機種共通システム用， リスト 3が

Xl/turbo専用です)も同じようにMACI

NTO-Cなど ぞイ史って打ち込み，セーブし

てください (Xl/turbo専用ノレーチンの とき

はエンドアドレスを4470にすること)。

再SFELP.OB]:4400:444B 

そして，

非LFE.OB] 

#L FELlコ.OB]

#S FE.OB]:3000:47FF:3000 

以上のようにメインプログラム tラインプ

リン トルーチンをメモリにロー ドして，

絡にセーブすればできあがりです。

11山11山H川l川川川川H川川川川川川川11川11川|川川川川川i

のほかのコン トローノレコ ー ドが入力された

場合は，実行後ESCモードを抜けます。ま

た， ESCモード中にもう一度ESCキーを押

すと ESCモードを抜けます。

そして， もうひとつの機能は，ブロック

オペレーションモードです。詳しい内容は，

次のカット，コピー，ぺースト機能を読ん

てやください。

・カット，コピー，ペースト機能

カット，コピー，ペースト機能は文字単

位でサポー 卜しています。これらの機能を

利用するには，まず， ESCキーを押します。

すると，カーソノレ位置を示すカラムの上に

マーク住世が表示されます(この状態をブ

ロックオ ペレーションモー ドといいます)。

この状態でカーソノレを移動し，カット， コ

ピーする領域を十旨定します。

要するに， ESCキーを押したときのカー

ソノレ位置が，カットもしくはコピー機能の

先頭位置の指定を兼ねている， ということ

を党えておいてください。

FEではス ク リー ンエディ ット モードと なお，テキス卜を1*イ乍するコントロ ーノレ

コマンドモードに分かれています。FEを起 コードを入力すると，ブロックオペレーシ

誌りすると，まずスクリーンエディッ トモー ョンモードを抜けます。

ドになります 0 ・ファインド，リプレイス機能

その ときにRUN&SUBMITの拡張を行 使用法は従来のエディタとほとん E同じ

っていれば，起動11寺に編集したいファイノレ ですが，タブコードも検索，置換文字に使

名を指定することもできます。 うこ tができます。また，セノfレータは，

例) 非 FE.OB] FE.ASM ダブルクォ ーテー ション以外の文字であれ

ば' なんて、も力か.まいません。あとフアイン

11川川11川川11

されたj検l険食索文字列をを?参照して検索をを~~行T うも

現ギ在EFEがサポ一 卜し ている機能を説明 のてで、す。

していきます 0 ・特殊文字の表示

-エディットモード

実際にテキストの編集を行うモードです。

・コマンドモード

コマ ンドモードでは， ファイノレの操作，

テキストの検索，置換などを行います。ス

クリーンエディ ッ トモードか らESC+8で

FEでは特殊文字 (改行コード，タプコー

ド， EOF)を表示する機能がついていま

す。起草)J時にはすべての特殊文字が表示さ

れていますが，改行コード， タブコードに

ついては， ESC+4， ESC+5で非表示にす

ることができます。また， コンブイグレー



図メモリマップ

A)メインメモリ B)特殊ワークエリア

3000" 0000" 
内部アンドゥバッファ

FE本体 0100" 

4400" 
検索文字列バッファ

置き換え文字列バッファ
0200" 

ラインプリントルーチン
4580" 0300" 

ワ クエ リア

4800" 
コピーバッファ

テキストエリア

(#MEMAX) (#WKSIZ) 

表1 コマンド一覧

コマンド 機能

E[n] コマンドモードを抜け.エディットモードに移る。 nを指定すると
n行へカーソルを移動してからエディットモードに移る。EOでテ
キス卜の最後へカーソルを移動する。 ファイルを閉じてエディタを終了する

L lile 現在編集しているァキストを閉じて， lileをロードする

S [Iile] 現在編集しているテキストをファイル名lileて・セーブする

N [Iile] 現在編集しているテキス卜を閉じて新規ファイルfileを編集する

F "str" 現在位置から文字列strを検索する

FM 現在位置から以前入力された検索文字列strを検索する

C“strl"“str2" 現在位置から文字予IJstrlをstr2tこ置換する

B 現在位置まをァキスト先頭とする

表E コントロールコード一覧

キー 機能番号 機能

→ 
カーソルを右へ移動する

ESC+D 

← 
2 カーソルを左へ移動する

ESC+S 

↑ 
3 カーソルを上へ移動する

ESC+E 

↓ 
4 カーソルを下へ移動する

ESC+X 

ESC+W 5 lページ上へ移動する

ESC+Z 6 1ページ下へ移動する

ESC+F 11 カーソルを lワード右へ移動する

ESC+A 12 カーソルを lワード左へ移動する

ESC+， 24 カーソルを行の最後へ移動する

ESC+ . 23 カーソルを行の先頭へ移動する

ESC+M 15 改行

ESC+I 13 タプ

ESC+O 
9 インサー ト/デリートモードの切り替え

ESC+R 

ESC+H 14 /<ックスペース

ESC+O 16 フロックデリー卜

ESC+ 1 17 ブロックカット

ESC+2 18 ブロックコピー

ESC+3 19 ブロックベース ト

ESC+4 20 改行コード表示/非表示

ESC+5 10 タブコード表示/非表示

ESC+6 22 7プ幅 4/8文字切り替え

ESC+8 21 コマンドモード

ESC+9 8 エディタ終了

zm「

ションにより，特殊文字の置き換え文字を ー 置き換え文字と改行コ ードの置き換え文字

変更することができます。 1111111111111111111コンフィクレーション11111111111111111111 のカラーコードは同一 になります。 それぞ

・そのほか れのアドレス，詳しい内容は表 3にまとめ

タプlt;f，は 4文字または 8文字に固定され FEでは，ワークエリアを直接書き換える ておきましたので参照してください。

ています (ESC+6で切り替え)。 また， 1 ことにより，各種設定を変更することがで

行255文字以内に制限されています。 255文 きます。変更できるものは以下のとおりて 1111111111111111111111111111111111111111応用 111川11川111川1111川川川11川川川11川川川l川川川11川川11川川11

字を超えて文字を入力しよう tすると 事箸寄告 す。

を発しますが，置き換えなどによって255文 1) テキス卜の格納アドレス FEは基本的な機能しか備えていません。

字を超えて しま った場合は，自動的に改行 2) 起動時のタブl陪 したがって，行 1~1 1J除やカーソノレ以降の文字

コー ドを挿入するようになっています。 3) カー ソノレが画面械からはみ出したとき 列削除，カ ー ソノレ位置文字削除は，コント

の画面の移動量 ローノレコードの組み合わせて‘実現 します。

11111111111111ラインプリント)(ノーチン111111111111111 4) タブコードの置き換え文字およびカラ ・行削除

ーコード

このFEは，もともと機種別のラインプリ 5) 改行コ ー ドの置

ン トルーチンを作成することを前提に作ら き換え文字およびカ

れています。そのため，標準のライ ンプリ ラーコード

ントルーチンのままでは非常に低迷てす。 6) 空白文字

改造する部分は，次の 2カ所てやす。 7) そのほかの特殊

1) プログラムの 1文字表示部分(CALL 文字の置き換え文字

PRINT) およびカラーコード

2) 表示位置初期化部分 Oocateinit) 8) EOFの置き換

詳しい内容は リス ト5， 6を見てのとお え文字およびカラ ー

りです。 なお，多色表示が可能な機種につ コード

いては，本体プログラムワークエリア内の 9) 新規ファイノレの

chr atri (こキャラクターのカラ ーコー ドを ファイノレ名

格納しているので，特殊文字の色つeけが可 10) コン トローノレ

能となります。 コードの割りつけ

なおタブコードの

表3 コンフィグレーション

アドレス 初期値 機能

3003" 4800fl テキス 卜の格納アドレス
3005" 8 起勤時の?ブ幅
3006" 20 横方向の画面の移動最
3007" ー" タブコードの置き換え文字
初日8" “j 改行コードの置き換え文字
3009" ""  空白文字

300A" “" そのほかのコードの置き換え文字
300B" "[EOF]"， 26， 0， 0 ファイル終端コー ド(00，，)の置き換え文字
3013" 3 そのほかのコードのカラーコー ド
3014" 5 EOFのカラーコー ド
3015" 6 タフ¥改行コードのカラーコード
3016" 7 通常文字のカラーコード
3017" “UNTITLED. "，日 新規ファイルのファイル名
3029" コントロールコー ドのキ一割りつけ

3068" 

注) EOFの置き換え文字の最後には必ず26"を入れて〈ださい。キ 割りつけの並び
は@， A~Z ，という順番になっています。 該当するキーのア ドレスに機能番号を曹

き込むようにしてください。
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行削除をするためには， まずカーソノレを

行の先頭に移動します。

1 don't have an orange today. 

[EOF] 

ここて"ESCキーを判Iして， カーソノレをード

へ移動します。

I don't have an orange today 

[EOF] 

そして，ブロッ クデリート“ 0"キーを

押すと行削除ができます。

・カーソル以降の文字列削除

削除したい位置にカー ソノレを移動し，

ESCキーを抑します。

I don't have an orange_today. 

[EOF] 

ここで“"を抑し，行の最後へ移動しま
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104 Oh!X 1995.7. 

す。

I don't have an orange today-，-

[EOF] 

そして，ブロ ックデリー卜“ 0"キーを

押すと以下のように なります。

I don't have an orang巴一

[EOF] 

同様にして ブロック カッ トおよびブロッ

クコピー も行えますので， 使い慣れてく れ

ばかなり 重宝するで しょう 。

日i川川1111111川川

アンケート ハカーキての 「現在スク リーンエ

ディタを制作中」とい う経過剰t告を してか

ら， 3年ほどたちました。あの ときは，ソ

リスト 1 FE.OBJ 
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ース リス トを紛失 して しまったので うやむ

やに なっ てし まいま した。 ところが，最近

になって開発途中段階のソ ースリスト がひ

ょっ こり出てき たので二忠、い出した ように

制作に取 りかか りました。現在はMacintos

hを触ることが多いので¥それに近いf*作

環境を目指そう と最初から作り直し ました。

ベースになるプログラムがあっ たので¥ 比

較的早〈完成さ せること ができた と思い ま

す。2週間はXlのディスプレイ に釘づけで

したが，こ れからはま た勉学に励みます。
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201E P 2S LOC EQU 201EII 
2021 P 26 FLGET EQU 202111 
2030 P 27 WIDCII EQU 203011 
2033 P 28 ERROR EQU 2033fl 
0000 29 
lF76 P 30 KBF，¥O EQU lF76H 
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0009 P 43 TAB EQU 9 
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申 _EOF EQU 2. 
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10 
11 PRU1T EQU 
12 _PRNTS EQU 
13 LTNL EQU 
14 _HSX EQU 
15 BELL EQU 
16 WOPEN EQU 
17 _WRD EQU 
18 _ROD EQU 
19 fILE EQU 
20 POKE EQU 
21 POKE9 EQU 1 F9711 
22 PEEt¥ EQU 1 f9"，" 

23 PEEKIt EQU lF9111 
24 ROPEN EQυ2009H 

1FF4H 
lFF1U 
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LD HL， t _t'JEHAX I 
LD I mem_III8.:<) ，1fL 
LD (t.ext_lDax) • HL 
LO BC. (!1EMORY _11tH 1 
LD (meUl_min)，BC 
LD (text_Btartl.8C ... 
SBC HL.BC 
LD (text_sreI11 ，HL 
RET 
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108 Oh!X 1995.7 

288 
289 
290 
291 
292 
293 
294 
295 
296 
297 
298 
299 
300 
301 ke)'_initalize: 
302 :<oR 
303 [..0 
304 LD 
305 RET 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 
313 
314 
315 
316 
317 
318 
319 
320 
321 
322 
323 
324 
325 
326 
327 
328 
329 
330 
331 
332 
333 
33< 
335 
336 
337 
338 
339 
340 
3<1 
342 
3.3 ーーーーーーーーーーー司ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー--
344 EDlTOR OP 
345 
346 
347 pointer _dri ve: 
348 XOR A 
349 LD (flai_cmd_Cllode' • A 
350 CALL vieu screen 
351 pd09: CALL viel.l_text 
352 
353 pdl: CALL let_Une 
354 pdll: CALL calc_view_l ine 
355 LD (IX+1I.0 
356 CALL 
357 CALL 
358 CALL 
359 CALL 
360 Cr¥LL 
36 L CALL 
362 JR 
363 pd2: CALL 
36..& CALL so.ve_cursor _x 
365 pd3: LO A， (flai_Cmd_lIIode I 
366 OR A 
367 CALL Z， view_cursot" _1( 

368 Ci¥LL calc locate x 
369 CALL C，offset_revieu 
310 CALL view_line_buffer 
371 
372 CALL keyin 
313 CP 20H 
374 JP C，controL_code 
375 LD C.A 
376 LO A， (escapc_園 ode)
377 OR A 
378 LD 
379 JR 
380 type: LD 
381 OR 
382 LD 
383 JR 
384 CALL 
385 JP 
386 type2・ CALL over _type 
387 JP pd2 
388 
389 pd4・ CP 80“ 
390 JP NC，c_null 
391 CP 40H 
392 JR C.con色rol_code 
393 AND lFH 
39' 
395 
396 control code 
397 LD 
398 LD 
399 LD 
400 ADD 
唱01 LO 

402 PUS“ 
403 LD 
404 OR 
405 JR 
406 LD 
407 JR 
408 C 01: LD 
409 002: POP 
410 SLA A 
411 LD E，A 
'" 12 ADD HL. DE 
<Il3 LD E.(HLI 

LD (polnter_xl.A 
LD (cursor_xl，A 
LD Hι，0 
LD Ivlew linel，HL 
LD (pointer_llnel，HL 
LD HL，(te叉t_startl
LD fvle“_adrl，UL 
CALL cGlc_polnter_l.¥ddress 
CALL set msrk 2 
CALL save cursor x 
RET 

A 
(e.9cape_mode 1 ，A 
(type_mode J ，A 

tab table initalize: 
LD HL， tab_info_tablc 
LD 8，0 

ttil・ LD A，8 
AND C 
JR NZ，tti2 
LD A，l 

JR ttl3 
tti2: XOR A 
tti3: LD (HLI.A 

INC HL 
INC B 
JR NZ， tti 1 
RET 

speolal_workarea_ini tallze: 
CALL cant_paste 
LD HL， (ー“KSIZI 
LD OE. 300H 
OR ，¥ 

SBC IIL，OE 
LD (buffer_slzel，HL 
LD HL， 0 
LD lundo_l_b_adrl，HL 
LD OE， 10011 
ADO IlL，DE 
LD I find_b_adrl ，HL 
ADD IIL，DE 
LD (replace_b_adr 1， IIL 
ADD IIL，DE 
LD Icopy_b_o.dr) ，IIL 
RET 

C， vie“text 
view_po lnter _1ine 
ca1c_Loco.tc_T 
10ad CUl'.9or x 
calc_pointer_x 
caLc cursor x 
pd3 
calc cursor :c 

A，C 

NZ，pd4 
A， I type_model 
A 
A，C 
NZ. type2 
lnsert_type 
pd2 

IIL， key _assiin_table 
0，0 
E，A 

HL，DE 
A， (HL) 
AF 
A.(flaa司白C凶d_model
A 
Z，c_cl 
IIL. con t ro l_code_ tab 1 e_clld 
o 02 
IlL. controi_code_table 
AF 
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415 
416 
417 
418 
419 
420 
421 
.22 
423 
424 
425 
426 
427 
428 
429 keyin: 
430 
431 
432 
433 
434 
.35 
436 c nul1 

。ffset revie“. 
CALL 
LD 
CALL 
CALL 
RET 
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。_cursor_色op
CALL 
JP 

471 c cursor botom: 
472 CALL 
473 JP 
474 
475 
476 c_up_paae: 
477 CALL 
478 JP 
419 LD 

‘80 LD 
481 uplSl: CALL 
U 2  DEC 
48::1 JR 
484 JP 
485 
486 
487 c_down_palle: 
488 CALL 
489 JP 
490 LD 
491 LD 
492 do材0151:CALL 
493 DEC 
494 JR 
<195 JP 
.96 
497 
498 c_rillht: 
499 CALL 
5C0 JP 
ー01 c rl: CALL 
502 JP 
503 CALl. 
504 JP 
505 c r2; CALL 
506 CALL 
507 JP 
508 
509 
510 c_rillht_cmd: 
511 CALL 
512 JP 
513 
514 
515 c left: 
516 CALL 
517 JP 
518 c 11: CALL 
519 JP 
520 CALL 
521 JP 
522 c 12: CALL 
523 CAl.L 
524 CALl. 
525 CALL 
526 JP 
527 
528 
529 c left cmd 
530 CALL 
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text clear 
LD 
XOR 
LD 
LD 
CALL 
RET 

calc_text_f:-ee 
LD 
LD 
OR 
SBC 
1.0 
RET 
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“L，(text_s巴artI 
A 
(edited_file) ，A 
IHし)，A 
calc t.ext s lze 

HL， I text_start) 
next_line 
NC，ctsl 
I text_end) ，IfL 
DE， (text_s tart I 
A 

HL，DE 
HL 

HL， t text_max I 
DE， (text_end) 
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HL，DE 
Itext_free)，IIL 

LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
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OE， (vieu_11nel 
A 
IfL 
!lL，DE 
IIL 

hu t
 

a
 

n
 

e
 

l
 

e
 

-o
 

s
 

n
 

o

L

C

E

 

C

M

B

D

 

e

t

A

f

・

'

-

-

L

E

L

L

L

 

A
c
e
H
D
"
A
H
H
 

c

s

o

c

p

 

D
O
E
U
X
O
R
B
O
P
 

L
L
D
P
E
A
O
S
P
J
 

NC， rcf_ret 

A 

HL.8C 
OE， (lIieu_linel 
Ivle“_linel，IiL 
HL，DE 
B.fI 
C， L 
HL， (lIieu_adrl 
next llne 
BC 
A， B 
C 

NZ，cv13 
I ¥.'leu_adr I ，IfL 

5

5

 

4

4

 

5

5

5

F

9

5

F

S

O

A

l

c

-

-

5

5

1

5

C

I

A

A

A

A

5

c

i

A

A

5

 

4

4

4

A

3

4

A

4

0

3

3

3

3

3

4

4

3

4

3

3

3

3

3

3

4

3

3

3

3

4

 

A

l

e

s

-

3

l
3

4

8

2

1

6

D

8

D

6

6

E

E

6

E

a

D

6

0

B

8

5

1

0

7

7

5

F

a

8

6

6

5

4

5

6

3

2

E

 

A

B

A

4

A

B

5

8

0

4

7

4

E

7

6

4

4

A

A

4

A

7

0

4

0

1

1

3

F

0

0

0

3

E

A

7

4

e

3

F

3

e

o

F

 

2

A

2

7

9

D

D

2

0

9

A

I

5

B

7

0

C

5

8

1

8

D

A

3

8

D

E

E

A

7

A

9

C

2

9

A

7

A

D

2

9

D

E

E

A

E

3

E

8

7

8

c

o

o

E

3

E

A

7

A

C

D

a

D

9

2

7

9

D

9

7

A

8

0

9

7

8

E

D

8

B

D

E

D

8

9

7

8

8

C

9

2

9

5

 

2

2

2

3

C

E

C

2

E

C

2

I

D

E

S

E

7

B

E

D

e

c

o

-

-

C

7

F

C

B

C

7

3

3

C

3

B

C

3

3

C

C

7

F

C

7

2

F

2

8

2

0

C

2

7

2

E

c

s

c

o

C

2

0

7

3

8

C

C

7

8

C

2

0

7

8

2

7

C

2

2

0

7

C

2

7

8

2

1

。7
3

C

C

B
a
E
1
4
5
6
6
8
8
A
D
O
4
5
5
5
5
8
B
C
O
E
O
1
2
3
4
5
8
8
C
E
E
E
E
E
E
1
2
4
7
8
8
C
D
o
l
l
-
-
1
1
4
5
8
9
C
D
O
D
O
O
D
0
1
3
6
7
8
A
C
D
F
0
3
5
6
7
9
C
D
o
l
・喝

6
7
8
B
C
D
D
D
D
O
D
O
-
2
5
6
7
8
9
B
C
F
1
2
3
4
7
9
A
B
D
F
0
1
4
5
5
5
5
5
5

8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
B
B
B
B
B
B
B
B
8
8
8
8
8
B
8
c
c
c
c
c
c
c
c
o
D
O
D
O
D
D
D
O
D
O
D
D
O
O
B
O
D
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
F
F
F
F
F
F
F
F
@
0
0
0
6
0
0
0
0
0
0
G
o
o
-
t
i
t
i
l
-
-
-
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
 

9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
 

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
 

1<122 
1423 cv 1 t : LD ( 11 i e“_llnel，IfL 
142.1 LO HL.lpointer_adr) 
1425 LO (lIieu_adrl，HL 
1426 SCF' 
142; RET 
1428 
1<129 
1<130 calc_poLn巴er_address
1-131 LD BC，lpointer_linel 
1432 CALL calc address 
1433 LD (pointer_adr).IIL 
1434 LD (polnter_linel，DE 
1435 RET 
1436 
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IIL.(te~t_s ta l." tl 
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DE 
DE，IIL 
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HL， BC 
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DE， HL 
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polnter_x_inc 
CALL 
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I'love pointer 乞o the back uord. 

“。rd_skip_back
CALL 

1518 LD 
1519 OR 
1520 JP 
1521 usb1: DEC 
1522 DEC 
1523 LD 
1524 OR 
1525 JR 
1526 LD 
1527 CALL 
1528 JR 
1 :529 usb2・ DEC
1530 DEC 
1531 LD 
1532 CALL 
1533 JR 
1534 1.0 
1535 OR 
1536 JR 
1537 JR 
1538 制箇b5・ INC 
1539 ・.f'.b3: LD 
1540 LO 
1541 RET 
1542 
15~ 3 
15-14 
1云45
1546 
1547 

cu.lc_po lnter _lnline 
A，C 
A 

Z，scf_re乞

HL 
c 
A，C 
A 
Z .usb2 
A， (ULI 
skip_character 
Z.usbl 
HL 
C 

A，I“LI 
skip_character 
Z ，wsb5 
A，C 
A 

Z. usb3 
wsb2 
C 
A，C 
(pointer_xl.A 

Check if skip letter. 

sk i p_character: 
PUSII BC 

惨 長年来っていたノずイクと 1'1';;;111を新調す ることに しました。ちなみにパーイクは 6年，(1 

転車にいたっては12年来っていました。今年はすでに金がない状態.愛機X68000XVIにな

にもしてやれな〈なってしまいました。米年まで辛抱 な。 久米 笠伝 (26 ) li F. !!~ l[l
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; Calculate po.s1tlon of pointer on line buffer. 

co.lc_polnter_" 
LO H1.， line_buffer 
1.0 A， (cur.sor_x) 
LO C，A 
LO 8.0 
1.0 OE， tab_lnf'o_table 

16H 
1615 
1676 
1677 
1678 
1679 
1680 
1681 
1682 
1683 
1684 
1685 cpx 1 
1686 
1687 
1688 
1689 
1690 
1691 
1692 
1693 
1694 
1695 
1696 
1697 cpx4: 
1698 
1699 
1700 
1701 cpx2 
1702 
1703 
1104 
1705 
1706 
1101 
1708 
1709 
1110 
1711 cpx3 
1712 
1713 
171" 
1715 
1716 Calcuto.te curlilor posit10n: X on Bcreen. 
1717 ; 
1118 caLc 10c$巴e < 
1719 1.0 
1720 LO 
1121 LO 
1722 LO 
1723 LO 
1724 OEC 
1725 LO 
1725 LO 
t 121 SUB 
1128 1.0 
1729 RET 
1130 SUB 
1731 JP 
1732 1.0 
1133 AOO 
113-1 1.0 
17'云 RET
1136 
1131 
1138 CaLcurute cursor position: y on scrren 
1139 
11~ 0 calc_locate_y: 
17唱1 LD 
1742 1.0 
17013 OR 
174-1 S8C 
1145 1.0 
1746 AOO 
1747 LO 
17-l8 RET 
17<19 
1150 
1751 
1752 
1753 
175-1 
1755 
1756 
1751 
1758 
1159 
1760 
1761 &'et_lO: LO， 

1762 1.0 
1163 LO 
176-1 1.0 
1765 LO 
1766 get_ll: LO 
1767 LD 
1768 CP 
1769 RET 
1770 OR 
1771 RET 
1772 CP 
1173 JR 
11H lNC 
1 ;75 JR 
1176 [NC 
1177 &'et_14: [NC 
1778 INC 
1779 INC 
1180 JR 
1181 
1782 "e乞 12: 1.0 
1783 LO 
1784 LO 
1785 PυSH 
1i86 CAL1. 
1187 POP 
1788 RET 
1789 LO 
1790 1.0 
1791 CALL 
1792 RET 
1793 
1794 &'et_13: INC 
1795 JP 
1796 INC 
1797 1.0 
1798 OR 
1799 JR 

A， I vie“_offst!Jt) 
L，A 
A，lconsole_x} 
H，A 
A. (consolc_""idth J 
A 
D，A 
A，lcursor_xl 
L 
E ，A 
C 
D 
NC，9cf_rct 
A， E 
A，1I 
Ilocate_xy I ，，1. 

“1.， (pointer_linel 
白C.(vtew_linel 
A 

HL. BC 
A， (console_yl 
A， L 
( locate_xyφ II，A 

A ，C 
A 
Z.cP認3
A. (IILI 

TAB 
Z，cpx2 

CR 
Z. cpx3 
A 

Z，cpx3 
DE 
c 
a 
HL 
CpXl 

C 
DE 
A， 10E 1 
A 

NZ， cpxol 
A，C 
A 

Z.cpx3 
cpx2 

A.B 
(pointer_x) ，，1. 

Get line from tcxt to line buffcr 

&，ct_linc 
CALL 
LD 
LD 
XOR 
LD 
RET 
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OE，llne_buffer 
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B，I 
C，I 
A， (1l1.1 
(OE I ，A 

CR 
Z 

A 

Z 
TAB 

z. aet_13 
8 
Z，get_12 
lY 
IlL 
DE 
C 

ict_11 

A，_ー_CR
(DE 1 .A 
OE，l 

HL 
lDove_text_plull 
HL 
C 

(ttLI，ーーCR
(IXt 1)， 0 
view text. 
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Z.aet_12 
1Y 
A， (IYI 
A 

Z. iet_13 

LD 
OR 
JR 
LD 
CP 
JR 
CP 
JR 
OR 
JR 
lNC 
DEC 
1NC 
lNC 
JR 

DEC 
1NC 
LD 
OR 
JR 
LD 
OR 
JR 
JR 

LD 
LD 
RET 
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1548 
1549 
1550 
1551 
1552 
1553 
155" 
1555 
1556 
1557 
1558 
1559 
1560 
1561 
1562 
1563 
156-1 

1565 
1566 
1561 
1568 
1569 
1570 
1571 
1572 
1573 
1374 
1575 
1576 
1517 
1518 
1579 
1580 
1581 
1582 
1583 
158唱

1585 
1586 
1587 
1588 
1589 
1590 
1591 next line 
1592 LD 
1593 OR 
159'1 JP 
1595 INC 
1596 CP 
1591 RET 
1598 JP 
1599 
1600 
1601 back li.ne: 
1602 LO 
1603 PUSH 
160-' OR 
1605 SBC 
1606 1.0 
1601 OR 
1608 POP 
1609 JP 
1610 OEC 
1611 OEC 
1612 bk 11・ PUSIl
1613 OR 
1614 SBC 
1615 LO 
1616 OR 
1617 POP 
1618 JP 
1619 OEC 
1620 LD 
1621 CP 
1622 JR 
1623 bk_12: INC 
1624 RET 
1625 
1626 
1627 save cur30r x: 
1628 LO A.(curaor_x) 
1629 1.0 (cursor_x_keepl.A 
1630 RET 
1631 
1632 
1633 
1634 
1635 
1636 
1637 
1638 
1639 Calcurate colum by pointer 
1640 
1641 ca lc_cursor _x・
16-12 LO 
1643 1.0 
164<1 1.0 
16-15 LO 
1646 LD 
1647 
1648 ccxl 
16"9 
1650 
1651 
1652 
1653 
1654 
1655 
1656 
1657 
1658 
1659 
1660 ccx4: 
1661 
1662 
1663 
1664 cc:.:2 
1665 
1666 
1667 
1668 
1669 
1670 
1671 cc:c3: 
1672 
1673 

HL 
Af 
HL..sk ip_character _巴able
8，。
A， (skip_character_numberl 
C，A 

Af 

HL 
BC 

PUSII 
PUSH 
LD 
LD 
LD 
LD 
POP 
CPIR 
POP 
POP 
RET 

; Hove pointer to the next line . 
. 
pointer _1 ine_inc: 

1.0 IIL，lpointer_adr】

CALL ne又包 line
RET C 
LD (pointer_o.drl，HL 
1.0 HL， (pointer_Unel 
INC HL 
LO Ipointer_lineJ .H1. 
OR A 
RET 

; Hove pointer to the back line. 

pointer _linl1:_dec: 
LO Hl.， (pointer_lincl 
LO .¥， H 
OR L 
JP Z.scf_ret 
OEC 111. 
LO (pointer _line) ，HL 
LO 1I1.， (pointer_o.drl 
CALL buck 1 ine 
RET C 
1.0 (pointer_adrl，lIし
RET 

A， (HLI 
A 
Z， sc f _re t 
IlL 

CR 
z 
next 1ine 

OE. (text_startl 
IlL 
A 

IIL，DE 
A， H 
L 
IlL 
Z，scf'_ret 
DE 
IIL 
HL 
A 

IIL，OE 
A.II 
L 

HL 
Z， bk_12 
HL 
A， (HL) 

CR 
NZ. bk_l1 
HL 

A， (cursor同x_keepl
I cursor _x 1， A 

日L，line_but"rer 
A，lpointer_xl 
C，A 

B，O 
OE， tab_int"o_包ablc

A，C 
A 

Z. ccx3 
A，III1.) 

TA8 
Z， ccx2 

CR 
Z， ccx3 
A 
Z， ccx3 
8 
DE 
C 
HL 
ccxl 

DE 
S 
A， (OEI 
A 

Z ，cc:-.:2 
ccx4 

A，8 
tcursor_:cI，A 

load cursor :c: 
LD 
LD 
RET 

LD 
OR 
JR 
LD 
CP 
JR 
CP 
JR 
OR 
JR 
rNC 
rNC 
DEC 
INC 
JR 

INC 
INC 
LD 
00 
JR 
JR 

LD 
LD 
RET 
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A. (Line_Lenlthl 
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Z， pu也 10
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put_13 

日L.(pointer _adr I 
DE.llne_buffer 
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CR 
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IIL 
OE 
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1926 
1927 check mem o¥'er: 
1928 PUSIl DE 
1929 PUSII flL 
1930 LO 
1931 ADD 
1932 LD 
1933 OR 
1934 SBC 
1935 pop 
1936 POP 
1937 JP NC.scf_ret 
1938 OR A 
1939 RET 
19-10 
19<11 
19-12 Check lf oolulII. ia over than 255 
1943 
19.014 llne over cheok: 
1945 LD HL.l.lne_buffer 
1946 LO 8.1 
1947 LD DE， tab_info_table 
1948 
1949 1001: LD A， (HL) 
1950 CP __T.¥8 
1951 JR Z，1002 
1952 CP _CR 
1953 RET Z 
1954 QR 
1955 RET 
1956 INC 
1951 JP Z，act'_ret 
1958 INC DE 
1959 100'1: INC Hし
1960 JR 1001 
1961 
1962 1002: INC 
1963 JP 
1964 INC 
1965 LD 
1966 OR 
1961 JR 
1968 JR 
1969 
1970 
1971 Calcura乙epointer on line bu((er to HL. 
1972 
1973 calc_point~r_inline: 

1974 LD IIL， line_buffer 
1915 LD 8，0 
1976 LD A，(poin巴er_x)
1977 LD C.A 
1978 ADD HL.BC 
1979 RET 
1980 
1981 
1982 Ex且tout of escape mode. 
1983 ; 
198-' exit_escapc_図。de:
1985 XOR A 
1986 LD (e8oa.pe_園。del，A
1981 CALL delete_lIark 
1988 CALL view_type_mode 
】989 RET 
1990 
1991 
1992 Delete mark 
1993 
1994 delete mark: 
1995 XOR A 
1996 LD (flal_mark I ，A 
1991 CALL olr _mark_colum 
1998 RET 
1999 
2000 
200 I 00 mnr-k 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 
2011) 

2011 
2012 
2013 
2014 
2015 
2016 
2017 
2018 
2019 
2020 
2021 
2022 
2023 
2024 
2025 
2026 
2027 
2028 
2029 
2030 
2031 
2032 
2033 
2034 
2035 
2036 
203; 
2038 
2039 
2040 
2041 
2042 
2043 
2044 
2045 Ict_mark_2 
2046 LD 
2041 LD 
2048 LD 
20.&9 LD 
2050 LD 
2051 LD 

set mark: 
LO 
LD 
LD 
LO 
LD 
LO 
LO 
LO 
XOR 
OEC 
LO 
CALL 
CAI.L 
CALL 
nET 

..t 白ark 2: 
LO 
LO 
LO 
LO 
LD 
LD 
LO 

let_lDark_l : 
Io 
LO 
LO 
LO 
LD 
LD 
LD 
LO 

UL. (text._endl 
HL.OE 
DE， (te叉t_Rl8XJ
A 

HL.DE 
UL 
DE 

a 
Z，sef_ret 
OE 
A.IOEI 
A 

Z，1002 
1004 

HL， (point.er_linel 
(lfttlrk_l_linel.HL 
A， (polnter_xl 
l'・ark I xl.A “L， (pointer田 adrl
t四ark_l_adrl.HL
A，(OU1"50r_xl 
{田ark_l_cr_xl.A
A 

A 

(f'1al_lD:ark 1 ，A 
view mark colu悶

vleu闘arkx 
vleu mark llne 

LO 
RET 

HL. (pointer _Une I 
t鍋ark_2_linel，HL
A， (pointer_!C1 
(mo.rk_2_x 1. A 
HL， {pointer司o.drl
(lIlark_2_sdrl.HL 
A，lcursor_xl 
{阻ark_2_cr_x 1. A 

HL， (alsrk_l_linel 
(poln乞er_linel，HL
A， (mark_l_x) 
(poin色er_xJ，A 
HL， (mark_l_adrl 
(pointer _Ildl') ，HL 
A.I倒Ilrk_l_or_xl
(cursor_xl.A 

RET 

HL. (mark_2_l1ne I 
(pointer_linel，HL 
A， Cmark_2_x) 
(poLntel:'_xl，A 
HL，(mark 2 adl:') 

(pointer_adrl，HL 

砂6JJ \) は初心者の伐でもがz榊わかり やす かった。 X68000 を X~ ってから.ずっと Oh!XH

ってる'11:'初めてよ〈わカ・った。 これからも事刀，心計にやさしく お臨い、します。

浅利 宗弘(16)条良県
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2052 
2053 
2054 
2055 
2056 
2057 Thla 1Lne hS9 edltcd. 
2058 
2059 edited line: 
2060 XOR A 
2081 DEC A 
2062 LD l!la&_editedl.A 
2063 RET 
2064 
2065 
2066 ; This text hS9 edited. 
2067 
2068 edlted_text: 
2069 XOR A 
2010 OEC A 
2071 LD (edited_filel，A 
2072: RET 
2073 
2014 
2075 (nsert letter 10 1 ine 
2076 
2017 
2078 
2079 
2080 i t3 
2081 
2082 
2083 
2084 
2085 
2086 
2087 
2088 
2089 
2090 
2091 
2092 
2093 
2094 
2095 
2096 
2097 lt2: 
2098 
2099 
210。
2101 
2102 
2103 
2104 
2105 
2106 i色1:
2101 
2108 
21(19 
2110 
2111 
2112 Chan‘e letter. 
2113 
2114 over_type 
2115 PUSH 
2116 CALL 
2117 CALL 
2118 LD 
2119 CP 
2120 JP 
2121 OR 
2122 JP 
2123 JP 
2124 
2125 
2126 Calcutate pointer_line and pointer_x by HL 
2127 
2128 ca.lc_poJnter_line_x_Add: 
2129 LD BC，(pointer_linel 
2130 DEC BC 
2131 LO D，H 
2132 LD E.L 
2133 LD “L，lpolnter_adrl 
2134 cplxO: PUSH IIL 
2135 OR A 
2136 SBC IIL.OE 
2131 PUSH o¥f 
2138 LD o¥， H 
2139 OR L 
2140 JR Z.cplx2 
21唱1 POP Af 
2142 POP HL 
2143 JR NC.cplxl 
21<唱 CALL nex色_11ne
2145 INC BC 
2146 JR C，cplxl 
2141 JR cpl:<0 
2148 cplxl: PUSH OE 
2149 CALL b6Ck 11ne 
2150 POP OE 
2151 cplx3: LD (polnter_li.nel.BC 
2152 LD (pointer_sdr)，HL 
2153 EX DE，HL 
2154 OR A 

2155 SBC HL，DE 
2156 LO A，L 
2157 LD IpointcC'_xl，A 
2158 RET 
2159 cplx2・ pop AF 
2160 POP HL 
2161 INC BC 
2162 JR cplx3 
2163 
216-t 
2165 ---時帽勾働・ーー---ーーー・ー司・司ーーーーーー・ー司ーーー"ー‘・
2166 Undo/Copy buffer operation 
2167 
2168 
2169 
2170 
2171 
21 ;2 
2173 
21H 
2175 
2176 
2177 load line t・

LO 
LO 
RET 

insert_type: 
PUSH 
CALL 
LO 
1NC 
LO 
LO 
OEC 
LO 
PUSH 
LO 
LO 
LO 
OR 
58C 
LO 
LO 
pop 

LOOR 
CALL 
POP 
LO 
CALL 
JR 
tNC 
LO 
LO 
CALL 
RET 
CALL 
CALL 
5CF 
RET 

sal/e line 1: 
LD 
1.0 
LO 
CALL 
RET 
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AF 
savc_l1ne_1 
HL， line_buffer 
H 
0，11 
E， L 
HL 
A， (pointer_x) 
IIL 
HL，10tH 
8，0 
C，A 
A 

HL，8C 
8，“ 
C， L 
IIL 

calc_pointer _inl1ne 
AF 
(HLI，A 
line Qver check 
C， i tl 
C 
A，C 
(pointer_x).A 
edi ted 1 ine 

load line 1 
u6rn_1 Lne_over 

AF 
sl1ve 1 ine 1 
calc時 pointer_inline
A，II1LI 
13 
Z. it3 
A 
Z， i巴3
i t2 

HL，llne_buffer 
DE，(undo 1 b o.drl 
BC，100H 
POI¥Ea 

砂 友人 rバソ コンな にもってんの-?J。私「λ-68J。友人「えっ 円 それってすごく 山

くない ?J。私 「そんなニとな い ( t A~'. うよ ) J 。 よ〈よく Iltl いてみると友人はNEC製t~.

t思ったらしい。なんと 答えれば勘違い きれないんttろう 。 飯111 雅代(8)~[J;\ 1m 

2178 
2179 
2180 
2181 
2182 
2183 
2184 
2185 So，¥'e to copy buffer froO¥ HL to HL+DE 
2186 
2187 
2188 
2189 
2190 
2191 
2192 
2193 
2194 
2195 
2196 CALI. 
2197 9CO: POP 
2198 POP 
2199 RET 
2200 5cl: CALL uarn mem over 
2201 SCf 
2202 JR scO 
2203 
2204 
2205 Load frolD oopy buff'er to IfL 
2206 
2207 
2208 
2209 
2210 
2211 
2212 
2213 
2214 
2215 
2216 
2211 
2218 
2219 
2%20 1 cl 
2221 
2222 
2223 
222'" 
2225 Check if over than buffer si::e 
2226 
2221 check_copy_白1::0:
2228 PUSIf IIL 
2229 LO UL. l bufrð r_~lze) 
2230 OR A 
2231 SBC HL.OE 
2232 POP H1. 
2233 RET 
22H 
2235 
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load_copy: 
PUSU 
PUSH 
LD 
PUSIf 
PUSII 
CALL 
pop 
pop 
JR 
LD 
CALL 
OR 
POP 
POP 
RET 

LD 
LD 
LD 
CALL 
RET 

HL.linc_buffer 
DE.lund。ー l_b_adrI 
BC.tOOH 
PEEK9 

check_copy _B iz ~ 
C， scl 
(copy_len'th) .DE 
B，D 
C， E 
DE，lcopy_b_d.dr) 
PO!¥EQ 

DE 
HL 

“L 
DE 
DE. (coPY _len，th) 
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DE 
図。ve_text_plu9
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s‘Jap_lIIark_poin乞er_line:
LO H1.. (固ark_l_lineI 
1.0 OE. (lIIo.rk_2_llne I 
LD (lDark_l_l.incl.DE 
LO (lIIark_2_1l ne) .“L 
LO HL，llIIark_l_adrl 
LO DE. (mark_2_odr I 
LO (mark_l_adrl，OE 
LO (Ol8rk 2 adr) ，H1. 
RET 

s'av6_pointer: 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 

A.(pointer_xl ， u司 pointer_x) ，A 

A.， (cursor_xl 
(u_cursor_x 1. A 
IIL， (pointer_Unel 
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2
2
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2
2
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load_pointer: 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
CALL 
RET 

vi.e'-' text; 
LD 
LD 
LD 
XOR 
LD 
LD 
LD 
LD 

LD 
LD 
LD 
RET 

(u_pointer_linel，HL 
HL I (po lnter _adr I 
{u_polnter _adr' .HL 

A.lu_point.cr_xl 
I polnter_XI ，A 
A， (u_cursor _l( 1 
{cursor_xl，A 
IIL， (u_pointer _line I 
(pointer_llne】，HL
IIL， (u_pointer_adr) 
( polntet"_凪drl，HL
save cursor " 

IIL， ( vic¥.J_adr) 
A. Icon.sole_lena:th I 
C，A 

‘an
‘A 

A
O
B
 
Ilinc_print_YI.A 
(line data adrl.IIL 

HL 
BC. (pointcr _adr I 
A 

HL，BC 

A，“ 
L 
HL 
BC 
NZ， line_print 
VIJ t5 
li.nd_prlnt 
a 

vle“line bufCer: 
LD HL，1inc_buffer 
LD ( 1 lne_de.tn_adr 1ー“L
LD A， (locate_xy+ t I 
LO (line_print_y)，A 
XOR A 
LD (1XI ，1¥ 
CALL line_pdnt 
RET 

vle“colUlfls: 
CALL 
CALL 
CALL 
Ci¥LL 
CALL 
RET 

vlcl-l filename 
LD 
CALL 
LD 
CALL 
LD 
CALL 
LD 
CALL 
RET 

viel.l filename 
vlclol frec colulIl 

vle“一~polnter_colum
vieω苧 type_lIIode
vleωfree 

H1.. (v _fnam_xy J 
LOC 

A，φ(" 

PRINT 
DE， f i lename 
MSX 

A，" ( 
PRINT 

vie“free co Lum: 
LO IIL，{v_free司 xy】

CALししOC
LD DE， free_colum 
CALL l'ISX 
RET 

vieu_pointer _colum 
LD IIL， (v_pointer_xyl 
CALL LOC 
LO DE， pointer _colulh 
CALL l'ISX 
RET 

2~29 clr Ihork colum: 
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S
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2
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LD HL. (v _mark_xy I 
CALL LOC 
LD DE.coluln_cLr 
CALL HSX 
RET 

HL， (v_lIIode_xYI 
LOC 

A， '~scape_Øl ode I 
A 

Z，v_ml 
DE. s_escape 
MSX 

A. (type_Olode I 
A 
Z.v_1II2 
DE， s_overtype 
v mO 
OE，9_lnsert 
v mO 

HL. (free_xy I 
LOC 

HL. (text free I 
pdnt_HL 

HL， (pointer_x_xy) 
CALL LOC 
LD A， (cursor_xl 
INC A 
CALL 
RET 

print_A 

vlelol_pointer _llne 
LO HL， (poJnter_llne_xy) 
CALL LOC 
LO HL. (pointer_1incl 
JNC HL 
CALL print_IIL 
RET 

vielol 臨arkx: 
LO 
CALL 
LO 
[NC 
CALL 
RET 

HL， Imork_x_xy) 
LOC 

A， (IDsrk 1 cr xl 
A 

print_A 

vielol murk l1ne 
LD HL. (mo.rk_l1ne_xy J 
CALL LOC 
LD HL.tmll.t"k_l_linel 
INC HL 
CALL pr i n t_HL 
RET 

Iot8t"n line over: 
LD 
CALL 
LD 
CALL 
CALL 
RET 

Iotsrn mem ovet"; 

LD 
CALL 
LO 
CALL 
CALL 
RET 

2525 
2526 
2527 
2528 vieu botolll: 
2529 CALL 
2530 CALL 
2531 CALL 
2532 CALL 
253:1 CALL 
25l唱 CALL
2535 RET 
2536 
2537 
2538 
2539 
2540 
2541 
2542 
2543 
254<1 
2545 
2546 
2547 
25.18 
2549 
2550 
2551 
2552 
2553 
255<1 

由es_flle_open:
LD 
CALL 
ι。
CALL 
CALL 
RET 

HL. (v 園od~_x)' I 
LOC 

DE， s_line_over 
HSX 
BELL 

HL.lv_lsode_xYJ 
LOC 

DE ，5_偲elh_over
tlSX 
BELL 

“L， (v_mode_xy) 
LOC 

A， (console_ωιdth) 
A 

B，A 

PRNTS 
cbl 

clr botom 
V孟eu_lype_図。do
vie“free colu血

view_pointer _colu悶

vieu_polnter _line 
vleu free 

OE. me9_2 
刊sx

DE. ri iename 
阿sx
LTNL 

mes t11e cloase: 
LD DE.悶 es_3
CALL MSX 
LD DE. f ilena悶e
CALL HSX 
CALL LTNL 
RET 

2555 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー司ーーーーーーーーーーーーーーーー

砂 5)1で20，進になってしま いました。考えてみれば.最初にOh!Xに絞ったのが15歳。直後

にい まのマンンを購入 L，レま でも ifiJlIしている。本当にすごいこ tです。
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~OIA 2556 Asks 40E9 CO ，¥9 40 2682 C，¥LI. fl.le write 
401A 2551 40EC DA 1041 2683 JP C， r err 
-101，¥ 2558 40EF AF' 2684 XOR A 
~OIA 2359 ö. ~k sl1ve: 40FO 32 90 -15 2685 LO Cedlted_fllel，A 
~o1A CO 06 3F 2560 CALL clr botom 40F3 C9 2686 RET 
4010 2，¥ 90 45 2561 LO HL. I V _lI¥ode_xy， 40F4 2687 
4020 CO IE 20 2562 CALL LOC 40F4 2688 
4023 11 4E <12 2563 LO DE .mes -l 40F4 2689 close file: 
4026 CD E5 lF 2564 CALL 円sx 40F4 31¥ 90 .&5 2690 LO A.ledited_fi1e) 
4029 CO 21 20 2565 CALL FLOET 40F7 B7 2691 OR ，、
~02C r5 2566 PUSH AF 40f8 C8 2692 RET z 
~020 CD E7 3F 2567 CALL view botom 40F9 05 2693 PUSII OE 
4030 Fl 2568 POP AF 40FA CD 1A 40 2694 CALL nsk so.ve 
~031 E6 DF 2569 ANO OOFU 40FO 01 2695 POP OE 
4033 FE 43 2570 CP "C" 40FE DB 2696 RET c 
4035 CA a 31 2571 JP Z.8cf_ret 40F'f CD 2697 RET NZ 
4038 FE H 2572 CP "N" 4100 3E OC 2698 LO A，_CLS 
403A 28 06 2573 JR Z，o._52 4102 CD F4 1f 2699 CALL PRINT 
403C FE S3 25701 CP "S" 4105 11 E8 45 2700 LO DE， fi lenn皿e
403E 28 06 2575 JR Z，o_s3 4108 CD E3 40 2701 CALL SAve !ile 
4040 18 08 2576 JR Ask save "108 C9 2702 RET 
4042 2577 410C 270J 
4042 AF 2578 a 92 XOR 4l0C 2704 
4043 3D 2579 OEC 410C 2705 load file: 
40H 87 2580 OR 410C CD 5E 40 2;06 CALL f ile_open_r 
4045 C9 2581 RET 410F DA 10 U 2i07 JP C，f_err 
40.J6 2582 4112 CD 8E 40 2708 CALL f ile read 
4046 AF 2583 a. 53 XOR 4115 OA 10 41 27C9 JP C，f_crr 
4047 C9 2584 RET 4118 AF 2710 XOR A 
40-18 2585 41193290 <15 2711 LO ledited_filel，A 
<1048 2586 411C C9 2712 RET 
40~18 2581 pnuse: 4110 2713 
4048 11 7C 42 2588 LO DE ，mes 5 4110 2714 
4048 CO E5 IF 2589 CALL NSX 4110 2715 f err: 
404E CD 21 20 2590 CALL FLCET 4110 FE OF 2716 CP 15 
405 t C9 2591 RET 411F 28 07 2717 JR ZE，Rr-ROe R r rI 
<1052 2592 4121 C033 20 2718 CALL 
4052 259:3 4124 CO 4840 2719 f errO: CALL pnuod 
4052 2594 ー'ーーーーーーーーー・・ーーーーーーー圃晶帽ー噛骨『・ー世ー同司司ー『 4127 C9 2720 RET 
4052 2595 FILE OPE 4128 11 7E 42 2721 f errl: LD oE，凪es_6
4052 2596 4128 CO E5 lF 2722 CALL 悦SX
4052 2597 412E CD C4 lF 2;23 CALL BELL 
4052 2598 neu tilc: 4131 18 Fl 2724 JR r er['0 
4052 3E 0"' 2599 Lo A， -l entry DE 4133 2725 
4054 CO A3 lF 2600 n fl: CA.LL FILE 4133 2726 
4051 CD BC 40 2601 CALL ，et_fiLename ‘133 2127 ーーーー・ーーーーーーー・ーーー・ー

405A CO OF 38 2602 CALL text clesr 4133 2728 SUBROUTINES 
4050 C9 2603 RET 4133 2729 
-105E 26()4 4133 273() 
405E 2605 4133 2731 divlslon16: 
405E 2606 r lle_open_r: 4133 21 00 00 2732 Lo HL，O ; DE (: DE I BC 
405E 3E 04 260i Lo A，4 ; entry : OE 4136 JE 10 2733 Lo A，16 HL (= OE HOD BC 
4060 CD A3 lF 2608 CALL fILE 4138CB23 2734 divl6t: SLA E 
HI63 CO BC 40 2609 CALL i(C t_f llen白me 413，¥ CB 12 2735 RL D 
<lOG6 CD fA 3F 2610 CALL mc，_ f i.le_open <l13C ED 6，¥ 2736 AoC HL，HL 
4069 CO 09 20 2611 CA.LL ROPEN 4lJE EO 42 2737 5BC IIL. BC 
406C C9 2612 RET 414() 38 03 2738 JR C.divl62 
4060 2613 41-¥2 lC 2739 INC E 
4060 261<1 4143 18 01 2i40 JR div163 
4060 2615 file巴 opcn_w・ 4145 09 2741 div162: ADO HL. BC 
4060 3E 04 2616 Lo A，4 ; entry : DE 4146 3D 2142 dh.t6J・ oEC A 
406F CO ，¥3 lF 2617 CALL FIlE 4147 20 EF 2H3 JR NZ ，di¥'161 
4072 CO BC 40 2618 C;¥LL a:et_Ci1entUI1C 4149 C9 2744 RET 
01075 CD 0，¥ 40 2619 CALL 国 co file clo8c .Jt4A 2745 
..078 21 00 00 2620 Lo HL，0 414A 2i46 
4078 22 70 lF 2621 Lo {-E DTABRl，H L H4A 2747 divi5ion8: 
407H 22 6E lF 2622 Lo {_EXAOR I • HL 414;¥ 3E 00 2748 Lo A，O ; 0 (:: 0 I E 
4081 CO EB 38 2623 CALL calc text 8i~e 414C 06 08 2i.J9 Lo B，B ; A (: 0 f'IOO E 
4084 2，¥ 8，¥ 45 2624 Lo HL，It.ext_5i:z:e) 414ECB22 2i5() div81: SLA D 
4087 22 72 IF 2625 Lo I_SIZEI.HL 4150 8F 2751 AoC A，A 
408A CD AF lF 2626 CALL 噌 WOPE!'{ 4151 9B 2;52 SBC A， E 
4080 C9 2627 RET 4152 3S ()3 2753 JR C ，di¥'82 
408E 2628 415-1 1-¥ 27511 INC D 
408E 2629 4155 18 01 2755 JR di...83 
408E 2630 file reod: 4157 83 2756 dl...82: AOD A，E 
408E EO 58 12 lF 2631 "0 OE. (_SlZE I 4158 10 F4 2757 div83: DJNZ div81 
4092 2.¥ 8E 45 2632 Lo HL. (text_orea) 415A C9 2758 RET 
4095 EO 52 2633 SBC HL.DE 4158 2759 
4097 20 03 2634 JR N'Z. f_rl " 158 2760 
4099 3E oF 2635 Lo A，15 <1158 2761 pt"Lnt_HL: 
409B C9 2636 RET 415B E5 2162 PUSlI HL 
409C 2A 8.1 45 2637 r t"l: Lo HL， (text_9tnrtl 415C 05 2;63 PUSII oE 
409F 22 70 lF 2638 Lo (_DT.¥DR) ，HL 4150 C5 2;64 PUSII sC 
40A2 CO A6 lF 2619 CALL RDo "15E F5 2;65 PUSH Af 
4()A5 CD E8 38 26-10 CALL co.lc text size "15F AF 2766 XOR a、
40A8 C9 2641 RET 416000 ;7 O() 2767 Lo {1:<I，A 
40A9 2642 0116301 1027 2768 Lo BC，lO()OO 
401¥9 2643 4166 EB 2769 EX DE ，HL 
40A9 2644 fUe IoIritt!: 4167 CO 33 41 27iO CALL division16 
4()A9 2，¥ 84 45 2645 Lo HL，(text startJ "16A 78 27il Lo A， E 
40;¥C 22 7C tF 26"'6 Lo (_OTADRI，UL H6B CO BF 41 2712 CALL print_number 
40AF 22 6E lF 2S4i Lo (_EXAOR) ，HL 416E 01 E8 03 27i3 Lo BC，lOOO 
4082 2A 80¥ 45 2648 Lo HL.(text_51ze) <1171 EB 2714 EX OE，HL 
4085 22 72 IF 2649 Lo (_srZEJ ，IIL 4172 CD 33 -11 2775 CALL divhionl6 
4088 CO AC lF 2650 CALL WRo 4175 7B 2776 Lo A， E 
4088 C9 2651 RET 4116 CO BF 41 2777 CALL pr in t_numbe t" 
40BC 2652 4119016400 2778 Lo BC，100 
40BC 2653 417C EB 27;9 EX DE，IIL 
40BC 2654 iet_filename: -1170 CO 33 H 2780 CALL division16 
40BC 21 E8 45 2655 Lo IIL， f 11enAme 4180 7B 2781 Lo A，E 
40BF 3A 50 lF 2656 Lo A，(_OSKI -1181 CO BF 41 2782 C，¥LL print_nulllber 
40C2 77 2657 Lo C HL}.A 418401 OA 00 2783 Lo BC，10 
40C3 23 2658 INC HL 4187 EB 2784 EX OE ，IlL 
"OC4 36 3A 2659 Lo 1 HL)，":" 4188 CD 33 41 2785 CALL divislon16 
40C6 23 2660 INC HL 4188 78 2786 Lo A，E 
4()C7 ED 58 74 lF 2661 Lo OE， (_IBFAO) 41SC CO BF 41 2787 CALL print_number 
40C8 06 00 2662 Lo 

8". ーしFー1} C. R 
418F 70 2788 Lo A，L 

40CD CO 09 40 2663 CALL ‘ IHL) ，".‘ 
419() C6 30 2789 Aoo A，3011 

4000 36 2E 2664 LD 4192 CO F4 lF 2790 CALL PRINT 
4002 23 2665 INC HL 4195 Fl 2791 POP AF 
4()D3 06 03 2666 Lo 0， l 4196 Cl 2792 POP BC 
40D5 CO DB 40 2667 CALL il_fl 4197 01 2793 POP oE 
4008 36 00 2668 Lo (lILI，O 419B E 1 279-1 POP IIL 
40DA C9 2669 RET 4199 C9 2795 RET 
40D8 t 3 2610 I CI: INC oE 4l9A 2796 
40DC lA 2671 Lo A， 10El 419A 2197 
40DO 77 2672 LO IflLl，A 419A 2798 prl.nt_A: 
400E 23 2673 INC "し 419.¥ 05 2799 PUSH oE 
40DF 05 267-1 oEC B <I19B F5 2800 PUSII AF 
40EO 2() F9 2675 JR NZ， '_fl 419C 57 2801 Lo o，A 
40E2 C9 2676 RET 4190 Af 2802 XOR A 
o¥0E3 2677 419E 00 17 00 2803 Lo IIX) ， A 
40[3 26i8 41Al lE 64 2804 Lo E，IOO 
40B3 26i9 5o.ve fUe: 41.¥3 CO 4A 41 2805 CALL dl.vision8 
40E3 CO 60 40 2680 CALL f i le_open_w 41:¥6 5F 2806 Lo E， A 
40E6 OA 1041 268 t JP c， C_crr 41.¥7 7，¥ 2807 Lo A，o 
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2932 
2933 
2934 
2935 
2936 
2937 
2938 
2939 
2940 
2941 
2942 
2943 
29401 
2945 
2946 
2947 
2948 control_code_table制 C舗d・
2949 DW c null 
2950 DW c_C'Iaht_c個 d
2951 DW c_left_cmd 
2952 DW c nuU 
2953 DW c_null 
2954 DW c_ou11 
2955 QW c nu11 
2956 0旬 c_eacape_c悶d
2957 DW c_null 
2958 DW c町 chanae_lypemode
2959 OW c nul L 
2950 DW c null 
2961 OW c nu11 
2962 0“ c tl1b 
2963 DW c_bo.ck_space_cmd 
296<1 QW c cr cmd 
2965 DW c null 
2966 DW c null 
2967 DW c_null 
2968 DW c nuLl 
2969 0“ c null 
2970 DW c reserved 
297 L QW c reserved 
2972 0ωC_'・e・erved
2973 DW c reaen'ed 
2974 DW c reaerved 
2975 DW c reserved 
2976 DW c_re・ct'ved
29i7 QW c reaerved 
2978 QW c_reset'ved 
2979 DW c reoerved 
2980 DW c reserved 
298 t 0¥0' c rescrved 
2982 
2983 
298-1 END OF PROGRAH 
2985 
2986 
2987 
2988 
2989 
2990 ・ーーーー"ー・・ーーーーーーーーーーーーーー司・ー・ーーーーーーーーー-
2991 work aru. 
2992 
2993 
299.& 
2995 
2996 
2997 “ORK AREA 
2998 
2999 
3060 mem_1D1n: DS 
3001 ・em_lI:ax: DS 
3002 text_盆包art.: DS 
3003 telCt_l!nd: 05 
3004 text ma:c; 05 
3005 text_8i:2:e: DS 
3006 text_(ree ・ DS
3007 色ex色 area: DS 
3098 
3009 ed1ted_fUe: DS 
3010 
3011 conaole x: DS 
3012 con・ole_y: 09 
3013 conoole wldth: DS 
3014 con901e_lenath: OS 
3015 
3016 v_free_xy: 
3017 v司令pointer_xy:
3018 v _lI:ark_xy: 
3019 v_(na園ー又y:
3020 v _園。de_:cy;
3021 
3022 free_xy: DS 
3023 polnter司_x_xy: 05 
3024 pointer _llne_xy; DS 
3025 mark_:c_xy; 05 
3026 舗ark_line_xy: 05 
3027 
3028 vieu_off舗et:
3029 vleu llne: 
3030 vleu adr 
3031 pointer _:c 
3032 pointer _1 ine・
3033 poln包er均・dr:
3034 cursor x: 
3935 curaor_x_keep: 
3036 1ocate_xy 
3037 
3038 u_pointer_x: 05 
3039 u_polnter叩 11ne: DS 
3040 u_poLnter_adr: DS 
3041 u_cur・or_:c・ 05
3042 
3043 flal_mark: DS 
3044 lIIark 1 x; 05 
3045 lI'Iark 1 cr :c: DS 
3lH6 mtt.rk 1 llne: DS 
Jon 冊ark 1・dr: DS 
3048 lDark 2 ~三 05

30喝9 ・ark2cr:c: 05 
3050 ・ark2 llne: DS 

_ _ 
3051ωark 2 adr: 05 
3052 
3053 f lal_cll'ld_mode: DS 
3054 
3055 copy_lenlfth: DS 
3056 fllll_can巴_past: DS 
3057 目

c_block_pas色e
c cr h1d 
c COlDlDand 1D0de 

c_tab_“Id色h_chanlfe
c_our9or _top 
c cur:!lor botom 
c rdllerved 
C reserved 
c reserved 
c regerved 
c reserved 

C re・crved
c reserved 
c reserved 
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"Screen Editor tor $-05 SWORO" ._CR 
"FE ver・100 I目 00・・・_CR._CR.O

"New (11e，"，ー_CR，0
"N。“ loadinl 目， ，0 
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"Hlt any key. ，. ，0 
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"[FREE: )・，0
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砂Xellenl30s， I-I A RPやク ロ ックア ッ プよ り スマートでま ずま ずの性能で~，いと思いま

す。.J1"いマシンを愛... '(í-をもってまだま t~.使ってあげ ら れそう です。

栗林 幹治(22)千葉県
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45CE 3058 1 ine_lenath: DS 45El 30H 
45Cf' 3059 r la&_edi tcd: OS 45El 3075 f lolt_l"eplace_llll: 
4500 3080 edited_lenllth: OS 4SE I 3076 OS 1 
.501 3061 45E2 3071 Clnd slr len OS 1 
450 1 3062 llne_print_y: OS 45"'[3 3078 replnce_str_len:OS 1 
"502 3063 line data adr: DS 45E4 l079 
"504 3064 chr atrl: OS 45E4 3080 local work: OS 4 
4505 3065 45E8 3081 filcname: OS 20 z ~ 505 3066 type_mode: OS 45FC 3082 tab 1n fo table: OS 256 
4506 3067 escape_mode: os 46FC 3083 linc buf(er: OS 256 
4507 3068 47FC 308~ os 4 
~507 3069 undo 1 b adr: os 4800 3085 
4509 3070 find b adr: os 4800 3086 
4508 3071 replo.ce_b_adr: OS 4800 3DS7 
4500 3072 copy_b_adr: 05 480D 3088 FE vcr9ion 1.00 
450F 3073 buffer size: OS 4800 3089 f'lAY 21.1995. By H.HatsufuJi 

一 一リスト5

0000 1 ー・ーーーー唖ーーーーーー骨ーー骨骨骨4 ・・ーーーーーー唱曲ーーーー岬酔 440E 32 04 45 H "0 Ichr_atri) .A 0000 2 ; 4411 2，¥ 02 45 '2 LO HL.llinc_data_adrl 
0900 3 line_print routine for FE vl.04 H 14 FO 21 FC -1五 43 "0 IY. tab in(o table 
0000 4 for leneral Hl8 H 
0000 5 H18 3A ，.¥9 -15 45 CD A，{vlew_ofCsetl 。000 6 ・司・"・ーーーーーー司縄働司ーーーーーーー拘ーーーーーー司句ーーーー 4-118 57 46 "0 O，A 。000 7 4-11C 14 H 【NC D 
0000 8 4-110 15 "8 lpl DEC D 
1FF4 P 9 PRINT EQU lFF41f HIE CA 27 4-1 49 JP Z.lp2 
201E P 10 LOC EQU 201EII 4421 CD 69 30 50 CALL ne:l:t chr 
0000 11 40124 C3 10 44 51 JP lp1 
0000 12 -1-127 52 
3069 P 13 ne!<t chr EQU 3069H 4427 3A 93 45 53 lp2: LO A. {console_wldth I 
0000 14 4-12A 57 5' LD D，A 
4591 P 15 conaole x EQU 459111 :.1428 15 55 DEC 。
4592 P 16 console_y EQU 459211 H2C CO 69 30 56 lp3 CALL next chr 
4593 P 17 conaole_width EQU '1593K 442F 57 
4594 P 18 console_lenath EQU 4594H H2F CO F4 lF 58 CALL PRINT 
0000 19 4432 59 
45D2 P 20 1 ine_data由 adr EQU 4502H 4432 15 60 DEC 。
4501 P 21 Une_pt'lnt_y EQU 450tH 4433 C2 2C 44 61 JP 河Z，lpl
45A9 P 22 vlew o((set EQU 45A9ff 4436 FO El 62 POP IY 
45FC P 23 tab_info_table EQU 45FCII 4438 E 1 6l POP HL 
0000 2' .. "'39 01 6' POP OE 
3016 P 25 nlll chr atri EQU 3016H -H3A C 1 65 POP 8C 
4504 P 26 chr atrl EQU HD4ff 4'13B C9 66 RET 
oooo 27 H3C 67 
0000 28 H3C 68 
0000 29 OFFSET DC00011・4'1(1011 4-13C 69 loco.te init: 
4400 lO ORa 4400H 443C 3;¥ 01 45 70 LO :1.. (line品 print_y)
4.100 II <l43f' 67 71 LD H ，A 
4400 32 -1440 3A 92 45 72 LO .¥.Iconsole_y) 
4400 33 Unc_print: 4HJ 84 73 AOO A.H 
40100 C5 34 PUSH 8C 44H 3，¥ 9l 45 7喝 LD λ. (console_=< 1 
40101 D5 35 PUSH DE -1-141 6F 75 LD L，A 
4-102 E5 l6 PUSH HL 4448 76 
4403 FO E5 l7 PUSH !V 4448 CD IE 20 77 C，¥LL LOC 
4-105 DO 5E 00 l8 LD E.IIXI 4448 C9 78 RET 
4408 CO 3C 44 39 CALι locate inlt 444C 79 
4408 3，.¥ 16 30 '0 LD A.lnm_chr_atri) "4:l.C 80 

し」Jミと.e..F~_Xl.ASM 
0000 1 句"“ー・・・・駒縛ー---ーーー------制調_---・・ー---- 4428 15 5' DEC D 。000 2 442C CD 69 30 55 lp3: C，¥LL next chr 0000 3 line_print routln告 toC' FE vl.05 442F 56 
0000 4 rロr XI/Xlturbo non KanH 442F EO 79 57 OUT (C) .;¥ 
0000 5 ; 4431 CB AO 58 RES 4，8 0000 6 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 4433 3A 04 45 59 LO A， fchr_atri) 
0000 7 4436 EO 79 60 OUT (C) .A 
0000 8 4438 CB EO 61 SET 4，8 
JF5C P 9 _WIDTH 'EQU lF5CH 443A CB 08 62 3ET 3，8 
"000 10 443C AF 63 XOR A 
0000 11 4430 ED 79 6' OUT (CI，A 
3069 P 12 no:<t chr EQU 3069" 443F Cs 98 65 RES l，8 0000 Il 4441 03 66 INC 8C 
4591 P 14 console l( EQU 4591H 4442 67 
4592 P 15 console_y EQU 4592H 4442 15 68 DEC 。
4593 P 16 console申 width EQU 4593H 4'143 C2 2C 44 69 JP NZ，lp3 
4594 P l1 con801e_lenlth EQU 459411 4446 F'D El 70 POP IV 0000 18 4448 E 1 71 POP llL 4502 P 19 linQ_dnto._o.dr EQU 4SD211 4449 01 72 POP DE 4501 P 20 Un8_print_y EQU "5DIH 444A C 1 7l POP 8C 45;¥9 P 21 vie材 ot'fset EQU 45A.9H 4448 C9 74 RET 45FC P 22 tab_lnro_table EQU 45FCH 4HC 75 
0000 2l H4C 76 3016 P H n国 chratrl EQU 301611 444C 17 locate lnit: 4504 P 25 chr atrl EQU 450411 H4C 3A 01 45 78 LO A.lllne_print_YI 0000 26 H4F 67 79 LD H，A 0000 27 H50 3A 92 -45 80 LD A， (conaole_yJ 0000 28 OFFSET 8COOOH-440011 4453 84 81 ADD A.1I -1400 29 ORa 4401)11 0145" 3，¥ 91 45 82 LD A， (console x) 
"400 lO H57 6F 8l LD L，A 4400 Jl 

4458 8喝，4400 J2 1ine_prlnt: 
4458 ~D 85 LD C，し4-100 C5 3l PUSH BC "459 1C 86 LD A，H 4401 05 l4 PUSH DE 44 5A 87 87 AOD A，A 4402 E5 l5 PUSH HL 4458 87 88 ADD A，A H也3 FD E5 l6 PUSU IY 445C 8-1 89 ADO A，H 4405 00 5E 00 37 LD E，I r:(} 
""50 26 00 90 LD H ，0 4408 CD 4C -14 38 CALL locate init 445F 6F 91 LD L，A HOB 3，.¥ 16 30 19 LD A， (nlll_chr_dtril 4460 29 92 AOD HL， HL HOE 32 0<1 45 40 LD (chr_atril，A 
4<161 29 9l ADD HL， HL 4411 2A 02 45 

ー1
LD HL， r 1 ine_data_o.dr) 

4<162 29 9' ADD HL. HL 4414 FO 21 FC 45 42 LD IY， tilb_lnfo_table 4463 3.¥ SC lF 95 LD A， (_WIOTHl 4<118 'l 4"66 FE章。 96 CP 80 H 18 31¥ A9 -15 44 "D A， (vie¥J_off包 et1 4468 20 01 97 JR NZ， Loc_i 1 4418 57 45 LO O，A 
"46A 29 98 ADD HL，HL HIC 14 '6 1NC 。
446B 06 30 99 loc 11: LD 9，30H 4410 15 47 lpl: DEC D 4460 09 100 ADD IIL，BC HIE CA 21 44 48 JP Z，lp2 446E H 101 LD B ，H H21 CD 69 30 49 CALL next chr H6F 40 102 LD C，し

4-12-1 C3 10 H 50 JP 1pl 4470 C9 IOl RET 4427 51 HIl 10' 4427 3~ 93 :&5 52 lp2: LD A， (con90le_“idth I 4471 105 
H2A 51 5l LD o ，A 

砂 おかげさまで，もう-，(1.で絹|品lは夜un断水が解除にな りそうです。でも・ 今年は冷:.¥l

の予感 。 松J('; 繁 (21)稲岡m FE ver. I .0 119 



! 第~田 知能機械概論一 お茶目な計算機たち一 I 

軽やかで重い電子郵便の世界
/電子メールのきっかけはwww/

イタリアの学生から屯子メ ーノレ(以下メー

ノレ)が届きました。先月号で紹介したように，

インターオ、ッ卜上にwwwて.自分のホームペ

ージを即席てρ作ったところ，それを見て問

い合わせてきたのです。いくつかの自分の

論文についてその概略を英文で載せておい

たので， そのうちのひとつに興味をもった

学生がその論文の入手法を聞い てきたので

した。

自分としては，サービス精神を発揮して

作ったところがちょ っぴりあるものの，ま

だまだ非公式なものであり， wwwと1;1:t 、っ

たい Eんなものかという興味だけで作って

みたという段附でした。 もちろん r世界

に情報を発信してやるぞ」などという意気

込みは皆無です。

それにしても ，なにかし、L、オ、夕はないか

と探しまくってし、る人は世界中にワンサカ

(死語1)いるみt:いてす。作ったばかりの

ホームページなのに，あっ tいう 1mに探し

LI'，してしまうのですから。

大学のデータから順にたどってきたので

は なし論 文のデータが入っているページ

にいきなりた Eり着〈人はこのイタリア人

以外に毎日何人もいます。どうやって， こ

このMacintoshの中のデータまで達するのか

は，t.ごいたいわかっています。ワシントン

大学にものすごいデータベースがあり，こ

のページの中にキーワー ドが登録されてい

るので， そこで検索すると僕のページもリ

ス トアップされるのです。

でも， /::'うやってそのデータベースに僕

のページが登録されたのか? という謎が

あります。 自分がやったことといえば，部

屋のMacintoshでMacHTTPt t、う www

サーバプログラムを起動して， IJ. fJ."24Il寺間

稼動させていること， Httl という 言語で講

座と自分のデータを記述したこと，それか

らうちの学部のページの中からリンクをは

ってもらった(自分の講座名をクリックす

ると自分のMacintoshに飛ぶような記述を

1mえてもらった)ことだけなのです。
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むろん，科大学の各学音I~の各講座の各人

のホームページをしらみつぶしに調ぺてい

る人がし、れば可能ですが， ちゃん tしたデ

ータベースを作っているのならば，ひとり

の手ては無理ですから，組織的にやってい

るか，あるいはソフトウェアで自動的に探

索しているかのどちらかでしょう 。1:liにキ

ーワードを合むページのアドレスだけをた

め込んでいるのでしょうが，世界中のデー

タですからやはり膨大であろうと予想され

ます。

実際はどうなっているのか? 説明がそ

のデータベースのところに普かれていま し

た。やはり，プログラム(複数のエージ、エン

卜)でどんεんリンクをたどってはキーワー

ドを登録しているとのことです。 リンクを

Eこから，たどりはじめるのかということ

については，特に示されていませんが， そ

ういうリンクを集めた有名なページなどか

らのようて"す。

/ 電子メール普及運動 / 

この連載の最後にときどき僕のメーノレア

ドレスを載せてもらうようにしていますが，

少なからず反応があります。特に 5月号

の「計算機の中の 『やらせ』問題」のとき

は， ~!I，*をもってくださった方からのメ ー

ノレが自分が本誌を手にする前から何通もき

て， それなりの手ごたえを感じました。

以前にも載せてもらったことが数回あ り

ますが， そのときよりメーノレが地えている

ので，メ ーノレも普及してきたのでしょう 。

そして今後もいっそう普及していくことで

しょう 。なんとい っても便利ですから。

メーノレの普及には微力ながら役立ちたい

と思っています。文系の:学生向けの授業の

rl"でも何度か計算機を触ってもらっていま

すが，メーノレやニュースで遊ぶこともその

重要なテーマにしています。

「計算する機械」としての計算機よりは，

「接続する機械」としての計算機のほうが，

今後は我々の生活や|付面により直接的に影

響していくのではないかと思っています。

そして， その第一歩としてメーノレを体験し

てもらおうとしているわけです。

今年度も，まずUNIXのワ ークステーシ

ョンの実習がありまして， ログインの仕方，

ウインドワの操作方法，マウスやキーボー

ドの使い方， そしてメールの使い力を学ん

てもらいました。

実習の最後に僕宛に感想、などを送っても

らったりするのですが，「メ ールを出すこと

がこんなに而白いこと fごとは思わなかっ

た」など tいう意見が多いのです。 ログイ

ン，漢字変換， メーノレの送信までを 1コマ

( 1時間半)でこなしてしまうのですから，

いやはや電脳世ftですね(ちょっとハードす

ぎると反省してますが)。

/ メールの基本を押さえる /

メールのメディアとしての』性キ各について

基本だけ押さえることにしましょう 。一般

に，人と人がuすlでコミュニケーション

をとる方法として通常行われるのは，屯話，

手紙ですね。 それと ，メディア含通さない

で直桜面と向かつてというのも 比較の対象

として入れることにしましょう 。 これらを

4つの観点からメーノレと 比較して表にしま

した。

J'!1l1i寺4性 記録' I~t. 情報量 Hト!主主性

対而 。 × 。
X I 

7立話 。 × ム

手紙 × 。ム ム

メーノレ 口 。 × 。
-即時性

即11制全 とは，同H寺双方向的にやりとりが

できるか Eうかということです。而と向か

つての会話とか'，:[j;話はむろんリアノレタイム

そのものです。手紙は ×です。メーノレは状

況により， 一概にいえません。

オ、ッ 卜 ワーク的に近い距:~11iにある 2 者間

では|瞬H寺に相手 tのやりとりができますの

で¥ ぞれこそ話し言葉そのもののようなや

りとりが可能です。たとえば，次のように

メーノレが素早くやりとりされます。



[メール 1] 

ところでこのあ いだの一件どうなった

[メ ール 2] 

〉ところでこのあいだ、の一件どうなっ

た?

「このあいだの-1'1ー」って，仔IJのAさん

のこと ?

[メ ール 3] 

そうです。

[メール 4] 

本人がlめずか しがってなんともいわな

いんだよ。

めてやt:.，、話なのにね :_) 

まるで口語です。ただ し，メ ーノレならで

はという文章スタイルや表記法なども生ま

れてきて います。たとえば，相手のメ ーノレ

中の文立を引月1する こ t はごくー~J史的です。

{列て"IJ.，メーノレ 2て柄引用 しています。 また，

メール 4の最後にあるような文字を使った

絵もいろいろ考えられています に れは顔を

左に90皮傾ける という 情幸liです)。

先の表て¥ メーノレのリアノレタイム性につ

いて口マークをつけたのは， このようなリ

アルタイムの会話が(物理!_(:I(Jにも許されれば

ですが)可能であると 同時に，意識的に リア

ノレタイム性を恒絶して手紙のような遅い応

答を選択することもできるという ことによ

ります。

つまり ，相手からのメ ーノレに対 して，日IJ

座に反応 しなくても ，特にI:.I'J題がない場合

が多い tいうわけです。ですから ， リアノレ

タイム性に|立lしては， どちらでも自 巾に選

択できる という立l床てやOとは迷う口マー ク

をつけました。

'，T~ f，ft. は相手がいない と 会話が成り立ちま

せんし， いるならばキ11手のl時間を屯話の会

話に1!IJ岐に費やしてもらう必要が生じます。

メールならば， 11寺nrJが空いた ときにJ;i5答す

ればよしそれが誰にでも気ili}に!:I'， しやす

いという ことにつなが ります。

日常の話し言葉を文体 としてはと りなが

らも，実はその言葉を発するまでに自 由に

IlW'lIrJをかけることが可能であると い うこと，

この点からいってもきわめてユニークな文

体が生まれつつあると思います。気軽な言

葉であっても実は数11寺IIrJにも及ぶ熟雄、のがi

*=かもしれないからです。

・情報量，記録性，開放性

情報量の観点から見た分類は符易です。

Tui !:. 向かえば膨大な情報(主にJf!~\'1t !:.視覚か

らですが)を得ることができます。手紙にな

ると文字情報ある いは図的械を送ることが

できます(ビデオテープを同封したらなどと

いうのはありますが)。さらに電話になる t

背y!:f情報のみに制限されます (これも最近は

テレビ電話が登場していますカ，')。

基本的なメ ーノレてやは文字列のみという こ

とになります。つま り，情報量の制限が大

きくなるわけです。だから，先はどのスマ

イノレマークなどが発展するともいえます。

ただ し，文字列のみといっても， ~:!.~に Z!?

かれた文字とは岐本的にiiEうところがあり

ます。それは，メー/レの場合， その文字た

ちはJlljj而」てを流れていく(スクロ ーノレする)

という点て、す。流れていく文字ということ

が，先に指摘したような l降やかな u語調の

文f本営実JJtしてきたひとつの.土白となって

Arita Tal<aya育田隆也 1 

illustration : Haruhisa Yamada 

いる とみなすのは考えすぎでしょうか?

手紙のよう に紙という形式ではありませ

んが， ファイノレという )f:3でがっちりと記録

されるわけでやす。また，好きなときにフ。リ

ン トアウ トする こともできます力三jiIlifiii_上

を軽やかに流れるという ことが実はがちが

ちの文立を排除するブjji，jへと進めている力

になっていると考えるのです。

実際，メーノレの この経やかな会話体に悦

れて い くと ， しだい に ~1 1Iかなミスタイプだ

とか， ひとつの文311-の 11 1 の ~I I]かい矛盾など

は伐材見するようなおおらかさが身について

いくのではな いでしょうか。

きて，情報量が制限されると L、うことは

メディアとして，直般的にはマイナス婆閃

なわけですが，メーノレをf克っていると，日

報立の制限という ことが実は ftUもしない

ような性質につながっていることに気がつ

くようにな ります。

まず， fll手 tの|具!係が率直で対等なもの

にな りやす い ということが挙げられます。

相手がどんな格好をしたどんな身分のどん

な'陥そうなおっさんかは知らずに， それな

りにコミュニケーションすることができる

のですから。会ったこともない人と監昔
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軽やカ、で重い電子郵便の世界

しくなく気楽にやりとりができるという開

放性に関してはメールは抜きん出ていると

忠、い ます。

さらにいうならば，メ ーノレを重要なメデ

ィアとする計算機オ、ットワーク上の社会に

は，実|燦の所属とか身分などにとらわれな

い自由なコミュニケーションを実現したい

という参加者の願望に関するコンセンサス

(合意)はかなりてきあがっているのではな

いかと}~}，， 、ます。 そもそも，計算機の1:1-'に

できあがっているせっかくの別の世界です

から，実世界のしがらみなどを持ち込むの

はヤボということにしましょう 。

また， 一方で，情報量が少ないことは，

読み手に無意識にほかの情報を行間に読む

という習性をつりさせることにもなります。

よしテレピに比べて本は想像力をかきた

てるといし、ますが， それと同じことです。

顔色を見れば，あるいは声の調子を聞けば

気経に書くことができ

るということ，誰もが平

等であるということが一

方にありますが，他方で

は情報量が少なししか

も記録に残るということ

があります。 この 2つの

性質の対立が問題です。

ついうっかりとまずい

ことを書 くしおしゃべ

りとは違って，のちのち

にも残ります。気が変わ

っても ~è~主力rr.えっている

とそれは矛盾になります。

もともと，行!日1からいろ

いろ読もうとする習性が

ついているので‘，いった

んもつれ始めると解釈が惑いほう惑いほう

にと進み，泥沼状態になりやすいわけです。

すくわかるようなことを，文章ににじみ出 気をつけましょう 。

る雰閥気から読み取ることになります。 / _， _.. ..~~~- / 

/"_"..;~~~~~~:\~ _ '0  / ~ データは物語る / 
万々歳でもない? / ~ I;~ O) 1: ~ 0. -;!'~;:-:~æ ~ 1: t' 0) d: 、のところ，メ ーノレを使うと Eのよう

メーノレの特'性を整理IIしてその影響やさま

ざまな相互関係をき っちりまとめるのはか

なり草!tしいこと のようで‘す。ほかのメディ

アとの簡単な比較をもとに多少解析したわ

けですが， まだまだもの足りません。

そして，メ ールの特性が生む矛盾につい

ても考えさせられます。 2つほど書いてお

きます。

・平等性と特権性

情報量の制限，開放性などから，平等な

関係が作り出されるということを書いたの

ですが， それ以前の問題があります。 それ

は，メーノレが便利で‘あればあるは e'，それ

を使える人と使えない人との格差が生じる

という事実です。環境的に使えない人はど

うしても使えないわけです。

この点は教育とか政治とかに期待せざる

を得ないのでしょう 。 この文章が「絶望」

ということを意味していないこ tを期待し

たいもので、す。

.軽い文体と記録性

122 Oh!X 1995.7 

りや〈

なご利益が得られるのか? あるいは損を

するのかれ研究もさまざまになされてい

るようです。 雑誌 『ワイアード』 に-!!'I~I~ì*

いデータが載っていたのでいくつか紹介 し

ましょう 。

.企業内てや男女が対面した会議の場合，意

思決定に関わる発言を最初にする回数は男

性が女性の 5i告であるが，メーノレによる会

議では男女の比率が同数になった。

「王F等がもたらされたという理想的なデー

タて♂すね」

.メ ーノレを導入した大手保険会社で、は42%の

役員がメーノレによる窓，目、伝達がベ、ストであ

ると答えた。対面がよいと答えた人々は32

%に留まった。

「若い役員の多い会主士なのでしょうね。日

本の大手企業じゃあ，まずあり λない数字

です。居酒屋て、コミュニケーションですか

らね，なんたって(自分も好きですが)J 

.メ ーノレを頻繁に利用している科学者ほど

活動的かつ生産的である 。

「まあ， これは事実でしょう 。活動的とか，

生産的というのは，必ず しも， その研究の

質に直接影響しませんしね。計算機を活用

できているということだけでも，まあ活動

的fごtいえますしね」

.お互いの反応、を見ることも 聞 くこともで

きないので、偏見のない会話が成り立つ。上

役に対しでも遠慮なく下品なことばを?使い，

さらには悪口の応酬(フレー ミング)さえ生

じやすくなる。

「これは，先に述べて告たとおりですね」

そろそろ，終わ りが近づいて きたので，

珍しくもまとめをば。

. JTIiI菌i上 を流れる軽やかさを楽しもう 。で

も， じっくり苦・いて， じっくり読もう!

・いろいろなメテV アをうまく使い分けよ

う 1

・';[1子郵便局を国が作り， 小学校てや使い方

を教えて，すべての人が自由にメ ーノレを使

えるようにしよう 1
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言十 モデルの動的割り当て
印刷 Ats叫柴田淳

第3世代のシミュレーションを模索していた柴田氏ですが，なんとなく解決の手法

が見えてきたようです。今回はその手法となる「計算モデルの動的割り当て」につ

いて説明していきます。サンプルプログラムにもこの手法が用いられています。

O:ムシ汗一テ
マス夕一(以下M) 前回，第 3'1世止代の社

会科学学，系シミユレ一シヨンのことカが守出てき

ましfたJよね。 そのあたりのアイテデデ、守、アを， も

うちょっと詳しく聞かせてくださいよ。

琴張護(以下護) :確か，シミュレーショ

ンの際に使われる計算モデルを「動的」に

容1Jり当てる tいう話ではなかったでしょう

力、?

柴田淳(以 FAts) ええと，そもそもこの

アイデ、アを思いついたのは，シムシティ ー

のようなゲームの欠点を，なんとか取 り除

くことができないか， と考えていたときの

ことなんてーす。

琴張春香 (以下春)欠点というと?

Ats:シムシティ ーって，ある程度衡を育

てて，マップが建物で埋まってしまうと，

とたんに面倒臭くなるで しょう 。

M:確かに，面倒臭さを感じてしまったら

最後， もうそれ以上ゲームを続ける気が し

なくなりますよね。

Ats:イ反に，プレイヤーの1*作を入力，t:長イ乍

の結果として画面に現れる変化を出力とす

ると，入力に対 してどれだけ大きな出力を

得られるかが，ゲームの面白さを決める重

要な要素である， といえるんじゃないでし

ょうか。で，シムシティ ー;場合，適当に道

路や発電所などの公共胞設を建設すれば，

どんどんf釘が育っていくわけです。

M :つまり，少ない入力で、大きな出力を得

るこ tができるわけですね。

Ats:ところが，マップ中が建物で埋まっ

てしまうと ，プレイヤーの入力が画而の変

化に対して与える影響が，極端lンl、きくな

って しまうんで、す。

春なるほどね。街が育ってしまうと，少

しくらい道路を敷き直しでも街並みはそう

変わらなくなるから，プレイヤーはたくさ

んの入力を強いられる， というわけね。

護.しか し，そのような現象が起こる原因

はどこにあるので、しよう?

Ats:裏マッ プの動きを考えて みればわか

ると思います。

M:哀マップって，マップの格子ごとに，

t也仰liや公害汚染度などを記憶しておくため

のものでしたよね。

Ats:この裳マ ップは，ゲームを始めた時

点ではまっさ らですから，ちょっと道路を

敷いただけで.も，イ直l立大さく変わります。

しかし，ゲームが進んて、表マップの数値が

大きくなったあとでは，少しくらい道路を

敷 き直 しでも， 数値は大きくは変わらな く

なってしまうんです。

春 1カ月の小追いが1，OOOP~ から 1 ， 500円

に」二がったらうれしいけど， 10，000円から

10，500円に上がってもそれほどうれしくな

いのと似たようなものね。

M:……なんとも 即物的な比l除ですね。

Ats:でも，ち ゃんと 的を射ていますよ 。要

するに，数値の噌加が同じでも，元の数値

が大きりれば|亙|而に現れる 変化は小さい，

ということがn l-J~I湿なんて.す。

議:そういえば， これまでのサンフ。ノレプロ

グラムても，実行してからある私i度11寺問が

経つ!:，急、に画面に変化が現れなくなるも

のがほとん Eでしたが，これも同じことが

原因になっているのでしょうか。

Ats:そう fごと忠、います。シ ミュレーショ

ンの計算モテツレには，ほとんどの場合重加

算モデルというものが使われていると，以

前に話したと思います。重加算モデノレ tい

うのは，単純に l次式を組み合わせたもの

ですから，ゲームが進んで入力される値が

大きくなれば，出力される値は，比率で見

る限り大きく変化しなくなるのは当然です

よね。

護:てやは，計t~~モデノレに使う数式として，

重力nt，lモデル以外の数式を採用すればL、い

illustration : T. Takahashi 

のではないでしょうか。たとえば，指数|長l

数のように入力される変数が大きくなれば

なるほど，出力される値が急激に大きくな

っていくような数式は Eうでし ょう?

Ats:いや，それは本末転倒ですよ。だっ

て，社会現象などを?数式で表すとほとんど

の場合重加算モデソレになる， という前提が

あるからこそ， 1次式の組み合わせが使わ

れるんですから。rSIMねずみ競」とかい う

ゲームを作るとしたら，ひとつくらい指数

関数を使うかもしれないけ E。

春:それなら， シムシ ティー型のゲームで

は， 11寺問が経っても画面の変化が途絶えな

いようなゲームを作るのは不可能， という

ことになるじゃない?

Ats:そんなことないですよ 。たとえli，あ

る程度街の規模が大きくなったら，駅の周

辺の再開発条令が公布されるようにするん

です。再開発地域では，容積率が緩和され

たり，補助金がIJ~I たり，つまり計算モデル

自体が微妙に変化しますよね。だから，裳

マップの評価のきれ方も変わってくるわり

です。

護:なるほど。 そこで，計算モデルを動的

に割り当てて，モテ。ノレの数式佐l体を変えて

いくというアイデアが生まれてくるわけで

すね。

Ats:ただ，計'fi.モデノレを変化させればそ

れでいいか， というとそうでもないんです。

先ほどの例にならって，街が育って再開発

条令が公布されるようにしても，公布後一

定H寺閉経っと， また以前と同じようにマッ

プの変化が停滞してしまう可能性がたiいで

すよね。

M:ふと思ったんですけど，シムシティー

みたいに，社会現象をシミュレー卜するゲ

ームて"は，根本的に「状況の停滞」 という

れlHrnがつきまとうんじゃないでし ょうか?

春:というと?

M : tごって， シミュレーションというから
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には，現実に起こる現象を模倣するわけで 春:じゃあ，動的の;場合は? 次のような特殊な追伝子も考えます。

しよう? 実際に一度街のっくりが安定し Ats:関数のH干びIJ'，しを動的にすると， ど 4 ) 条件が合えば次の遺伝子を実行する

てしまったような場所では，数年で街並み の関数をl呼び出すかを，比較的自由にする 5 ) 要素群を実行する

ががらりと変わることなんて，まず起こら ことがで、きるんです。たとえば，とある行 春 4番目はいいとして， 5番目はどうい

ないじゃないですか。 でAという関数をl呼び出していたとすると， う動作をするの?

春 ななる lほi!::"。現実がそうてで申ある以上， そ この11呼l呼乎び出し昔部11分カがf行吋哨iIがiv削j
れを模{倣放したものカがf似たようなものになる いれiぱ!， そこ力か、らはAI:いう |除闘品剥l数し力か3叶l呼呼び ていて' その造伝子を実行するんてでで、ψ、す。

のは当然， というわけね。 出せない。 しかし，関数のアドレスぞ変数 護:なぜそのような要素が必要なのでし ょ

護:それでもなんとかして街並みの変化を なEに保存しておいて，その|品l数のアドレ うか?

途絶えさせないようにすると ，怪獣が街を スを直接コ ールするようなソースを書くん Ats:図 1のように 5番目が条件分岐の

壊したり，戦争を起こ したり， といったキ です。 直後にある場合を考えれば，その必要性が

ワモノに走るしかないでし ょう。 M:なるほど。そうすれば，場令によって わかると思います。

Ats:こうし て見てみると，都市の発達シ は， Bや Cなどほかの関数をl呼び出せる M なるほど。要素1砕を実行する迫;伝子要

ミュレーションには原理的に限界がありそ というわけか。 素があるおかげて¥粂件によって複数の要

うですね。 護:それで¥この|品l数の動的害IJり当てと造 素を実行したりしなかったりという場合分

M:だとしたら，「計算モデルを動的に剖り 伝のシミュレーションはどのようにつなが けが可能になるんですね。

当てる」い、うアイデアはどうなるんです るのですか? ~、

か? Ats :そう先を急がずに。まず，自分の体を j争】突然変異
Ats:者11市の発達シミ ュレーションではな なるべく長<frtlばそうとする線虫のような 、扇面'‘・
く，ほかのシミュレーションであれば，こ 生命体を想定しま しょう。で，この線虫は Ats:さて，こ の袈索引|原に 4回実行して，

のアイデアは生かせますよ 。たとえば，泣 逃伝子をもっていて，自分の逃伝子に従っ 線虫を成長させます。しかし，ただ適当に

伝のシミュレーションなんてどうでしょう。 て体を伸ばしていくんです。 逃伝子を組み立ててもつまらないので，要

春 追伝子に従ってf本を伸ばしていく? 素 l倒の単純な逃伝子から 出発して，それ

M:ところで，逃伝のシミュレーションと

計算モデルを動的に筈IJり当てるアイデアっ

て，あまり l刻イ系がなさそうに思えるんで、す

けど。

春: 1:いうより，そもそも昔1-t，1モデルを動

的に害IJり当てる，っていうのは Eういうこ

となの?

Ats:ええと，普通，Cのソ ースを書いてコ

ンパイノレすると， 1刻数をH乎び出している部

分はソースコ ードとして メモリ上に埋め込

まれてしまうでしょう。つまり， 1鶏数の呼

び出し部分は動かないので，これを称して

「I羽子的」 と呼ぶわけです。

図1 サンプルの遺伝情報の基本パターン

遺伝子の種類

ー~体を進行方向にイ申tiす

~;6t:1I!J向

~左に曲げる
唾曾条件が合えti次の遺伝子を

実行する

~要素併を実行する
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Ats:つまり，逃伝子が体を1
'
1
'
ばしていく

ための法則とい うか，アノレゴリズムのよう

な{助きをするわけです。

M:それをプログラミンク守するんで、すか?

なんだか大変そうだけど。

Ats : 1:.1.ご，逃伝子といっても抜雑なもの

ではなくて，いく つかの単純な動作を実行

するだけです。まずは動作の定義から。

1 ) 体を進行方向に伸ばす

2 ) 右にEnlげる

3 ) 1:.[.に Illlげる

護・これらの追伝子の要素が)1頃呑に並んで

いて，線虫はこの逃伝子に沿って体を伸ば

していくわけで、すね。

を突然変異させて，より複雑な逃伝子を作

り上げてみましょう 。

春:逃伝子が突然変奥する tいうこ tは，

逃伝子の中身が変化するのよね。

護:逃伝子の中身を変化させるには，た t
えば， 5つの基本部j作を入れ替える方法が

あります。

Ats:そこで|長l数の動的害IJり当てと いうア

イデアが生きてきます。つまり ，泣伝子の

動作，すなわち遺伝子の要素がH乎び出す関

数のア ドレス を，制造体のメンバーに記録

しておくんです。

M:ということは，泣伝子のとある要素の

動作が突然変異によって入れ替わるし閑

Ats:ただ¥これだけ じゃつまらないから， 数のア ドレス を記録したメンバーが書き換

図E υストと呼ぶデータ構造

遺伝子

要
事
舟
群

可
『

1
1
1
1
J



えられるわけですね。 と同じ理屈で，ある逃イ云

護:ところで，逃伝子を突然変異させる t 子に要素をつけ足すとき づいに貨同!
いうことは，泣伝子は可変長である必要が には， リストの一若手最後

遺伝手へ了一!I あるのではないでしょうか。 に新しい要素をつけ足す

春:可変長って? だけで、いいんです。

議 :つまり，泣伝子の要素を保存するため 春:そうやって泣伝子の

に配列を用意したとすると，配列を宣言 し 要素を増やしたり突然変

た!時点での添え字によって，泣伝子の長さ 奥を起こしたりして，い

の上限が決まってしまうのです。 ろいろな線虫を育ててい

M 配列の添え字を十分大きく取っておけ くわけね。

ti ~、いんじゃないて。すか?

Ats:それではさすがに無駄が多いので，

追伝子の要素の数を可変にするために， リ

ストというデータ構造を導入します。

M : Yス卜というと，逃伝子の妥索のデー

タ1:1:1に， 次の要素の位置を保存しておくわ

けですか。

Ats:そうなんです。今度は図 2を見てく

ださい。まず，線虫の個体用にIndividual

List !:いう構造体を定義しであります。 こ

のf~F造f本のI'I~ ，こtop_junctionとい うポイン

タがあって，これが遺伝子の最初の要素を

指しているんです。

護.図によると，迫伝子の各要素の情報は

FunctionListという構造体に定義されてい

るようですね。

M:そして， f~F造f本FunctionListのメンノf

-next_functionが，次にくる逃伝子の要素

を指し示している， というわけですか。

春: I~ 2を見ると， リストって学生のころ

お世話になった屯話の連絡網みたいね。

M :そうですね。 1人ひとりの生徒は，た

だ単に自分の次の生徒に電話をかければい

いんですか らね。 リストの要素も，自分の

直後の要素の位置だけを党えておけばい し、

わけですし。

Ats:あと，クラスに新入生が入ってきた

ら，連絡網の一若手最後iこつけ足せti，クラ

ス全員に連絡がし、きわたりますよね。それ

1: itinclude <stdio.h> 
2: tinclude <stdlib.h> 
3: ~i nclude <stddef.h> 
4: ~include <strlng.h) 
5: #include "basic.h" 
6: #include "~raph.h " 
7: 
8: fdefine true 
9: 考define false 

10: 

Ats:次に，サンプノレの

リストに目を移しましょ

う。 まず， グローパノレ変

数のIndividualsが，線!Ilの個体のリス トの

先E員を4旨すポイ ンタになっています。119行

目からの関数Evoluteでこの変数から各イlul

f本営抜き出して，次に泣伝子に従って，線

虫のf本を伸ばします。

M:紛!虫のf本をやl'ばすためには， 141行目か

らのExecuteActionsという関数が呼ばれ

ていますね。

Ats:逃伝子の要素もリス ト構造をもって

いるわけですが，この要素のリストを次々

に実行するのが，次にある|期数Executeて、

す。この関数は，辿;伝子の要素のリストを

たど っていって， リストが途絶えるまで要

素の動作を実行します。 これを 4回繰り返

して， NtR虫はf本を伸ばすのをやめます。

春.線虫のf本を111'ばしたあとはなにをする

の?

Ats: 1品l数Evoluteに戻っ て，次は泊;伝子を

突然変異させます。199行目からの|禁l数Mu

tateが突然変奨を受けもっています。 lつ

の迫伝子から始めて，画面が埋まるまで個

体の泣伝子をコピーして，自分自身とコピ

ーした逃伝子に突然変異を起こします。

M:プログ ラムを実行してみると ，最初の

うちは大きな佃体が育ちませんね。

護:逃伝子が小さいうちは，変化のパリエ

リスト

ーションが少ないためループする可能性が

高くなるのでしょう 。追伝子が大きくなれ

ば，安定した個体が登場するはずです。

春:あし 突然変異の直前に引111体がコピー

されるわけだから，イ困f本聞にはJUL*，桑関係が

あるわけで、しよう?

M:画而を見る l繰り， どの線虫がどの線虫

の子孫なのかがわかり づ らいですね。同じ

位置にある線虫は少しずつ変わっているの

がわかりますけど 。

Ats:そうですね。血縁関係、をはっきりさ

せるためには，先祖と子孫が似ていなけれ

ばならないわけで、すけど，そのためには突

然変異率を抑えるとか，泣伝子の変わり方

になんらかの制約を設ける必要があるわけ

です。

護:しかし， tl，IJ約を厳しくすると，イIIH体の

変化が乏 しくなります。

M:なるほど。 そのあたりのバラ ンスを取

るのが苦n~ しいとい うわけで、すね 。

Ats: また，このプログラムのように計.~

モデノレぞ動的に，!iIlり当てる手法し哀マッ

フ。ii:'{j変ったシミュレーションをどのように

組み合わせるか， という問題もあります。

次回はそのあたりを突き詰めてみたいと忠

っています。(つづく)

27: FunctionList .ttop_function; 
28: void 怠next_individualj
29: History .ttheHistory; 
30・IIndividualList，'IndividualListPtr， 
31: "IndividualListHandle; 
32: 
33・enum { 
34: up = 0 .left ，down I right 1; 
35 
36: enum ( 

11: 乞ypedef lons listed_func(void事 .lona*.long*); 37: state_false = 0.state_true，state_stucked， 
12: 
13: typede-f s t ruct { 
14: lona: action(50J. 
15: position，direction.lenllth， 
16: lenllthPrev; 
t 7: } History， :f;His乞oryPtr，本*HlstoryHandle;
18 : 
t9: typedef struc乞{

20: 10nit parl，par2; 
21: listed_func *function: 
22: Hlstory *theHistory; 
23: void 本next_functionI t:sub_function: 
24: 1 FunctionList.*FunctionListPtr.**FunctionListHandle; 
25・

26・typedefstruct { 

38: state_no_executes. 
39: go_straight.turn_right，turn_left， 
40: free_self = 100 1; 
41 : 
42: enum { 
43: no_err = 0.mem_err 1; 
44: 
45: enum { 
46: Fstraight = 0，Fright，Fleft，Fcheck，Fmax }; 
47: 
48: 10ng dir_x(4J = ( 
49: 0，-2，0，2 1， 
50: dir_y[41 = { 
51 : -2，0 I 2 ，0 1; 
52: 
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53: Individua1ListPtr Individuals = NULL; 
54: HistoryPtr Histories = NULL; 
55: 10n， total = 1，wχ，wy，o:<. 0)" ，wpos; 
56: listed func fFuncs(5]; 
57: 
58: 10n~ Evolute(voidl; 
59: void Execu巴eActionsllndividualListPtr ind); 
60: 10n， Execute(FunctionListPtr乞ar，et，lonSf:<，10n，f y); 
6l: lon~ Mutate(IndividualLis乞Ptrsource); 
62: lonll 伺utateFunclFunctionListPtrtarietl; 
63: IndividualLlstHandle GetLastlndividua1(，，'oid); 
64: lon~ Newlnd_his I Individua1ListHandle ind， 
65・ HistoryHandlehis，; 
66: 10n， CopYlnd_hisllndividualListHandle target_ind， 
6;: HistoryHand1e tar~et_his ， 
68: Ind孟vidua1ListHandle source_ind， 
69: HistoryHandle source_his 1; 
70: 10ng Copylnd_sub(FunctionListHandle tarset_fnc， 
71・ FunctionListHandlesource_fnc， 
72: HistoryPtr h込s}; 
73: 10n， Newlndividua1(IndividualListHand1e ind. 
74: HistoryPtr hisl; 
;5: 10ng Ne財History(Hls包oryHand1e his); 
;6: 10n， NewFunction( FunctionListHand1e fnc. 
77: HistoryPtr hisl; 
78: 1ona: FlnlshAct孟。n(HistoryPtr his，long x，long YI; 
79: 10nl GetHistqryIHlstoryPtr ， lon~); 

80: 
81: lonll GoS 乞 rai~htIFunctionListPtr ， 1onlf ， 1ongf);
82: 10ng TurnRilht( Funct ionListPtr， 10nl・，10ng');
83・100' TurnLeft (FunctionListPtr t 10n，" ，10n&:奪);

84: 100' CheckHistory(FunctionListPtr，1on" ，10n，f): 
85: 

l
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lndividuals = (IndividualListP乞r}0;
Funcs (Fstrai~h乞] = (listed_funcf)&GoStrai，ht; 
funcs(Frilht] :: (1isted_func')'TurnRi~ht; 
Funcs(Fleft] = (1isted_func*I&.TurnLef乞;
Funcs[ Fcheckl = Ilisted_funcf I&CheckHistory; 

flnished = Evolute(): 

l19: 100' Evolute(vold) 
120・ {

121: lndividualListPtr tarlet; 
122: 100' err = no_err，count = 0; 
l23: target = Individuals; 
l24: while( tar，et ・:: NULL &.&. err == no_err ) ( 
125: SetWindowPos(count); 
126: EraseWindowRect()j 
121: (f(ftarget)，theHistoryJ.len，th = 0: 
l28: ExecuteActions( taraet); 
l29: tar，et = Cttara:etJ .next_indlvidual; 
l30: count ++; 
131: } 
l32: tarlet = lndividuals: 
133: while( coun乞> 0 &.&. err == no_err I ( 
l3": err 1= Mutate{巴ara:et); 
l35: tariet :: (1tar~etl .next_individual; 
l36: count --; 
137: ) 
138: return{ err ，; 
139: } 
140: 
141: void ExecuteActionsClndividua1ListPtr indl 
142: ( 
143: FunctionLlstPtr tar，e巴:
l44: 10n， result = 0，)( = 64，y :: 64，c = 0; 
145: t.araet = (findl.top_function; 
146: "(ftara:et). theHistory) .lenath :: 0; 
147: whilel result != state_stucked &.& 
148: resu1t != state陶no_execu包e8 &.&. 
149: c < 4 } ( 
l50: result = Execute(tar，et.&x，&.Ylj 
l5l: c++; 
152: ) 
153: 1 
l54 : 
155; 10n8 Execute(FunctionListPtr taraet，1ongf x.10na* yl 
156: ( 
157: 10n~ re8u1t = 0; 
158: wh.i1e( resu1t != state_stucked ) ( 
159: lf( f*tar，etl.sub_function != NULL J ( 
l60: result = Execute((ftaraet).sub_function.x，yl; 
16l: if( resul包==state叩 stucked ) ( 
162: return(resu1t); 
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163 : 
164 : 
165: 
166 : 
167 : 
168 : 
169 : 
170: 
171 : 
172 : 
173: 
l74・
175: 
176: 
177 : 
178: 
179 : 
180 : 
181: 
182 : 
183 : 
184 : 
185: 
186: 
187: 
188 : 
189 : 
190・
191 : 
192: 
193 : 
194: 
195: } 
196: return( result ); 
197: 1 
198: 
199: 10n~ Mutate(IndlvidualListPtr 8ource) 
200: ( 
201: IndividualLis乞Handle tar，et_ind; 
202: HistoryPtr taraet_his; 
203: 10n~ err = no_err; 
204: tar，e包_ind = GetLastlndividua1(); 
205: if( 包otal < 24 ) ( 
206: Copylnd_his(tar，et_ind，&.tarret_his， 
207: &'source，&.(*source).theHistoryJ; 
208 :色。tal++; 
209; err = MutateFunc( (*怠target_ind).top_function):; 
210: 1 
211: err = MutateFunc((.sourcel.top_function); 
212: return{ err ); 
213: } 
214: 
215: 10n~ Muta teFunc (FunctionL1stPtr乞araet)
216: ( 
217: 10n， err = no_err.i，depth = 0; 
218: FunctionListPtr tmp_func = tarlet; 
219: whi1e( (ftmp_func) .next_function != NULL ) ( 
220: tmp_func = ('tmp_func).neχt_function i 
22l: depth++j 
222: 1 
223: depth += depth*10/9; 
224: depth = (double}rand(}/((lonll}RAND_HAX}*depth; 
225: whi1e( depth > 0 &.&. Iftar，etl.next_function != NULL ， ( 
226: tar，et = (ftarlet) .next_func乞10n;
227: depth-ー;
228: 1 
229: 1(( (*target) .9ub_function != NULL } ( 
230・ MutateFunc((.tarletl.sub_functlon);
231: } else ( 
232: if( rand() < RAND_Hιて/30 } ( 
233: err = NewFunction(&.(ftarletl.sub_function， 
234: ( • taraet) • theHilltory I i 
235: if( err } ( 
236: return( err ); 
237: ， 
238: i = Idouble}rand(}/((lonll}RAND_HAX+1}*Fmax; 
239: (f(FunctionListPtr) 
240: (奪tar，et).sub_function) .function 
241: = (listed_func*}Funcs(ll; 
242: (・ IFunctionListPtr) 
243: (・ targetJ.sub_function) .parl 
244: = (double}(rand(}}*S0/ 
245: ((lonll}RAND_HAX+I); 
246: (*(FunctionLis乞Ptrl
247: (':Itarget) .sub_function) .par2 
248・=(double}(rand(}}'Fmax/ 
249: ((lonll}RAND_I1AX+ll; 
250: return(0); 
251: 1 
252: } 
253: ifl C*taraet).ne父乞ー.functlon== NULL ) ( 
254: err = NewFunction(~{ftarget).next_function ， 
255: C':Itaraet) .theHistory); 
256・

257: 
258: 
259 
260: 
261 : 
262: 
263: 
264 : 
265・
266 : 
267: 
268 : 
269: 1 
270: 
271: Indlvidua1ListHandle OetLastlndividua1(void) 
272: ( 

l 
result = ( (1・tar，et).function){target，x，yJ;
swi tch ( resul t ) { 

case state__false 
if( (.tarlet).next_function != NULL ) { 

tar，et = (.targetl.next_function; 
if( (奪tarlet)• nex色_function != NULL ) { 

target = (.tar，et).next_tunction; 
l 

1 else ( 
return(state_no_exeoutes); 

break; 
c8oe 8tate true : 

if( (*taraetl.next_function != NULL ) ( 
target = (. tar~et) • next_tunction; 

1 else ( 
return(state_no_execu色es); 

break; 
case state stucked 

return( result ); 
break: 

default 
1fl 1 Harge乞).nex包_function ! = NULL ) { 

tariet = (atarlet).next_function; 
1 else ( 

return( 0) ; 

break: 

if( err } ( 
re乞urn( err 1; 

l 
tari'et = (・ tar~et).next_function;

1 = Idouble}randll/( (lona}RAND_MAX+l}'FDlax; 
(*tar~etl • function = (listed_funca )Funco (i 1 ; 
( .taraet)・parl = 

(double) (rand()・1}'100/(RAND_MAX+l}・50;
(ftar~et I . par2 = 

(double) ( rand ( )・l}事FDlax/(RAND_MAXφ11; 
return(D) : 

砂 ビジネスショウに行ってきま した。シャープの書院をイ ンターヰ、ット のブラ ウザとして

使って いました。rX6ω80∞00ωHはIi附i持別uげず発Eしていませんカか冒?J 1:. 尋ね fた'~ 1:.ころ rそれっ てなんで

すか ?J といわれて しまいました。(;l:'(は そんな シャープが大好 きですa

問辺利広(25)東京都



273: IndividualL.istHandle targetj 
274: target = &.!ndividua1s; 
275: whi1e( (*tariet 1 != NULL 1 ( 
276: tarlet = &(.ttarget)目 next_individual;
277: ) 
278: return ( tara-et ); 
279: ) 
280 : 
281: 10nll Ne“Ind_his(Individua1ListHand1e ind， 
282: HistoryHand1e his) 
283: ( 
284: 10n， err = no_err; 
285: err 1= NewHistory(his); 
286: err 1= N'ewlndividua1( ind，・his); 
287・ if{ err == mem_err ) ( 
288: return( err ); 
289: ) 
290: (怠怠 ind).theHistory= 'his; 
291: return ( no_err ); 
292: ) 
293 : 

383・I
384 : 
385: 
386 
387: 
388 : 
389: ) 
390: 
391: 10n， GetHistory(HistoryPtr his，long offset) 
392: ( 
393: offset = ('his).position-offset + 50; 
394: orfset %= 50; 
395: return( (this).action(offsetJ ); 
396: 1 
397: 
398: 10n， GoStraight(FunctionListPtr myse1f，10ng* x，1on;* y) 
399: ( 
400: 10nl result = 0; 
401: MovePosTo((short>*x，(short)'y); 
402: *x += dir_x[('・('myself).theHistory) .directionJ; 
403: 傘y+= dir_Y((*{'myselfl.theHistory).dlrectionJ: 
404: resu1t = FinishAction( (*myse1fl. theHistory， 'x， 'y): 
405: if( result 1 ( 
406: returnfresu1t); 
407: ) 
40且 LinePosTo((shortl*x，(short)*y); 
409: return(go_strailht): 
410: I 
411 
412・10nl TurnRilht(FunctionListP乞rmyself，long' x，long' y) 
413: ( 
414: 10nl result = 0; 
415 :問。vePosTo((short)tx，(short)*y);
416: (*(*myse1f).theHistory).direction++; 
417・(*(*myse1C). theHistory) .direction X= 4: 
418: 事x += dir・~X[ ( * (*mysel f) • theHis tory I • di rection 1 ; 
419: *y += dir_y[('・(tmyself).theHistory).directionJ:
420: result = FinishAction((*myselfl.theHistory，傘X，傘yl;
421・ if( result 1 ( 
422: return(result); 
423: ) 
424: LinePosTo((short，1x，(short)*y，; 
425: return(turn_rilhtl; 
426: ) 
427: 
428: 10n， TurnLeft( FunctionListPtr myself ，10n8'* x， 10nl* Y) 
429: ( 
430: 10nl resu1t = 0: 
431: MovePosTo((shor乞)tx，(shortl*Y): 
432: (奪 (*myaelCI.theHistory).direction+= 3; 
433: (傘 (*mysel!).theHistory).directionX= 4; 
43‘: *x・=dir_x[(*('偲 yaelf).theHlstory).direction);
435: *y += dir=y[{*(*myae1f，.theHistory).direction); 
436・ resu1t=FiniahAc色ion((*myse1f). theHistory， *x，・yl;
437: if( result 1 ( 
438: return( re9u1 t); 
439: I 
440・ LinePosTo((short)*x，(short)・yl;
441・ return(turn_leCt)i 
442: ) 
443・

444: 10n， CheckHis乞ory(FunctionListPtrmyse1f， 
445: 10nl' x，lon，* y) 
446: ( 
447: 100a resu1t = state_truej 
448: if( ('myselfl.par1 > 0 I ( 
449: if( GetHistory((*myse1fl.theHistory，1) == 
450: (*..yselrl.par2 1 ( 
451: returnt state_true ); 
452: 1 
453: return( state_false 1: 
454: I 
455: if( GetHistory((*myselfl.theHistory， 
456: ー{'myselO.parl} == 
457: (*..yse1fl.par2 I ( 
-¥58: return( state_fa1se ); 
459: 1 
460: return( state_true 1; 
461: 1 
462: 
463: void MovePosTo(10nl x，10n; yl 
464: ( 
465: tJx = x+ox; 
466: wy=y令。y;
467: 1 
468: 
469: void LinePosTo(long x，10na y) 
470: ( 
411・ if( wx:-ox ) 128 11 tJx-ox < 0 11 
472: wy-oy > 128 II wy-oy < 0 II 

x > 128 I I x < 0 I I 
y > 128 (( y < 0 1 ( 
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294: 10ng Copylnd_his ( Indi vidua1ListHandle 乞arget_lnd，
295: HistoryHandle tarlet_his， 
296: IndividualListHandle source_ind， 
297: HistoryHandle source_his) 
298: ( 
299: 10nl err = no_err; 
300: err = NetJlnd_his (target_ind， tar，et_his) ; 
301: if( err == mem_err ) ( 
302: return( err 1; 
303: ) 
304: memcpy(*target_his，:tsource_his，sizeof(History)); 
305: memcpy (傘 tar~et_ind ， *source_ind ， sizeof(IndividualList));
306: (* * tar，et_ind 1. theHistory = *tanret_his; 
307: (傘.target_ind) • next_indi vidua1 = NULL; 
308: err = CopyInd_sub (&. (事*tar，et_ind).top_function，
309: &(**source_ind).top_function， 
310: Hariet_hisl; 
311: return( err ); 
312: ) 
313 : 
314: 10n， Copylnd_sub( FunctionLlstHandle tar8et_fnc， 
315: FunctionListHandle source_fnc， 
316: HistoryPtr hisJ 
317: ( 
318: FunctionListPtr source，tar，et: 
319: 10n， 
320 : 
321 : 
322 : 
323 : 
324 : 
325 : 
326 : 
327 : 
328 : 
329 : 
330 : 
331 : 
332 : 
333: 
334 : 
335 : 
336 : 
337 : 
338 : 
339 : 
340 : 
341・ 1
342: return( no_err ) i 
343: I 
344 : 
345: loni Newlndividua1(IndividualListHand1e ind， 
346: HistoryPtr hisl 
347: ( 
348: 'ind = (lndi vidualListPtr )08110c ( 1 ， 
349: sizeof(Individua1List))， 
350: if( Hnd == 0 1 ( 
351: re包urn( 四em_err ); 
352 : 
353: 
354 : 
355 : 
356: 
357: ) 
J58: 
359: 10n， NewHistory(HistoryHandle his) 
360: ( 
361: *hi. = (Hi.乞。ryPtr)ca110c(1，sizeof(History));
362: if(・his == 0 1 ( 
363 : 
364: ) 

(*:this).1en，thPrev: 0; 
return ( no_err ); 

err; 
source = 'source_fnc; 
target = *target_fnc; 
whエle(・target自 fnc ! = NULL I ( 

err = NewFunction(tara-e包時fnc，his);
memcpy((ltarlet_fnc}，1*9ource_fncl， 

sizeof(FunctionList))j 
(**tar，et_fnc).theHistory = his; 
if( err == mem_err ) I 

return( err 1; 
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if( err == mem_err ) { 
return ( err ); 

l 
tar，et_fnc = &( .*targe色_fnc)• next_func色ion;
source_fnc = &(*tsource“ fncl.next_function: 

} 

NewFunction(A:(・*indl.色。p_function，hisl;
(**ind) .next_individua1 = NULL: 
(*'indl.theHistory = his; 
return( no_err ); 

returnl mem_err ): 4 i3: 
474 : 
4i5: 
476・
477 
478 : 
479・
480: 1 
481・
482: void 
483: ( 
484: 
485・

486・1
487: 
488: 'void 
489: ( 
490 : 
491・ i

365 : 
366: 
367: 1 
368 : 
369: 10nll 
370: 
371: ( 
372: 
373: 
374: 
315 : 
376 : 
377 : 
378 : 
379 : 
3自0: 1 
381 : 
382: ionll 

return; 

line(ux，uy，x+ox，y+oy，l，'NASI'); 
“x =χ+ox; 
uy = y+oy; NewFunct孟。n(FunctlonListHandle fnc， 

HistoryPtr h込.1

'fnc = (FunctionListPtr)ca110c(1， 
sizeof(FunctionList)); 

if( *fnc == 0 1 ( 

SetWindowPos (10n. pos) 

ox = Ipos X 6)*128; 
。y = Ipos I 61*128; return( mem_err ); 

1 
(**fnc) .next“ function = NULL; 
(**fnc).theHistory = hisj 
return( n。帯err ); 

EraseWindowRect(void) 

fi11 (ox， oy， ox+128， oy+ 128，0) ; 

FlnishAction(HistoryPtr his， 10nl x ，lon. yl 

砂SX-WINDOWもよ いのですが，f実にはグラフィッタ機能 とスプラ イト機能を拾て去る

ことができません。 というわりで， これからも Human68k主体で使っていくことになりそ

うです。 I良越苧宏 (22)兵wm
こちら システムX探偵事務所 127 



パックナジパー案内
ここには 1994年 7月号から1995年 6月号までをご紹介

しました。現在1994年 4~ 1 2 月号， 1 995年 4~6 月号

の在庫がこぜいます。パックナンバーはお近くの害庖に

ご注文ください。定期購読の申し込み方法は144ページ

を参照してください。

..... 7月号
特 集 入門コンピュータミュージック

. 響子 inCGわ~るど/ショートプロ/ゲーム作1)のKNOWHOW 

......":， ~~:'ωJ 嗣 口ーテク工作/システムX探偵事務所/マシン語プログラミング

圃 DoGA CGアニメーシヨン講座/77イル共有の実験と実践

・特別付録 CGA入門キットrGENIEJ

・実用講座 Photo COでカードを作る

LlVE in '94 宇宙刑事ギャパン/究極鞍障ダダンダーン/スティング 他

THE 50FTOUCH 車産能書記織物ロト/TheWorld 01 16800011他

全機種共通システム シューティングゲーム作成講座(1)

白
白
h
H

128 Oh!X 1995.7 

8月号
特 集 Graphic Movement E 響軒恥U子引山川川C…Uωシ泊rヨ「一一い吋J一ド悶問mコ::J73ア内3

ロ一テクエ作/ANOTHERCG WORLOj!善善パヒ.

OoGA CGアニメーション講座/石の言葉，言葉の夢

・新製品紹介 X-5IMM VI/Mu-I GS 

SX-WINOOW ver.3. 1 

LlVE in '94 PURE GREEN/Ridge日cer(POWER REMIX) 

THE 50円 OUCH 州伽伽!隠し附RNS/レッスルエンジェル}'3

全機種共通システム シューテイングゲーム作成講座(2)

g月号
特 集 SX-WINDOW環境セットアップE 響子 m… h ートプ口/ハ一一

ローテク工作/0白GACGアニメーション議座/蕃ノてヒ.

システム X探偵事務所/ファイル共有の実験と実践

・新製品紹介 X68030 O'ash/MJ・700V2C

・新刊紹介 X680xO TeX 

LlVE in '94 LOVE 15 ALL/HELL HOUNO/踏切の通過音

THE 50FTOUCH 餓狼伝説SPECIAL

全機種共通システム 怪しいZ80の{郎、方(テクニ汐繍)

10月号
特別企 画 もみ じ狩りPRO-68K

配子ln…ー…コア3D
TeX入門講座/ゲーム作りのKNOWHOW/善パピ

猫とコンヒ.ユータ/ファイル共有の実験と実践

・特別付録 もみじ狩りPRO-68K(5砂 2HO)

・新製品紹介 F-Card V5 for x68k 

LlVE in '94 イース2/MSX用GRAOIUS2/NATURE

THE 50FTOUCH スーパース卜11/スターラスター 他

全機種共通システム 怪しいZ80の使い方/ゲーム作成講座(3)

11月号
特 集 STEP UP BASIC 

仁 川CGかるとー… 内D
TeX入門講座/0白GACGアニメーシヨン講座

システム X探偵事務所/ローテク工作/蕃ノてヒ.

・新製品紹介 BJC-400J/X680xO Oevelop. & libclI 
Free 50ftware 5election Vol.2 

LlVE in '94 ダ-';・スペース/ENDLESSRAIN/レナのテーマ

THE 50FTOUCH スーパースト11/餓娘伝脱SPECIAL

全機種共通システム B-GALETS2 

12月号
特別企画 XL/lmageお試 し版 +aE仁仁響肝恥子引m…Uωシ泊叶ヨ「一伽一イ叩吋ド向町向コ刀mア乃3

7アイル共有の実験と実践/D白GACGアニ;1-一-シヨン講座

システム X探偵事務所/ローテ7工作/TeX入門講座

・特別付録 XL/lmageお試し版+α(5ワHD)

・新製品紹介 H.A.R.P /XOTP SX -68K 

LlVE in '94 幻想即興曲/きまぐれオレンジ古ロード他

THE 50FTOUCH 魔法大作戦/スーパースト1I

全機種共通システム ンユーティングケ・ーム作成講座(4)

1月号(晶切れ)
特 集 割り切って使うCD-ROME郷子 inCGわ~る…プロ/ ハー

ファイル共有の実験と実践/DoGACGア二jーシヨン講座

システムX探偵事務所/ローテク工作/TeX入門講座

・CO-ROMドライブ紹介 CS-C030 1 X/CDS-E/5CO-200 

・新製品紹介 X68∞OXVI用アクセラレータXellent30

LlVE in '95 ぷよぷよ/ジムノベディNO.I/PRIME

THE 50FTOUCH パッ?ランド/上海万里の長城/魔法大作戦

銭狼伝説SP特別編/スーパースト11特別緩

2月号(品切れ)
特集 MicroProcessingUnit E 怨軒子…'"'1:.'/ル…シ

s以X-BA応51陀C公閲テ.γノパT、ツyクグ'jOoGACGアニメ一シヨン講座

システム X探偵事務所/SX-W附INOOWIにこよるOTP

.特B亦別lリl企函 最新ゲ一ム機を見る

・新製品紹介 Oatacalc SX -68K/シャベンワープロパッ7

・1994年度GAMEOF THE YEARノミネート作品発表

LlVE in '95 サムライスヒ'りもノツ/AFTER SCHOOL/白鳥の湖

THE 50FTOUCH スーパース卜Il特別編

3月号 (晶切れ)
特 集 SoundEffects E 響軒恥子引川…Uωシ河rヨ「一叩戸円一一ド悶悶向コ刀mア乃3

システム X探偵事務所/フアイル共有の実験と実践

ピコピコ工ンジン，活舌用講座/SX-W州l州NOOWによるOTP

.SX-W州l刷NOOW周ユ一テイリテイ どつち.X

LlVE in '95 魔法のプリンセスミンキーモモ/別れの幽

77イナル77ンタジ一日/宇宙戦艦ヤマト完結縄

THE 50FTOUCH デイグダグ/デイグダグ11/VIEW POINT 

会機種共通システム 5-0Sシステムコールライブラリ

4月号
特 集 Let's Play Wonderful GAM E  E い …Uωシ河「ヨ「一叩ノハ←川、ド吋叩一イ叩ド向コη

システム X探偵事務所/フアイル共有の実験と実践

D凸GACGアニメ一シヨン講座/口一テク工作・1994年度GAMEOF THE YEAR発表

・新製品紹介 TS-6BSlmkll/MJ-5000C/MATIER ver. 2. 1 

LlVE in・95 天霊龍/ファイナルファンタジーV!/

ANOTHER OAY/ハートオ7'サ・7ッドネス

全機種共通システム シ05ねちねち入門(1) 

5月号
特 集 Realize Graphic E 都子一~るど/ショートプロぱ刊

ローテク工作実験室/SX-BA5IC公開デバック・

システム X探偵事務所/ANOTHERCG WORLD 

・特別付録 Oh!電:脳倶楽部

・新製品紹介 フォント&ロゴデザイン‘Yール

しIVEin '95 ドラコ.ンセイパー/ミッドナイトレジスタンス他

THE SOFTOUCH ポンノTーマンぱにつくポンノTー

全機種共通システム シOSねちねち入門(2) 

B月号
特 集 Open the SX-WINDOW  

E響子 inC…ー…ゎー
OoGA CGアニjーション講座/ローテク工作実験室

システム X探偵事務所/ショートプロぱーてい

・特別企画 X68000周辺機器ノfワーアップ計画

・新製品紹介 Xellent30s/学研統合電子辞書 lorSX -Window 

・第 6回アンケート分析大会

LlVE in '95 ';1)テイカルポイント/THESUMMER OF '68他

全機種共通システム シOSねちねち入門(3 ) /BLOCK DDWN 



愛読者

プレゼント
プレゼントの鴎訪法

とじ込みのアンケートハガキの該当項目をすべて

こ雪己入のうえ，希望するプレゼント番号をハガキ

右下のスペースにひとつ記入してお申し込みくだ

さい。締め切りは1995年 7月18日の到着分までと

します。当選者の発表は1995年9月号で行います。

また，主臨公正競争規約の定めにより，当選され

た方はこの号のほかの懸賞に当選できない場合が

ありますので，ご了承ください。

4 

スターモビール
X聞凹O用 1名

5ワHO版 7，200円(税別)

M.N.M 

重さの違う星を天秤

にバランスよく乗せ

ていく落ちものパズ

ルゲーム。

キーパー
1名

X6BOOO用
5"2HO版 8，800円(税5)11)

サクセ ス合03(3791)2820

かわいいプクルが

走り回る，ブロッ

クアクションパズ

ルゲーム。

f SUPER LIBRARY SERIES A) YELLOW MAGIC ORCHESTRA/YMO 
B) SOLlO ST A TE SURVIVOR/YMO 

3.5"200版 4，000円(税制 各 1名

ミスタッチまで再現した高

昂{立なスタンダー ドMI口|
ファイルデータ集です。制

作者は 「第日 回CGAコン

テス ト」に「せっけんくん」

で入賞した立岩氏。

対応音源 :05R/W， X50R， x3 
R，X2/3/5，AG-502/602/503/ 
1002 

スライス
1名

X聞凹日用 5ワHO版 7，200円(税5)11)

M.N.M 

問じタイプのブロックを重ねて消していく， コラムス -

タイプのパズルゲーム。 古代祐三氏のBGMが面白い。 ・・E
M， ~航 M S""・

rι咽"

A) THE World of X68000 
X6BOOO用 5"2HO版 4，800円 (税別)

B) THE World of X68000 n 
X6B凹日用

5ワHO版 4，900円(税別)

各 1名

電波新聞社 :13:03(3445)6111 

X6凹凹芸術祭の入選作昂を収録し

た書籍。本書のためにパージョンア

ップされたものもあるぞ。

| 5月号プレゼント当選者 E 
回A)PIECES OF WORK II (奈良県)寺元正 B)ブレイ ンボ ック ス美術館 (大阪府)北浦

新一 C)duplicity (栃木県)狐塚一浩 O)HOPE (北海道)宝福浩司 困A)シムシティ (宮

山県)藤田和久 B)シムアース (岐阜県)中野克巳 C)シムアント (埼玉県)中村 健 闘

A)ダウン タウン熱血物語 (群馬県)須国圭介 (兵庫県)大畑佳史 的 ダウンタ ウン熱血物

語 (大阪府)波多野雅章 (愛知県)久米和彦 C)ニュージーランドスト ーリー (三重県)

黒部浩孝 (千葉県)伴 武士 自九+九電機オリ ジナルクリアファイル (奈良県)源回英和

(愛知県)村上哲也 (群馬県)久保田智久 (千葉県)大場育雄 他 6名 (敬称略)

以上の方唱が当選 しました。商品は順次発送いたしますが，入荷状況などにより 遅れる場合

もあります。
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猫とコジビュータ

Takazawa K yoko 

高沢恭子

あなたは「猫とコンビュータ」を読んでいます。 Oh!Xを買っている

から。なぜOh!Xを買うのでしょう。×シリーズをもっているから…

.・・ひとつの出来事ガいろんなことlこつながっているようです。

アキパを歩けば

5月の連休に帰京したときのこと。夫は

東京宅の1200bpsのモテ。ムを高速のものに

更新しよう t秋葉原に出かけた。

14400bpsまで、可能な， OMRON(オムロ

ン)のME1414Pという機穫を購入したが，

どうしたことか，新品のモデムははじめか

ら飲障の状態だった。

さっそく翌日，秋葉原の購入先の底にい

き事情を話すしなんの問題もなく，すくや

に交換に応じてくれた。

その帰路，とある庖先でPC-9801VXの新

品が 4台，干支みかさねて縛られているのを

みつけた。 1台， 9，800円で売るのだそうだ。

ほんのすこしのあいだに過去のマシンに

されてしまったものの，会社に置けばじゅ

うぶん役にたつのは明らかだ。

1台貿ってみょうかと底の人に声をかけ

ると， 「これはいま，ひとりの人が全部買っ

たところで、す」と いう。それで品等ってあっ

たのか。夫がちょっと残念に思っていると，

府の人がいうには「あと 1台だけ残ってい

ますよ」。

奥から最後の 1台というのが速ばれてき

たのだが，こんどは夫が決断しかねて，や

めますと答えた。だが，いったんことわっ

てl分ほど歩いたとき，やはり買っておく

べきだと判断を急転させて，庖にひきかえ

してみた。

「いま売れました」と底の人。そばに買い

手の男性客:が立っていた。ほんの 2分ほど

130 Oh!X 1995.7. 

のあいfごのこと fごった。

「それでね，なりゆ きとはへンなものだね。

駅前の大道の売り屋で，こんなもの貿っち

ゃったよ 」 と見せたのは，パソコンのキー

ボ、ードくらいの大きさの，ブック型のビニ

ーノレケースだった。

左右に開くと，水性のカラーペン，クレ

ヨン，色鉛筆，パステノレ，水彩絵の具，文

房具などがびっ しり並んでいて， 980円だそ

うだ。縁日のおみやげみたいだが，落書:き

くらいなら使えそうだ。

「モデムの交換に行ったら， VXに迷って

最後は考えも しなかったものを買ってくる

んだからオカシイねJ tいう 。

9，800円のあとに， 980円が出て きたのも

おもしろい。

かぎりないタネまき

すべてのできごとは、何かのつづきとし

て行われている。

なぜ東京宅のモデムを高速にしたかった

かといえば，夫がこのごろインターオ、ッ 卜

を利用することが多くなったからfご。

三重の住まいではすでに高速のモデ、ムを

イ史って いるので¥東京で、も同 じようにして

おきたいと思ったのfご。

そのためにグレードアップしたモデムを

もとめに出かけ，そこで欠陥品を引き当て

てしまった。そして交換のためにふたたび

出かけることになった。

その外出がなげれば，かつて30万円もし

たVXの新品が9，800円で売られているの

を見ることもなかった し，予想もしないオ

モチャのような画材のセットが持ち帰られ

ることもなかった。

もとをた Eれば，インターオ、ットであり，

さらにさかのぼれば限りない原因によって

すべてが引き起こされている。

そんなことはあたりまえ。

きのうによっ て，たったさ っきので、きご

とによって，初、たちはいつも，つぎの行IDJJ

を計画したり，余儀なくされたりしつづけ

ている。

それは止められないし，止められではな

らないはずで、ある。

時を失う静かな朝

愛知県で市民劇団「演劇塾・火の鳥」を

主宰する友人悦ちゃんから，この互に自主

公演を予定 している 『静かなる朝』 という

作品の台本が送られてきた。

アマチュアの人たちに，倉IJ作や表現，発

表などの喜びを知ってもら い，同時におた

がいを高めあう。地域の文化振興にも役だ

ちたい。その活動のために，悦ちゃんはご

主人とともに尽力している。

今回は戦後50周年にちなんでの公演とい

うこと だが，まず，作品選びがむずかしか

ったよう Tご。

130冊の台本を読んでみたが，ょいと思う

ものがあっても ，制作費の問題，それにと

もなって借りられる劇場の大きさ，演じる

人たちの力量な Eと，さまざまな要因が優

先されてしまう。けっきよし採用した台

本は30年も前のもので，原↑専さんという作

者はすで、に故人だった。

『静かなる朝』は，場面転換を行わない，

シンプノレて刊l象的な 1シーンの装置で演じ

られる。登場人物の衣装もすべて白一色で、

ある。

tきは1995年 8月6日。この演劇が上演

される当 日である。

現代に設定された!時聞は，舞台そでに立

った海軍服の男性のナレーションによって，

あるふ しぎFなI時間につれていかれる。

気持ちよく晴れた，静かな朝。ひとりの

少女が妹をしたがえて，純白のi先i程ものを

干 している。自にしみるような青空。そこ

へ同い年と思われる 4人の少女がつぎつぎ

に登場してくる。

それぞれが， I明るい健康的な少女たちな



のだが，みんなが何かをやりかけていて，

同じことをくりかえす動作から抜け出るこ

とができなくなっている。

ひとりの少女はハンカチをきが しつづけ，

ひtりは小きくなった靴になんとかして足

を入れよう tしつづける。月IJの少女は，自

分がどこへいこうと していたのか思い出せ

ない。ひとりは，編んでも編んでもほ Eけ

てしまう長い髪を，左右かわりばんこに編

みつづけている。

彼女たちの先生である女性も 登場する。

ところが，先生も弟にあてた手紙に，あ t

ひとこと 書き足そう としたことを，t:ヨし

でも思いだせないでいる。

みんな自分たちは Eうか して しまったら

しいと，悲しく不安になる。そればかりか，

いままで何をしていたのかも，わからなく

なっているようなので、ある。

l時々， J侍計を見るといつも i8 J時15分」

なのだが，時計は止まって いるのか， 気の

せいなのかもわからない。

先生は，自分が書いた手紙を読みかえし

てみれば，いままでのことを知る手がかり

になると気づいて，読みは じめる。

彼女は1I境地の弟にあてて手紙を したため

ていた。食キ量をもとめに出かけたことや，

防火訓練の話， 学生たちの勤労奉仕や集団

疎開の話など。その内容からみんな自分た

ちが，これからなにをしようとしていたの

かを思いfごしていく 。

出征して い く兄を見送り にい こうと して

いたこと 。大好きな靴を しまっておいたら

小さくなってしまい，お米と交換すると父

親にいわれたこと。きが して いたハンカチ

は，疎開していった同級生にもらった記念

品だったこと。勤労奉仕に出かけるところ

fごったこと 。

みんなが，つぎにすることをきが しあて

て，時計を見ると 8時15分だった。登場人

物が動きは じめよう とした ところで， その

まま静止する。

舞古は一瞬の閃光，議音，暗黒 となる。

カゼがなおってラットに会う

昭和20年 8月6日の午前 8時15分に原爆

は広島に投下された。

ふたたび，舞台そでに男性があらわれて

誇る。彼は先生の弟のようだ。彼女たちは

50年たったいまも，時を失ったままどこか

をさまよってい

るのではないか。

姉が加えようと

していたひとこ

とは 「もう戦争

はいやで、す」と

いう 言葉fごった

と。

f見ちゃんは，

この台本があま

りに古すぎて気

にいらないのだ

というが，私は

わかりやすい主

張に共感できた。

原爆が落とさ

れる直前の時間

を止めて，つぎ

につづくはずだ

った「時」を強調 した。「失われた時」は「未

来」であり，それを奪ったものへの怒りは，

彼女たちの若さゆえにいっそう大きなもの

として印象づけられる。

現代の生活のなかでも， 天災や人災でい

われなく |時を奪われる人がいる。それにく

らべたら，自分の時の流れのなかで，少々

忠、いどおりにならないこと と出会えるのは

幸せといえる。

トオルは 4月の末から，誕生以来はじめ

ての高熱が出て，下がったと忠、うとまた発

現pするような日がつづいた。

けっきょくはl時季ハズレの流感だったよ

うで，心配 して行った検査結果にも 異常は

なかったのだが， そのために課題のレポー

トが未完成に なった。

先生に許しをいただいて提出をのばすこ

とができ， その猶予期間のおかげでレポー

トの内容は充実 したものになった。

しかし，ゴールデンウィークは寝たまま

ですごすことになり， そのためにサークノレ

活動である吹奏楽団の，定期演奏会の練習

を3回くらい欠席してしまった。

それからそれへと， 「塞翁が馬」の現象が

つづく。私もトオノレといっしょに，のどカ

ゼらしい症状になった。花粉症ではないか

と夫がいいながら，花粉症になるプロセス

の記事を私に見せてくれた。

日経新聞の記事の写しだったが， i風がl次

けばオケ屋がもうかる」式のメカニズムと

illustration : Kyoko Takazawa 

いう紹介ではじま っていた。

「花粉がと ぶ→鼻や目の粘膜に付着する→

血液中に花粉をつかまえる抗体が生じる→

抗体が肥満細胞 とl呼ばれる細胞の表而にあ

る受容体に結合する→肥満細胞が粘膜に集

まる →肥満細胞の受容体に結合 した抗体が

花粉をつかまえる→肥満*111胞が活性化し化

学物質を /1'，す→粘膜に炎症が生じる →花粉

症になる」

なんとなく，新モテツレのマシンが出たと

きの?ニアの症状のようでもある。

トオノレは健康をとりもどしたが， 今回は

高熱にコワサを感じたそうだ。「心理学研究

法」の授業で行う iJl出を見る」の実験に参

加できるか否かは，熱が下がるか否かにか

かっていた。

ただ， 実験ではJI尚を切除したオ、ズミを使

ったり，ホノレマリンづけの人間の}Ii話を机の

上に取り出して，精密に描写するスケ ジ、ユ

ーノレにな っていたので，熱は下がらな くて

もいいかなと思ったそう fご。

めでたく実験日には登校できた。

脳の一部を取られ，助手の先生によ って

頭皮を乱暴に縫いあわされたオ、ズミを見て，

思わずダニエノレ・キイスの 『アノレジャーノ

ンに花束を』を:iili.想したそうだ。

「実持主にはラッ トをイ史ったんTごよ。マウス

は小さいオ、ズミ，大きいのがラットだよ」

そのあと 「ボクが休めばラ ットの犠牲が

減ったかなあ」 とI弦いた。
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MOS-E230 

メノレコは3.5インチ光磁気ディスクドラ

イブ rMOS-E230Jを発売した。

問機の~J'徴は以下のとおり。

ディスク容量 128/230Mバイト

平均シーク速度:28ms 

ディスク回転数:3，600rpm 

バッファ容量 :500Kバイト

インタフェイスはSCSI-2を採用。

価格は74，800円(税別)。

<11れ、合わせ先〉

メノレコ附 ~052(619)1827 

ハードディスクドライブ

SHD-BA340U/540U/1000U 
ロジテック

ロジテックI;tSCSI-2対応のハードディ

スクドライフーrSHD-BA340UJrSHD-BA 

540UJrSHD-BAIOOOUJ 3機種を発売した。

主な仕様は以下のとおり 。

.SHD-BA340U 

記憶容量:336Mバイト

平均シーク速度:12ms(リード)

15ms(ライト)

ノfッファ容量:256Kバイト

.SHD-BA540U 

記憶容立:519Mノfイ卜

平均シーク速度 :10ms(リード)

12ms(ライ ト)

バッファ容量:256Kバイト

134 Oh!X 1995.7. 

SHD-BA IOOOU 

.SI-ID-BAIOOOU 

記憶容量:1029Mバイト

平均シーク速度:llms(リード)

1l.5ms(ライト)

バッファ容量 :256Kバイト

付属品はマニュアノレのみ。

価格は rSI-ID-BA340UJが35，800円，

rSHD-BA540UJが43，800円， rSHD-BA 

1000UJが77，800円(と もに税別)。

<r.Jl l、合わせ先〉

ロジテック(鮒 ~03(3251)3271 

3.5インチ光磁気ディスク

LMO帽 450H
ロジ.テック

LMO-450H 

ロジテックは3.5インチ光磁気ディスク

ドライブ rLMO-450HJを発売した。

問機の特徴は以下の tおり 。

ディスク容量 :128/230Mバイト

平均シーク速度:27ms 

ディスク回転数 :4，500rpm 

ノfッファ容量 1Mバイ ト

インタフェイスはSCSI-2を採用。

価格は108，000円(税別)。

〈問い合わせ先〉

ロジテック側 ~03 (3251) 3271 

3.5インチ光磁気ディスク

8MB四 2300
富士通OA

，， ，， 
ノ必

〆

/〆

，，
 

，，，， 

5MB-230D 

富士通OAは3.5インチ光磁気ディスク

ドライブ“MockingBird-MO"rSMB-230 

DJを発売した。

問機の特徴は以下のとおり。

ディスク容量・ 128/230Mバイト

平均シーク速度 :30ms 

ディスク回転数 :3，600rpm 

バッファ容量:237Kバイト

インタフェイスはSCSI-2を採用し，スイ

ッチで切り替え可能なアクティプターミオ、

ータを内蔵している。

価格は99，800円(税JjIJ)。

〈問い合わせ先〉

富士通OA~掬 包 03(5256)9403

液晶パッド“WiZ"

PA皿 Z500
シャープ

シャ ープは液晶パッ ド“WiZ"rpA-Z 

500Jを発売 した。

問機はぺン l本ですべての操作ができる

新 しい情報ツーノレである。表示部はFSTN

液晶を採用 し，横159X縦240ドットで13桁

16行相当の表示が可能。文字入力は手書き

で行うが，直接入力と 変換入力の 2通りか

ら選べる。また，手書き文字登録により，

くせ字のスムーズ、な認識ができる(1語当

たり 10画の場合， 30語)。主な機能として，



スケジューラ，約束リスト，アドレスl恨，

メモl阪，英手[1/和英/漢字辞典が用意された

ほか，利用中にこれらの機能をいつでも呼

び出せるクイックメモ機能がある。また，

メモ帳機能には 5タイプ23種類のフォーム

をあらかじめ内蔵している。ほかにも，光

通信機能による， WiZ同士はもちろん，ザ、

ウノレスや香ー院ワープロ，電子手帳などとの

通信が可能。記憶容量1.J:512Kバイトでユー

ザ、ーエリアが約256Kバイ ト。大きさは84.

5mm(1陥)x 134mm (奥行)x 15. 9mm (厚

き)で，重きが約159g(電池合む)。

価格は30，000円(税月1))。

〈問い合わせ先〉

シャープ(的fi06(621) 1221， 03 (5261) 7271 

マッハジェットカラープリンタ

MJ-500C/MJ-800C/MJ-900C 
セイコーエプソン

/. 

議長会
MJ-500C 

セイコーエプソンはマッハジ、エットカラ

ープリンタ fM]-500CJ fM] -800CJ fM] 

-900CJの3機種を発売 した。

fM] -500CJはスーノfーフアインモード

で解像度セミ 720dpiの出力をサポー トし，

普通紙での印刷も可能。印字速度は漢字全

角で、83cpsを実現。

fM]-800CJは fM]-700V2CJの後継モデ

ノレで，解像度720dpiの出力をサポートし，モ

ノクロ 印刷では普通紙に も720dpiで、の出力

が可能。印字速度は漢字全角て..133cpsを実

現。また fM]-500CJとと もにハガキサイ

ズから A4サイズの用紙に対応し，インタ

フェイスはパラレノレとシリアノレを 1系統ず

つ装備 してい る。

fM]-900CJはカ ラー/モノクロともに普

通紙へ解像度720dpiて、の1J1力をサポー卜し

ている。印字速度はfM]-800CJと同じで，

用紙サイズはハカ、、キサイズから A3ノピサ

イズに対応。インタフェイスはシリアノレと

パラレノレを l系統ずっと拡張スロッ ト1基

を装備している。

仰Ii格はfM]-500CJが49，800円， fM]-800 

CJが79，800円， fM]-900CJが108，000円(そ

れぞれ税別)。

〈問い合わせ先〉

マッハジ、エットカラーインフォメーション

fi0424 (99) 7111 

ディスプレイジャック

MK-RG821-15/S 
満開製作所

MK-RGB21-15 

ìi:iür~f.!製作所はデ、イ スプレイジ、ヤック fM

K-RGB21-15J fMK-RGB21-15SJ 2機種

を発売する。

問機はスーパーフ ァミ コンやPlayStation

などのRGB映f象出力が21ピンマルチのみ

対応の機器を，パソコン (X68000，PC-9801) 

などで使用される RGB15ピン入力仕様の

水平走査周波数15kHzに対応したディスプ

レイテレビに接続することを可能にする。

fMK-RGB21-15Jはノfソコンと RGBゲ、ー

ム機の電源オン/オフにより入力ソースの

自動切り替え機能を内蔵。また，音声出力

用にヘッドフォン端子と LINE端子を装備。

fMK-RGB21-15Jは自動切り替え機能は

なく，音声出力端子も LINE端子のみ。

filli格はfMK-RGB21-15Jが19，000円， fM 

K-RGB21-15SJが4，900円(ともに予仰Ii)。

〈問い合わせ先〉

側 Hau閲製作f'fr fi03 (3354) 9282 
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ソニー・ ミュージックエンタテインメン

トは第 3回デジタノレ ・エン タテインメン

卜・ プログラム fDEP'95Jを実施する。

主な募集要項は以下の tおり。

・募集対象:エンタテインメントソフトの

クリエイ ター(ゲームデ、ザ、イナー， シナリオ

ライター， CGアーテイスト，プログラマー

など)

・応募資格:プロ/アス個人f団体，年齢，

性別，国籍など一切11Jjわない。

・応募部門:プロフェッショナノレコースと

アマチュアコースに分かれ， それぞれ作品

部門と人物部門の 2昔11I"lがある。

プロフエ ツショナノレかアマチュアかは，

現在マルチメディア|刻係の業務に携わって

いるか Eうかで分かれる。

作品部門:マルチメディアタイトノレ制作

のための企画および作品の募集。プラット

フォームはなんでも可。原flIJとして未発表

の企画および作品で応募者が権利を有する

もの。提出物1.J:完成品でな〈ても可。

人物部門:マルチメテV アタイトノレ制作

のための人材を募集。審査の資料として過

去の具体的な作品や仕事の実績を知ること

ができるもの。自己PRや小論文など，表現

方法は自由。

・応募期間:1995年 6月20日-9月30日

.審査方法 :

一次審査(企画力審査):規定応募用紙に

よる書類と提出物による審査。

二次審査(人物審査):審査員と個人商核

密行う。

三次審査(最終審査):有識者による審査。

・応募方法:応募希望者は規定応募用紙に

記入し提出すること。応、募用紙は1(1話やFAX

など下記の問い合わせ先に請求すれば，郵

送される。

・世:
• DEP Best Award: 'U金100万円+j!JI!作，
発売プログラム

・各部門立をコース別に選出。賞金(アマチ

ュアコース20万円，プロフェッショナノレコ

ース50万円)+育成， 支援プログラム

く問い合わせ先〉

側ソニー・ ミュージックエンタテインメン

卜fi03(3475) 6900， FAX03 (3475) 7358， NI 

FTY -Serve: RGE00613， www:http://ww 

w1. sony. co .jp/lnfoPlaza/SME/Gallery 
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ー の ンデクスタ注r-ILES 1:JI.，lてき 記一 月号 い lr-ILES IJし で構成さ…一一 |ー.

ーー ---司・F 園町ー ました。ますは，海，それとも山? I 

目的別に 8機種のサブノートマシンを比較検討する。 ・ ー ー

:一般 - →編集部，刷川ソコン， 6'1号， 18-30pp. λI/tUrCOIζ : 
. 砂98ユーザーのためのマッキン卜ッシュ教室 14 司 司 . 

砂NEWS WindowsとMacintoshのCD-ROMの扱いの違いを解説す : X1シリーズ

シリコングラフ ィックス社がショ ールームを開設した : る。 一~頁窪iË， ASAHIパソコン， 6・l号， 106-109pp. 惨PURU.PURU.PURU

話題やコダックが第 2世代フォト CDを発表したニュ ー ・ 砂MultiMediaWatching 18 ・ タイムを競うパズJレゲーム.一一}青山正英.マイコ ン

スなど。一一編集部，ASAHIパソコン， 5・15号， 8-llpp. マJレチメディアの著作権問題や各メディ アで広がるデ BASIC Magazine， 6月号，100-101pp 

砂EDUCATION ータ放送などについて紹介する。一一奥野雅之，1/0， 6 : _ _ _ _ _ _ _ : 

コンビュータ教育開発センタ が開発したゲーム「エ : 月号， 7ト73pp. : X tiH1II1II 
ヰ Jレギ一環境教育~未来(み<)の選択~J を紹介する 。 ・ 砂手軽に使うイメージスキャナ ・ ー一一一一

坂本伸之， ASAHIパソコン， 5・15号， 44-45pp. イメージスキャナの簡単な使用例と 各社製品の紹介。 砂SOFTTOP 20 

砂98ユーザーのためのマッキントッシュ教室 13 一一編集部， 1/0， 6月号， 81-88pp. 発売中のパソ コ ンゲームソ フトの~ '1プ20.16位にX

アプリケーションの実行についてMacintoshとWindows 砂インターネットアクセスガイド 1 68000用の「ディグダグ/デイグダグ 2Jが登場。今月の

の違いについて考える。一一萩窪圭， ASAHIパソコン， 5・ 1回目の今回はイ ンターネッ トの概要やWWW，アクセ : 赤丸チヱンクのコーチーにも登場。----1園祭凱コンブ

15号， 82-B5pp. • ス方法などについて説明する。一一森緯万象， 1/0， 6月 ; ティ ー7， 6月号 12-13pp

惨特集 2 グループウェアって何だ : 号， 89-90pp. 砂SUPERSOFT INDEX 

グループウエアに関わる企業の実情を レポー 卜する。 砂「掃除Jで快適パソコンライフ : 機種別の新作予定表。X6BOOO用は「地球防衛 Miracle

-一編 集部， ASAHIパソコン， 5・15号， 86-97pp. 本体やマウスなどの市販キットを使った掃徐方法を紹 Fo陀 eJなど。一一編集部ら コンブティーク， 6月号.

惨Globallnterface印 lumn 介する。ー-南雲徽， 1/0， 6月号， 9卜92pp. 117-118pp 

アメリ力で開かれた第 5回「コンビュータ，フリ ダ : 砂インターネット&パソ通 : 砂電繁新作予定表

ム&プライパシー (CFP)Jのレポート。一一高間剛典 ホームページの紹介やインターネットに関する Q& A， : 新作の発売予定表。X6BO∞用I;j:'パラデユークJなど。

ASAHIパソコン， 5・15号， IOB-109pp. 用語集. パソコン通信のキーマンへのインタビューなど。 一一編集部.電撃王， 6月号 194p.

砂HEADL1NE NEWS 一一寸守本隆ほか， 1/0， 6月号， 93-106pp. 砂SHADOIV

ト95東京おもちゃショー」のレポートや第 B回CGAコン : 惨ターミヰータの話 : 2人対戦ゲーム。止まることのできない自分を操作し

テストの募集など。一一編集部，コンブティ ーク， 6月 : ターミヰータの働きの解説と優れもののターミヰータ : て，ダメ ージブロックで相手を倒す。一一阿部啓一郎.

号， 8-9pp. の紹介。ー-4丑松知直， 1/0， 6月号 125p. マイコンBASICMagazine， 6月号，102-105pp 

砂特集| パソコンゲームができるまで!! 砂DeskTop Music入門 3 惨レイフォース~ヱンデイングミュージッヲ~

パソコンゲームの現状を調べたり，作成に携わる人の ; 今回はMIDIの仕量温みについて簡単に解説する。一一一て : ミュ ジックプログラム。NAGDRV2+GS音源用。一一一

実情を取材 したりしてパ、ノコンゲームができるまでを探 : んてん，1/0， 6月号， 134-137pp. REAL，マイコンBASICMagazine， 6月号， 112-1 13pp 

る。ー一組集部，コ ンプティ -7， 6月号， 17-25pp. 砂特集 l モービJレコ ンビューテ ィング : 砂SUPERSO片 HotInformation 

険特集 2 めぎせ』 ゲームの鉄人 ; 携帯マシンを使つてのデータ交換 リモートア?セス X6BOOO用は電波新聞社の「パラデユークJなどを紹

ゲーム作りを職業にしたい人へのアドバイスとゲーム : など。最新携帯マシンのレビューも盛 りだ くさん。一一 : 介。----l編集部， 7イコンBASICMagazine， 6月号，と

制作者饗成学校の紹介。一一編集部，コンプティーク 編集部，ASCII， 6月号， 265-291 pp. じ込み付録12p

6月号， 2B-46pp. 砂平成パソコンMONO遊び : 砂ONLlNESOFTWARE INDEX 

惨'94コンプティークSOFT大賞 : パソコン関連の小物を大紹介。キーボードやマウスか : 大手ネットにアップロードされたプログラムを紹介す

読者の投票により 1994年度の優秀なゲームソフトを決 : らお掃除キッ トまで。ライターのお勧めグッズもあり。 る。X680∞周はSXでのシステムエラーを回避する 'SXe

める。大賞は日本7アルコムの「英雄伝説IIlJ。一一一編集 : 一一編集部， ASCII， 6月号， 301-316pp. rror.XJとPho加CDのローダ 'PCD6Bk.XJ。一一編集部.

鼠コンプティ -7， 6月号， IOB-113pp. : 砂W目の魔法使い第 4回 ASCII， 6月号， 500-501印

惨こ だわりゲーム年間 : 今回はAppleIlのグラフイツク機能を解説する。---fit!ii 1> GameReview 

今回は日本ファJレコムが発売したソフトからパソ コン : 回文彦， ASCII， 6月号， 363-365pp. : ，ぱにつくポンパーJを3人のライターがレヒ'ユーす

: ゲームの歴史を考察する。一 一時 四実.コ ンプティ : 附惑のニューテクノロジー : る。一一編集部，LOGIN， 11号 264p

. 

ーク， 6月号， 134-135pp. 吾社のチ yプセットに焦点を当τ，関連するハードウ : 酔SX-WINDOWプロ グラミング 第20回

1994年末~1995年春にかけて発売された新世代ゲーム

機の裏技を紹介する。一--i眉集部，電撃王，6月号， 36-47 

pp 

砂特集 2 GAME SCHOOL体験ツア-'95

4つのゲームスクールをメインで紹介し，ゲーム業界

への最短ルート を考える。業界入門キーワード集っき。

一一編集部.電撃玉. 6月号， I03-116pp 

砂第 7困アマチユアCGAコンテス ト結果発表 1

コンテストの結果と入賞作のビデオの申し込み方法。

付録CDにも一部作品の映像を収録。一一編集部，マイコ

ンBASICMagazine， 6月号，付録CD，44p 

1> Arcade Game Graffiti 第 16固

1982年に登場したアーケードゲームを振り返る。今回

はり、ンパーガーJ'タイムパイロット Jなどを紹介する。

一一編集部，マイコンBASICMagazine， 6月号， 142-145 

pp 

砂ゲーム考現学第11回

ゲームのなかで扱われる素材について考える。今回は

魔法について。一一一山田整&桂令夫，マイ コンBASIC

Magazine， 6月号，156-157pp 

砂特集 l サブノートマンンはこうして選ぶ

pp 

I>INTERNET膝栗毛 ROUTE 5 

イン?ーネットに関する話題。ホームページの書き方

や接続日自己など。一一編集部， ASCII，6月号， 3BO-3B4pp. 

'特別企画旅行者のためのパソコン情報

携帯7シン 4機種の乗り物の中での使いごこちを検E正
する。一一編集部， ASCII， 6月号， 415-419pp 

'特集 メイキングオブぴゅーりほーCG

美しいCGを書くためのコツを手順別に解説する。一一一

編集部，LOGIN， 11号，139-155pp 

砂インターネットの心

初心者のためのインターネット接続講座や関連トピッ

ク紹介.またLOGINのホームページも紹介。一語集部，

LOGIN， 11号， 1 BB・191pp.

砂架想楽園へ行こう Ver.2.04

'2001年宇宙の旅Jで特殊効果スーパーパイザとして参

加したダグラス・トランプルの足跡と未来へのビジョン

を採る。一一 中回宏之，LOGIN， 11号， 192-195pp. 

砂くねくね科学探検隊第20回

今回は限惣とは何か? その方法.目的などについて

考える。一一一鹿野司， LOGIN， 川号， 208-211pp 

一一吉野智興， C MAGAZINE， 6月号， 130-135pp. 

ポケコン
PC-E5日0

1>無無死

1~9 の数字を並べτ役を作るゲーム. 2人用。一一ー

命かけます授業中の兄.マイコ ンBASICMagazine， 6月

号 106p

参考文献

1/0 工学社

ASAHIパソコン 朝日新聞社

ASCII アスキー

コンブティーク 角川容l苫

C MAGAZINE ソフトノてンク

電撃王主婦の友社

マイコンBASICMagazine 電波新聞社

LOGIN アスキー
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136 Oh!X 1995.7 



.........乞1UESTION and ANSlUER...…・

APATH 

と打ち込んで，システムにコマンドがない

といわれて驚いていました。

友人のマシンではAPATHというコマン

ドが有効なのに，うちのマシンではそのよ

うなコマンドはありません。BINディレク

トりにAPATH.Xというのはありませんか

ら，内部コマンドだと思います。ちなみに， . 

Human68kのパージョンは同じものを使つ

ています。どうなっているのでしょうか。

東京都 田辺武司

A>APATH 

と打ち込んで‘もデ、イスクは回りませんから，

内部コマンドfごと忠、ってしまうのも無理は

ありません。

結論をひと 言でいえば， これはエイ リア

スです。標準状態のHISTORY.HISの中身

をのぞいてみればよくわかると思います。

要するに，既存の コマ ンド指定の文字列

をシステムが名前つきで疑似コマンド化 し

たものなので、す。

tいうことで¥ まず，システムを石箆認、し

てください。HISTORY.Xを組み込んでいい

ますか? これはHISTORY.Xの機能に

よってJ広5長されたもので、すので、， HISTOR 

Y.Xを組み込んでいなければ使用で きま

せん。 また，標準設定以外の組み込み方を

していると使えないかも しれません。 その

あたりに注意 して確認してみてください。

HISTORY. HISをよく見る と，APATH 

以外にもいくつか設定がなされているのが

わかります。LPFFはキーボ、ード操:イや(OPT.

l+COPY)でできるので無意味な気 もしま

すが，パ、ツチファイノレなどでf史用するには

便利なのでしょうか。いずれにせよ，エイ

リアスを使えば， こう いったお決まりの操

作を簡易コマンド化することができますo

HISTORY.Xは非常に多機能なので一度

マニュアノレをじっくり訪iみ直してみること

をおすすめします。

ット単位のDMACJという表現がまったく

わかりません。rVRAMがない」というのも

画面状態を保存せずにどうやって画面を更

新しているのでしょうか。またDOSマシン

のWINDOWSアクセラレータによるメモ

リ→VRAM転送も謎です。VRAMのポート

はSAMポート並みのアクセスが可能なん

でしょうか。単純転送ならVRAMのアクセ

ス速度で転送速度が決まってしまうので

CPU転送と速度は変わらないように思う

のですが，どうなのでしょうか。

長崎県加藤泰法

まずAMIGA関係、ですが， AMI 

GAには他機種のVRAMに相当

するものとして， ChipRAMと

いう領域が用意されています。たとえば，

AMIGA500にはChipRAMが512Kバイ ト

用意されています。ところがAMIGA500に

搭載されたRAMは全部で512Kバイト ，要

するにメインメモ リとVRAMが同じ ・・・・

といった感じにな っているのです。

AMIGAのアプリケーションはたいてい

全画面分の領域を占有 しますが， そういっ

たものを同時に複数起動して，あたかもそ

れぞれが 1画面分のVRAMを持っている

かのように重ねて表示することも可能でし

た。

画面として決ま った領域を持たず，コン

トローラ にコマ ンド列とデータを送って画

面を構成しています。 そういったコマン ド

列を蓄える領域がChipRAMなのです。

AMIGAにはメモリ付きのアクセラレー

タもたくさん出ていますが， DMAを使う

領域が固定されているので，なにも 気にせ

ずローカノレRAMを使用て、きます。これがX

68000なら EうやってローカノレRAMまでDM

Aを届かせるか非常に苦労する とこ ろです。

このChipRAMからデータを各部に転送

するのがAGNUS/ALISとい ったDMAC

です。ピット単位のDMACとは，ビット単

位で位置指定のできるという意味と思って

くださ し、。AMIGAのグラフィックデータ

はいわゆる水平型て寸が，バイト境界やピ

ットシフ トなどを気にすることなく任意の

位置に表示できるわけです。

rVRAMがない」というのは， ChipRAM 

が汎用のDMA用データバ ッファであって，

画像だけに限らず音声なEも同様に処理さ

れるからです。

次にWINDOWSアク セラレータの話で

すが，ああいった製品はSAM(シリアルア

クセスメ モリ) ポー トなどで品色えずメイン

メモリからデータを送っているわけではあ

りません。チップで用意されている矩形転

送というのはVRAM→VRAM転送です。

メインメ モ リからのデータは共有RAMを

用意するかCPU転送するしかありません。

(中野修一 )

質問にお答えします

日ごろ疑問に思っていること，どんなこ

とでも結備です。どんどんお便りください。

難問，奇問，編集室が総力を挙げてお答え

いたします。ただし.お寄せいただいてい

るものの中には， マニュ アルを読めばすぐ

に解答が得られるようなものも多々ありま

す。最低限.マニュアルは熟読しておきま

しょう 。質問はなるべく具体的に機種名，

システム構成，必要なら図も入れてこと細

かに書いてください。また，返信用切手同

封の質問をよく受けますが，原則として，

質問には本誌上でお答えすることになって

いますのでご了承ください。なお，質問の

内容について.直接問い合わせることもあ

りますので電話番号も明記してください。

宛先・ 干103 東京都中央区日本橋浜町

3-42-3 
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• rOh'匂脳倶楽部」がなかなか得した気介でし

た。なかでも「変省長の雄叫びJ の祝一平氏の

言葉には考えさせられます。 O!Xの恒例企画「言

わせてくれなくちゃだワ」もやっぱりいいっす

ね。読者の生の考えがいろいろ見えて。あ，そ

うそう自画像を描き続けている酒井強氏も健在

なのが婚しいっす。それから rS-OSねちねち入

門(2)Jもよし。手ムにはわかるところとわからな

いところがあってワクワクします。震後にEX-

Systemには期待大です。

三沢弘之(23)神奈川県.5月号の付録ディスクは面白かったです。な

かでもAr!PadO:>ドライパは助かりました。

竹川貴彦(17)愛知県

• rOh!電脳倶楽部」のCDC.X， CDCSX. XはCD-

ROMドライブを購入したばかりなので，タイミ

ングがよかった。 増田 秀樹(28)東京都

きて，何人の税者が仮込用紙を片手に郵便

局へ走ったのでしょうか。

・ょうやく Xellent30sが手に入った。取りつけに

は時間がかかったが，うまく動作してくれて婚

しい。今回初めてシールドを外したが，とても

苦労した。クロックアップ改造をした人ってあ

んな作業をしていたんだ，と思うと驚きだ。数

日後， MOドライブも買った。あとはメモリと CD

-ROMドライブだ。 西尾 昌人(21)愛知県

・Xellent30sがX68000PRO対応でないことでブ

J レ一入っていましたが rちゃだワ」をE売んでX

68000ユーザーの考えがいまの私と同じだと感

じ，少しだけほっとしました。

八亀径一(20)神奈川県

.や，やっと出た MPUアクセラレータが 1

Xellent30sの性能ゃいかに・ 。Oh!X6月号の発

売が楽しみ。 木植幸男(23)東京都

Xellent30に続きXellent30sも前z判は上々

のようです。

.前から思っていたことその 10 X680∞の背後

にある電源スイッチは，いつもつけっぱなしに

するものなんですか。 太田 志輝(18)北海道

基本灼につけっぱなしでかまいません。あ

くまで，屯気代をけちりたいなら，いちい

ち消せばいいだけの話です。が，定期的に

っけないとタイ 7 用のパソテリが上がって

い遊びましょう。日頃の運動不足がたた

って夏パテなんかしないように，いまか

ら体力作りにはげもうね。

M READERS TO THE EDITOR 
やってきました日本の夏 1 開放的な海

へ行くもよし，涼を求めて山へ行くもよ

し，暑さなんか吹っ飛ばしてめいいっぱ

べて少ないので，Oh'Xで初心者のための記事を

掲載してもらえるとたいへん嬉しいのですが。

長谷川透(23)石川県

.先日，友人からX680∞をもらい受け.初めて

Oh'Xを買って読んでみましたが，私にはだいぶ

難しい内容でした。私のような初心者にもわか

りやすくしてほしいと思います。あと.私がX

680∞を極めるまでがんばって続けてください。

期待しています。 市原一幸(19)東京都

ということで'Oh!Xに対する婆盟はアンケ

ートハガキでガンがンお寄せください(な

るべく具体的にね)。

+5月号の付録ディスクの袋の中に「ウハウハ

後払いスペシヤル」の文字 なんかOh'Xと満

開製作所「やるな!Jって感じ(どんな感じ?)。

しかし，満開製作所って北海道にもあるんだ。

スゲエなあ。 島野英男(20)東京都

+ rOh!電脳倶楽部」は容量のせいか.月刊版よ

りパワーダウンしていましたね。こ れでは購読

していない人に，あまり面白さが伝わってない

ような気がします。 浪越孝宏(22)兵庫県

+ rOh!電脳倶楽部」は思ったより怪しくなかっ

たですね。 もっと4怪しくなると思っていたのに。

大野隆士(23)沖縄県

.私は r}也形」や 「巻員Jなどの自然界のちの

の形状を生成するプログラムを以前からほしい

と思っていました。他機種にはこの手のCGソフ

トがあるので，いままでそれらのソフトを見な

がら悔しい思いをしてきましたので， 5月号の

特集は実に嬉しいです。それから， EX-Systemて・

すが， CD-ROMでもかまいません。早く出してほ

しいです! 本田英雄(25)埼玉県

+EX-Systeml二期待しています。しかし， X68000 

でCD-ROMとは ・・…おそらくマッピングデータ

が中心になってくるだろうと思うけど。Xellent

30に対応しているのはいいかも (Xellent30はも

っていないけど)。 白井保弘(26)三重県

+rちゃだワ」でいっていた方もいらっしゃい

ましたが.初心者のための記事というものが最

近のOh'Xでは極端に少なくなってきているよう

な気がします。DOSの扱い方などの基本的なこ

とを紹介する記事があってもいいのではないで

しょうか。のほほんとパソコンを使うのもいい

じゃないか，という感覚がOh!X誌上にもうちょ

っとほ しいような気がします。

松本祐一(25)青森県

.X68000をこれから使ってみたいと思ってい

るものでもす。情報の置がDOS/VやMacintoshに比
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しまうので注意してくださいね。

.最近ようやくウインドウなんか !(SX-WINDO 

Wも含む)という感覚が消えました。なぜなので

しょうか。ところで，いつのまにPDやらZipとや

らが世に出ていたんでしょうか。驚き・・・…。

丸山 勝之(25)埼玉県

きっと大人になったんですよ。

+僕が所属していたサークルにも新入部員がや

ってきた。「ノfソコン買おうと思ってるんです

よ」というシロー トな彼らに.僕はX680xOを勧

められなかった。これからは，イ乍るよりもイ吏う

マシンが求められることを思ったのだ。で fゲ

ームも作りたいんて・す」という彼らに.僕はfFM

TOWNSなんかいいんじゃない?Jと答えてし

まった。 奈良原伸哉(22)福岡県

心のなかの蔦藤が手に取るようにわかり ま

す。

.同じクラスのH君がついにX68000ユーザーに

なった(中古のCZ-634CとCZ-614Dおよび新品の

540Mバイ トハードディスク)。約22万円したそ

うです。MSXでならした彼は.MIDIデータはあっ

ても楽器がない.DoGAが2Mバイ トのメ モリ

では思うように使えないなど，金欠病の影響で

苦悩しています。まあ.彼より早〈目をつけな

がらX68000で遊べない人がここにいますが。

佐 久間利浩(17)千葉県

確かにマシンを持っていないと遊べません

ね。ここは友人という立場を最大限に利用

して.H君 と一緒にX68000を楽しんでみて

はど うかな。

.現在.PC-486SRを使い C言語でプログラムを

組んでいます。ゲームを作っているのですが，

スプライトがないため手をやいています。 この

前. X68000の「スーパーストリートファイタ-

llJや「悪魔城ドラキュラ」を見てすごいと思

い. X68030を買うためにお金を貯めています。

橋本大輔(16)福島県

X68030を貰 ったからといってすべてが解

決するものでもありません。お金を1I'i'めな

がら，投げ出さずできることから解決する

ように努力してみては?

+Drawing Pad (Slateじゃない)を中古で買った

のですが.fMATIERJて・使えず 3日ぐらい悩んで

しまいました。Caltabは動くのに。とりあえず原

因はわかったのですが，マニュアルにひと言

fRSDRV.SYSが必要です」と記載 してくれれば

悩まずにすんだろう 。 三枝史浩(27)兵庫県

ということで?ニュアルの改訂版にはひと

言忘れずにね。サンワード さん。

.私は. 自分も知らない問に有国隆也先生の手

先となって仕事をしていたようだ。今度.祝一

平氏の過去を聞いてみたい。 しかし，若 〈見え

るがいったい何歳なのだろうか。

森孝夫(23)愛知県

やはり謎は謎のまま残 しておくのがいいか

と思 うのですが… '0

.大学 4年生ということで研究室へ配属となり ，

必要上某国民機を購入することになった。友人

などからあらかじめ聞いてはいたが.メモリ設

定の複雑さには閉口している。 しかし. X680∞ 
ではメインメモリ 2Mパイ卜で，しかもハードデ

ィスクなしの状態で使用していたのに対し，メ

インメ モリ 13.6Mバイト. 5∞Mバイトハードデ

ィスク. CD-ROMドライフ. 一.L、った L、なにlニ

使うのだろう。 山下 周 大(21)岡山県

6畳のワンルームから4LDKの一軒家に引

っ越した気分でしょ うか。

.皆さん，今年のゴールデンウィークはいかが

過ごされたのて・しょうか。私は三鷹の寮から鎌

倉目指して自転車(M丁目)をこいでいました。だ

いぶ大回りしたのに 5時間かからなかったのに

ひ.っくり。勢い余って三浦半島の城ケ島まで行

ってしまいました。~帯りはへ卜へ卜だったので.

愛車を袋に詰めて電車に乗って帰りました。さ

すがにゴールデンウィークの電車は，乗客数が

いつもの半分以下しかいませんね。おかげでゆ

っくり座ることが(眠ることがりできました。

有意義な l日を過ごすことができてよかったで

す。 北本信幸(22)東京都

今年の ゴールデンウィークは「ジャン ピン

グフラ ッシユ」やって.X-BASICでゲーム

作って，パチンコ打っていた ら終わって し

まった。楽しかったからいいんだけど，ち

ょっとだけむなしいかな。

+5月号を貰って家に帰って本を見たらひ・っく

り l バッグに水が入っていて，本がフニャフ

ニャになっていた。ディスクにも水がしたたっ

て，よい男ならぬ，水もしたたるよいディス ク

に・・ 。 しょうがないので次の日にまた賀いま

した。このハガキは新しい 5月号から切リ取り

ました。 直井崇仁(25)神奈川県

売 り上げにご協力いただきありがとうござ

います。

.自介自身のアクセルをめいっぱい踏んでみた

い。でもいまは.突っ走るための道がない。

中島民哉(24)埼玉県

よし 自分の進んだあとに逃ができる，と

いいます。 とりあえず目標を定めて突っ走

りまし ょう。1止の中なんとかなるものです。

.アンケー 卜ハガキが斜めに綴 じてあった。ち

なみに定期購読の振替用紙はもっとひどくて，

本体に綴じである部分がちょ っとしかありませ

んでした。時代とともにOh!Xまでも・・・..? ち

ょっと考えすぎかな。 中村 慶彦(16)山口県

それは立派な古L丁です。本屈さ んにいって

1[1tり換えても らいまし ょう。

.どうでもいいことかもしれないが，氏名(フリ

ガナ)がちと狭い。 西山 新怠(24)福岡県

名前の械にフリ ガナを筈:けli. 多少は余裕

ができ るかな。

.以前. THE SENTlNELにあったS-OSユーザー

ズクラブのはl用不簿発外部メモリキ ット」が

属きました。便利ですね。またこのような情報

があったらぜひ紹介してください。

山中雅彦(34)新潟県

はいきた合点承知lの助(なんだこり ゃ)。

.学校で旧Mのノー トパソコンfThinkPadJを寅

わされ.現在使っています。情報処理関係の授

業だけでなく， 一般科目でもレポー ト提出用に

使うそうです。これから C言語も習うので. x 
68∞0にも応用していきます。

谷岡学(18)山口県

がんばりましょう 。?スターできればいい

授業の暇涼しもできること ですし(ちょっ

と違うか)。

+ fグラディウス」のコンテイニュ一方法がわ

かったので，さっそく試そうと 6面までいった

ときESCキーと間違えBREAKキーを押してしま

い.ゲームが終了してしまった。
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分自身だけになってしまいそうです。.r第 7回アマチユアCGAコンテスト」のビデオ

が届きました。今年は上映会場へ行けなかった

ため，早めに申し込んだので，かなり早い回の

発送に間に合ったようです。 ビデオの感想は，

なるほど今年は密度が濃いて・すねえ。感動もの

です。解説が別なのも見やすくてGOOD! とこ

ろで森山さんにひと言「こんなんできるのはあ

んただけやがな」。 中村哲也(26)東京都

X68000の可能性を見せてくれた森山さん

はすごいですよね。

.いま rMASTEROF MONSTERS n Jにはまって

います。古いゲームですが， TAKERUで2，500円

という値段につられて買いました。が，これが

見事に当たり 。RPGのモ ンスタ ーを操って進化

させながら敵を倒す。おお，なんてやりがいの

あるゲームなんだ。 まさにE里想!のシミュレーシ

ョンゲームだったのです(もともと RPGもシミ

ュレーションも好き)。シナリオ集は出ないので

しょうか。このゲームが多人数でプレイできれ

ばまた違ったゲーム感になるでしょう 。 ところ

で，近所の大型電化広でX68000の古いソフトが

オール2，0∞円で売っていました。て孔" rT&TJ 

と「出たな 11 ツインピーJ を質ってしまった

のですが.安くなるのは嬉しくもあり，悲しく

もありますね。ああ， X680∞の未来は

地野勝実(22)石川県

1確かに叩き売り状態ですから気にもなりま

すよねえ。

.質問です。現在，日本で最も多〈使われてい

ると思われる「石井明朝」ですが，これを「害

家万流」でフォントとして作ったとします。で，

このフォントはフリーデータとなりえるのでし

ょうか。字体にも著作権があるのでしょうか。

遠藤勝博(25)宮城県

あります。.4月にXellent30sを装着した。通常使用でのパ

ワー不足も感じられず， 10MHzによるショック

から解放され，なかなか気持ちがいい。 REND.X

に関しては，強力なパワーをいかんなく発揮し

ている。個人的にはおまけで入っていたX68000

用の起動画面にシピレルものを感じます。 しか

し，もう胸を張ってX680∞をお勧めできないと

ということですよ安サ|さん。

.社会人になってから 1カ月。健康的な生活を

送っていたんですけど，ゴールデンウィーク に

実家へ帰ったら元の生活に 。元に戻るのは

簡単ですね(直すのがたいへんそう)。

黒武者健一 (25)奈良県

すでにま っとうなさI;:i古とは無縁となっては

やO年。 もう社会復』府はできないかも

• r言わせてくれなくちゃだワJ には結局出せ

なかった。イラストは下手だし，文章力ないし。

修行せねば。それはそうに現在私は学校で

68000のアセンブラを習っています。すて・に長日っ

ていることばかりで.ちょっといい気分です。

津村忠蔵(20)佐賀県

基本il(Jなことでも兄落としがちなことは結

構あり ます。授業は其而目に'支けようね。

.“幻想、でも操作できる"を売りにしているコ

ンビュータが幅を きかせていますが，ガキの頃

からキ凡にかじりつくってのは，やはりなにかお

かしい。子供の頃はもっとプリミティブな道具

を使ったほうが頭の体操になるし， しょせんパ

ソコンはプラットフォームにすぎないのだから。

学校でもコンヒ.ュータに慣れる教育はしても，

なにかを自1)り出す教育はしていないので， 日本

の未来もそんなに明るいとは思えませんね。

久保田忠弘(33)埼玉県

いろいろ問題が取り上げられている学校教

育。学~社会が完全に品i興したら いっ たい

日本はどうなるので しょうか。

.3月20日，サリン吸いました 1 血圧178/98

で脈が92! 目はベガだし(縮臨してて本当に

そっく り)足は痩れてたいへんでした。ほぽ lカ

月後の 4月19日は，地元横浜駅で謎の毒ガス発

生……なんとも物騒な世の中ですが.私は今日

も平気なフりして日比谷線で通勤するしかあり

ません。気をつけてもしょうがないものはもう

あきらめていますから……せいぜい自介の悪運

を信じるしか自衛の道はないのだろうと思って

います。皆さんも気をつけてね。

..節 j告夫(33)神奈川県

この f~:に|刻しては， もはやなにが正し

くてなにが間違っているのかよく わか らな

い状況になっています。信じ られるのは自

北畠駿(13)滋賀県

そうやって，人はIl日泣いを繰り返しながら

大人になっていくんだよ。

.フリーターとしてプラブラしていたときには

気がつかなかったけれど.仕事に追われる Ejq

の合間に訪れる休日つてのは，本当にありがた

いものですね。思えば昔はずいぶんともったい

ないことをしていたんだなあって(笑)。

堂領輝昌 (21)福岡県

こ の付:~)~をするようにな っ てからf本日が印

刷所と写植屋が動かない日というふうに認

識されてしまいました。へんなところに休

けがあると進行がきつく なるしー 坊、ぃ111il

11なんて嫌いだー， と思わず夕日に向かつ

てIIJトびた くなってしまいます。

.仕事では，パソコンを使いたくないといいな

がら，仕事中にパソコンに向かっている自分。

とはいっても実はパソコンで落書きをして遊ん

でいるだけなので.仕事ではありませんね。い

や，仕事中のことだから一応仕事かな。 う~ん.

いったい手ムはなにをしているのか。

藤原彰人(25)岡山県

遊んでいるんでし ょ(みもふたもないか)0 

.高等から大学に編入したが，いろいろとつら

いことが多い。やっぱり勉強しなけりゃあかん

なあ。 ところで，大学て・インターネットへのア

クセスやTeXを扱った講座があるようなので，

受けてみようと思っています。

小海昌伸(20)栃木県

そうそ弘前向きなう主勢が大切。せっか く

1'-1分から望んてー進路を決めたんですからが

んばらなき ゃ。.5月号の rSTUDIOXJの安井百合江さんへ。

遊び方がわからないということですが，それに

はまずいろんな人に出会うことから始めるべき

でしょう 。異性でも同性でも，なんでも話せる

友達を増やせば.いろんな考え方，価値観の異

なった人たちに触れることができますし，いろ

いろなことに関心をもてるようになると思いま

す。そこからいままで興味のなかったこと に関

心をもてるようになるでしょうし，なにか夢中

になれることが見つかるでしょう。

北浦暁光(21)東京都
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ころまできていると思う。

森 本 真(20)愛知県

森本さんのような元気なユーザーがい るか

ぎり.まだまだがんばれるでしょう。

+SEGA SATURNが100万台まできた。それにし

ても「セガール」に「アンソニーJ とは。

進戸健 太 郎(18)兵庫県

土星人の次は獄 。ま あ，それはそれと

して，食事を忘れるほど而白いゲームがあ

るよ， といいたいのでしょうが，我々スタ

ッフのIUJでは，結局あのCMはセガールの

しつけがなっていないだけという見解zに務

ち辛iいています。

.最近思ったこ とをいくつか。“元祖飛ぴゲー"

は「ジオグラフシール」ではないのか。「セガ-

JレJという名前は本当に存在するのか(猿の名前

だからいいのか)0fケンちゃんラーメンJ はい

つまで新発売なのか。 「ケンちゃん~jがいちば

ん気になる。 三浦貴至(23)埼玉県

「ケ ンちゃんラーメン」はH在かによくわか

らない部分が多いですね。謎が解 II~I される

日はく るのでし ょうか。

@夢を見た。そこは本屋で fOh'OOjなどが並

んでいるところに，白黒でOh'Xサイズの本があ

る。「なんだこれはJと手に取ってみると「緊急

速報 !! NewXのすべて」と いうタイトルと，潰

れまくっているコピーの写真のようなNewXの

姿がある表紙の本だった。なぜか，すべてのペ

ージがコピーて・作ってあり，それがホチキスで

まとめであった。「特別定価550円」と書いてあ

4iil華h 一二-'-----Lと 1"";f "1 A ~I; 
なにふ三葉京都

fftiiz;Fijiiちょ:むを?

り， 発行はfOh!X編集長Jだった。そこで目が党

めてしまい，中身は読めなかったのだが …・も，

もう一度見たい。

片倉純也(20)宮城県

今度はちゃんと 中身を読んでから日を党ま

すようにしましょうね。もちろんレポー ト

もよろしく 。

ぼくらの掲示板 -掲載ご希望の方は，官製ハガキに項目(売る・買う・氏名・年齢 ・連

絡方法一 )を明記し てお申し込みください。

表ります
*ツクモオリジナルSCSI&RAMボード fTS6BS卜

mkllj(完動，美品，箱，説明書あり )+8Mバイト

SIMMメモリ(実装ずみ)+SCSIハーフ ・ハーフ

ケーブルをセットで40，000円(送料込)で売りま

す。連絡は往復ノ、ガキでお願いします。干164

東京都中野区本町3-9-8信沢マンション302 橋

本和典(28)

* X68000 CompactXVI用2Mノてイト RAMボード fCZ

-6BE2Dj (コプ口 MC68882っき)を25，000円(送

料込)で売ります。箱，付属品などすべてあり，

完動品です。連絡は往復ハガキで。干176 東京

都練馬区向山2-22-3卜103 形部聖一(35)

*X68000用ビデオボード fCZ-6BVljを10，000円，

X68000 XVI用メモリボード fCZ-6B2EAjを20，

000円. X68000 XVI用メモリモジュール fCZ-6B

2EBjを20，000円でそれぞれ売ります。連絡は往

復ハガキでお願いします。〒520-05 滋賀県滋

賀郡志賀町小野朝日 1-4-9 倉 谷 圭

*X68000 XVI周メモリ fCZ-6BE2Aj+ fCZ司 6BE2Bj

を合わせて30，0∞円で売ります。 また，イメー

ジスキャナ fCZ-8NS1 jを10，000円，サイノてース

ティック fCZ-8NJ2jを5，0∞円，カラーインク

.ソフトの売買，交換については，いっさい掲載できません。

.取り引きについては当編集部では責任を負いかねます。

・応募者多数の場合，掲載できない場合もあります。

.紹介を希望されるサークルは!必ず会誌の見本を送ってください。

ジェット プリンタ fIO-735X(グレー)jを15，000

円，カ ラーイメージユニット fCZ-6VTljを10，00

0円で売ります。籍はありませんが.ケーブル，

説明書つきです。連絡は官製ハガキでお願いし

ます。ただし，取りにこられる方に限ります。

〒565 大阪府笠中市上新田4-8-C-509 市川

健一(25)

肯24ドット 熱転写カラー漢字プリンタ fCZ-8PC3j

を15，0∞円で売ります。完動品，説明讐ありで

すが箱はありません。連絡は往復ハガキでお願

いします。〒460 愛知県名古屋市中区富士見町

4-7上前津サンハイツ305 林本一成

世ローランドのMIDI音源モジュール fCM-64j + 

fSC-1 55j +シャープのMIDIポードfCZ-6BM1 j 

をセッ トで80，000円くらいで売ります。パラ売

りも可です。あと. 48ドット 熱転写カラープリ

ンタ fCZ-8PC5jをリボン(黒，カラー |本ずつ)

をつけて 15，000円くらいで売ります。すべて，

箱，説明書，付属品あります。連絡は往復ハガ

キでお願いします。〒341 埼玉県三郷市早稲田

5-22-22 岩田勝博(30)

買います
合 S端子変換ユニット fXAV-ISjを4，500円.スキ

ャンコンパータfXVGA-1Sjを15，500円，ローラ

ンドMIDI音源モジュール fMT-32jを10，500円.

X68000CompactXVI用2MノTイ卜 RAMボード fCZ-6

BE2Djを10，0∞円で買います。箱，説明容はな

くてもかまいません。連絡は往復ハガキでお願

いします。〒395 長野県飯田市上郷別府2674-3

斎藤雄慈(17) 

肯カラーイメージユニット fCZ-6VTIjか fCZ-6VT

I-BIむを送料込み40，000円で買います。説明容

と付属品があれば箱はなくてもかまいません。

連絡は官製ノ、ガキでお願いします。干739 広島

県東広島市西条町田口 2799-7 コーポIZヨ02号

勝井宣匡

安21インチディスプレイテレビ fCU-2IHDjを50，

000円，アイワ以外の 14，4∞bpsのモデムを 10，

000円で買います(ともに送料込)。連絡は往復ハ

ガキでお願いします。干06ト32 北海道石狩郡

石狩町花川南 5上3丁目275 永井 秀和(20)

パックナンバー
肯Oh!X1988年 9月号を2，000円で買います。送料は

当方で負担します。連絡は往復ハガキでお願い

します。〒319-11 茨城県那珂郡東海村緑ケ丘

団地10-16 牧野笠(24)
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編集室から11
DRIVE ON 

このコーナーでは，本誌年間モニタの方々の

ご意見を紹介しています。今月は 5月号の内

容に関するレポートです。

. 5月号の特集により.X680∞のグラフィッ

クによる表現がどの程度できるかわかったよ

うに思います。rXL/lmageJの能力も実感でき

ました。そして「巻き貝を作る」には驚かさ

れました。 というのは，高校(大学だったか

な ?)の数学の時間に頭を痛めたベクトルと

三角関数を使って作図するとは予想もつかな

かったのです。 しかも，法線ベク トルや仮想

曲線，レ ンダリ ングなどの複雑怪奇な作業を

したうえでの完成です(その言葉の意味はい

まもよくわかっていませんが)。

コンビュータグラフィ ック というのは結矯

複雑な処理をしていると知っていたつもりで

したが，これほど複雑で高度な処理をしてい

るとは思いもしませんでした。

壁谷普嗣(35) X68∞o EXPERT. PC-9821 As. 
PC-980 1 NS/E 宮城県

.5月号の特集ですが.rDoGA CGAシステム」

と rXL/lmageJをもっていないとダメという

のは……。ちょっとまとまりのない感 じでし

た。自動生成ならそれだけに絞っていろいろ

ごめんなさいの
コーナー

E月号 SOFTWARE INFORMATION 

P.16 電波新聞社の「パラデユーク」の価格

が間違っていました。正しくは5，300円です。

関係者および， 読者の方4に大変ご迷惑をお

かけしました。お詫びいたします。

B月号 大容量ハードディスク導入の手引き

P.67 1段目に出ている内蔵SCSIケーブルの

価格が間違っていました。正しくは流通コー

ド00751 2 0302: 4，000円です。関係者および，

読者の方4 に大変ご迷惑をおかけしました。

お詫びいたします。

S月号 Xellent30s 

P.74 rXellent30sJの価格が間違っていまし

た。正しくは54，800円です。関係者および，

読者の方今に大変ご迷惑をおかげしました。

お詫ぴいたします。

142 Oh!X 1995.7. 

ゃったほうがよかったかもしれません。

そんななかで r艮」がすこ・かったですね。

いわれてみれば.確かにj享みがないし，ちょ

っとカクカクしてるけど最初はぜんぜん気づ

きませんでした。取り込み画像力、と思ってい

ました。こういうことが簡単にできるとなる

と. CGの可能性を再認識させられます。

石田伯仁(22) X68030. MZ-73I. PC-880 1 m 

k n MR. PC-E2∞ 神奈川県

.やってきました恒例の「言わせて くれなく

ちゃだワ」。相変わらず熱いですね え。 いろい

ろと意見を述べるのは大変よいことだと思い

ます。そのなかでも，やはり シャープさんへ

の要望が多いようですね。周りのパソコンや

ゲーム機がどんと・んパワーアップするなかで.

X68000シリーズだけが取り残されてい くよう

な気がしているのでしょう 。

しかし. X680∞でないと納得できない人身

がたくさんいるから，このように次期Xに期

待の声が大き く上がっているのでしょう 。

とりあえず.私自身は半介務めていますが.

いまのX68000でもなんら不安などありません。

皆さんもX68000シリーズとは本来どうあるべ

きか考えてみてはいかがでしょうか?

大上幸宏(22) X68000 PRO n 鹿児島県

.やはり，読者のほとんどがNEW Xの登場を

心待ちにしているのでしょう 。肝心のシャー

プさんのほうはそろそろ動いて くるのでしょ

うか? 一度X680∞に心奪われてしまった人

は，きっと心のどこかでX68000に初めて出会

ったときの感動を期待しているのでしょうが，

現実が厳しいのも明らかです。あまり過剰な

期待をするのも考えものです。過去にとらわ

れ続け，新しい選を見落とさないことも大切

だと思います。なんにせよ，できる限り我身

もがんばるしかないでしょう 。

小林佳徳(21) X68000 XV 1 新潟県.rフ寸ント&ロゴデザイ ンツール書家万流」

の紹介記事はわかりやす くて参考になりまし

たが.付属するらしい半角 フォン 卜がどんな

ものか.写真か印刷例で示してほしかったと

思います。 また. 実際に作ったフォ ン 卜の例

もあってしかるべきだったのではないでしょ

うか。

パグに関するお問い合わせは

ft03(5642)B1B2(直適)
月~金曜日 16: 00........ 18 : 00 

矢野啓介(21) X68000 XV 1 北海道

• r(で)のショートプロぱーていJ について

意見があります。私の考えではこのコーナー

でのプログラムの紹介は扱いが低くていまい

ちに感じています。たぶん.D.J.方式の紹介で

あることが裏 目に出ているのだと思います。

特にゲームの場合.その作者やゲーム独自の

世界を作り出しにくくなっているのです。現

実感がありすぎるのです。ですから.ゲーム

プログラムの投稿については「マイコンBASI

C Magaz ineJ そのままのようなべージを 2~

3ページ作るといいのではないでしょうか。

そうすれば.独自の世界に没入できるし，ゲ

ームの紹介の仕方や与えるヒントまでも思い

どおりにできるので，ゲームに向いていると

思います。

鈴木朝夫(21) X68000. MZ-15∞. X 1 turb 

oZ. PC-980IRA. PC-88VA2. PC-660ISR. FM 

-77AV40SX. MSXturboR. ZX-81 神奈川県

.r第 7回アマチュアCGAコンテスト」ですけ

ど， ビデオを賀いました。個人的には一昨年

のほうが笑える作品が多かったような気がし

ます。 しかし，クオリティは高いですね。全

体的にSEが少ないのが少4気になりました

が.音を集めるのと目映像と同期するのがな

かなか難しいんでしょうね。

奥田直也(22) X68000 ACE -HD. X68000 SU 

PER. X68030. MSX2. PC-E560 神奈川県

• r知能機械概論」でコンビュータ上の仮想

生命の進化モデルの話があ りましたが，これ

は前にやった遺伝子複写のようなものだけか

と思っていました。 5月号で紹介されたよう

な生態系のモデルによるものもあるんですね。

ちょっと思いついたことがあるので，生態系

モデルのプログラムを組んでみようと思った

ら……記事の後半でそのプログラムについて

説明がありました。

私がいま考えているものだと創発度はあま

り高 くならないような気がしますが，作成目

的も記事中のものとは少し違うし，普通は完

成したプログラムが期待どお りに動いたこと

に喜ぶものですからよしとしましょう……っ

て， まずプログラムを車且まなくちゃね。

弦元達也(24) X68000 ACE-HD 香川県

お問い合わせは原則として.本誌のパグ情

報のみに限らせていただきます。入力法.操

作法などはマニュアルをよくお続み〈ださい。

また.よくアドベンチャーゲームの解答を

求めるお電話をいただきますが.本誌ではい

っさいお答えできません。ご了承ください。
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美しいコード
惨「プログラムなんて思いどおりに動けばい

いんだ」という人がいます。 もちろん，動力、

ないプログラムは意味がありません。でも，

それなりの速度が要求されることはよくある

ことです。「自分カ刊乍ったプログラムは遅くて

-・」と感じる人もたくさんいることでしょ

う。それを解決するためにはいくつかの方法

があります。

今回の特集ではそんな方法のひとつ f最適

化」を取り上げてみました。もちろん，プロ

グラムは速く動けばいいという ものではあり

ません。メンテナンスの関係で視認性のよい

プログラムを要求されることもあるでしょう。

それに，最適化といってもプログラムの速度

を上げるだけが目的ではありません。ただ，

完成したプログラムを自分の技術で少しでも

速く動かすということは，そのプロ グラム.

マシンへの愛ともいえるのではないでしょう

s H F 
ー長期R推すEPしておいた rMurderClub-DXjのディ

スクが3枚ともカピに侵されて死んでしまった。 I

時間かけてタオルと水て升念に磁性画のカビをこす

った。驚いたことにドライフ.がテ・イスクをE震後した。

時々リードエラーが出るカ"~旨先でディスクへひた

すらノfイプレーションを与え続けると読み込む。あ

あ，いままでの人生て最高に幸せ ! (H) 

炉偶然にも友達のO君と M君がカナダlこ移住した。

ちなみにO君と M君はお互いまったく面識はない。

2人とも自分自身と自介の可能性をもう一度見つめ

直したいというのだ。2度の銃器会で2人を送り出

したあと，小さな机の上で同じことをしようとして

いる自分に気がついた。長い戦いになると思うけど，

きっとできるはずだよ… ・お互いにね? (哲)

炉 12M1~イトは狭すぎる。 最低64Mパイ卜はほしい。

画像をやるにも，音楽やるにも足らん。努力すれば

メモリ喰わんアルゴリ ズムもf且めるけどさ。もうそ

んなところで宮町車いたくないし(軟弱)0S引のGWS

がほしいなあ。ところで，シャープが2月頃出した

DOS/Vノート，誰か貨った? 液品のシャーフ:映

りはどう? (そろそろ旅立ち先を考えたい瀧)

'引っ越しをした。場所は，葛飾区の柴又にある帝

釈天のすぐ真4丸演歌て・有名になった「歩E切の渡しJ

へは，部屋から 2分ほどで行ける。朝夕 6時と正午

には，輔尺天の鐙の音が聞こえてくる。静かで，な

により風情があるところが気に入っている。欲をい

わせてもらえれば，休日になると大挙して押しかけ

る観光客がいなくなればいいのだが……。 (ats)

か。

さあ，皆さんも自分のプログラムを最適化

してみませんか。

惨さて， 5月号て4予告しました，第 11期愛読

者年間モニタ当選者の発表ですが，応募者が

まだまだ少ないようですので募集を継続しま

す。我こそはという方は，住所，氏名，年齢，

職業(学年)，使用機種を明記のうえ，本市民へ

のこ意見をレポート用紙2糊呈度にまとめた

ものを，

Oh!X編集部「愛読者年間モニタ」係

まて唾目送してください。締め切りは 7月18日

(必着)とします。なお.第旧期愛読者年間モ

ニタの方には新しいモニタの方が決まるまで

組慌でお願いしたいと思いますので，よろし

くお願いします。

惨また今年も夏を迎えました。そこで，皆さ

んの暑さを吹き飛ばすようなさわやかな著中

見舞いのカラーイラストを待っています。10

月号で紹介する予定です。

砂fX68000マシン語プログラミンク'」「石の言

葉，言葉の夢」は今月も著者多忙のため，残

念ながらお休みです。

T • B 
惨GW(こ読売ランドでパンジージャンプしてきた。今

年4月にできたばかりだ。わざわさ.こんなところで

パンジージャンブするE物王な人聞はそうはいないの

で，待つこともなかった。認定証をもらったが，ス

タンプを押すと ころが6力所ある。6回飛ぷとなに

かあるんだろうか? ひょっとして本場ニュー力レ

ドニア(?)に御招待だったりして。 (I.K)

惨おいらもチ・ャンヂャンパリパリ貰い物してまふ。

個人輸入でモデム羊目昆 BB~単にコンタクト。 こう

なり や食料も調達して，目指せ静欄達率|鵬H輸

入に 2週間・おいおい餓死するぞ)。しかし，調子

に乗って転売目当てて・貰ったDX4が壊れていたのは

痛かった.とほほ。と，これが6月号のおちだった

りして。 (このネタ元祖の|目K氏に。すまん(で))

砂移植もののレヒ.ユーの常套手段で，直前に本物を

遊び倒して原稿を書くことが多い。古いのや珍品は

知人を頼るのだ力'.1M大な在庫からモノを浸すだけ

で果てたり.借りたはいいか官E線表がないなどの苦

労力争色えない。しかしレビューのためだというと，

気経に遊ばせてくれるので.今度萌して遊びまくっ

てみよう。あとカ司布いけどなうんうん。 (八)

炉電目制具楽部でも話題lこなったゲーム rj観夏)11背」

はプログラマをも熱くさせる入魂の作品だ。ゴム紐

の物E勤ヲ挙動を余すところなく再現した快挙に拍手

を送りたい。売れ筋の超A級大作には'L:癒力、れない

私だ杭これのためになら本体を買ってもいl'oま

れにでもこうした秀作が出るのがスーファミの層の

厚さ力、 (でも難しくて挫折しそうなA.T.)

t鰐筋E募要領

-原稿には，住所・氏名・年齢・職業・連絡

先電話番号・槻重・使用言語・必要な周辺

樹 E・マイ コン歴を明記してください。

.プログラムを投稿される方は，詳しい内容

の説明，利用法，できればフローチャー卜，

変数表，メモリマップ(マシン語の場合)

に，参考文献を明記し，プログラムをセー

ブしたフロッピーテ・ィスクを添えてお送り

ください。また，掲載にあたっては，編集

上の都合により加筆修正させていただくこ

とがありますのでご了承ください。

.ハードの製作などを投摘される方は，詳し

い内容の説明のほかに回路図，部品表，で

きれば実体配線図む添えてくだ8い。編集

室て検討のうえ，製作したハードが必要な

場合はご連絡いたします。

.捌審者のモラルとして，他誌とのこ君主7瓦

他概観プログラムを単に移植したものは

固くお断りいたします。

あて先

干 103東京都中央区日本橋浜町3-42-3

ソフトパンク出版部

Oh!X吃疋沼海」係

R E A K 
除電話代を払いlこ行った。確かテレフォンカードで

払えると聞いていたが，だめだという。支払いに当

てられるのは通話料金だけらしい(通話車十金はほん

のわずかだった)。まあ，それはいい。でも，公衆電

話だと料金が高くなるっていうのは，どうも納得で

きない。関係ないけどソニー製のPHS端末を見て，便

器を思い浮かべてしまうのは私だけだろうカ'0 (高)

砂新製品の出ないテレコンワールドがつるらない。

それでも，番組を見るたび 「ノTンを押し;貸すように

切るなあ Ijrホースに巻かれて大変だねえjrボンネ

ットでハンバーグを焼くんじゃねえ!J r本当に「ど

うかなあ」なんていってるのか?Jなどなと周む

場所で同じツッコミをしてしまう。これはこれで楽

しいんだけどね。 (J) 

炉ふと見かけた警視庁の求人広告。鑑能要員て:"11:.学

系・ 応善努昔っているのかな? さて，ちょ っとお

騒がせした付設ディスクのメディアだが，いろいろ

あたった結果なんとか5インチFDのセンでいける

ことになった。ディスクのメーカーがちょっと変わ

るカ1内容はいつもどおりなので(たぶん… ).安

，心してほしい。 (U)

砂ちょっと別室でFM/Vのサブノートを使っている

(富士通のマシンは77AV以来だ)。借り物なので，プ

レインストールのアプリとかをノ'¥'/クアップしよう

と思ったが，これがなんと FD8併主にもなる。iJlJのマ

シンにはWindow95のβ版をインス トールした杭こ

れまた 100Mノてイ卜は使う。ディスクの消費量はこ

の3年でほぼ10('音ってところかな。 (T)

編集室かり 143 



microOdyssey 
趣味としてパソコンを使い始め，いつのまに

やらゲーム作りに没頭するようになってからす

でには年が経過した。ふと，その13年間にパソ

コンの使い方がうまくなったかと思い返してみ

ると，実はそれほどでもないことに気づく。「パ

ソコンを有効活用しているか」と関われると「し

ている」と答えることもできるが，客観的に見

て「うまい使い方をしているか」と問われると

返答に困ってしまう。

もちろん，仕事のうえで最適な手順でデータ

を作ったりできることは重要かもしれない。 し

かし.自由度の高いツールとしてのコンビュー

タをどう使おうと個人の勝手であり，パソコン

を楽しむうえで，うまい使い方なんてものは存

在しないだろう 。ある程度パソコンを使い込ん

でくると，使い方に疑問を抱くこともあるだろ

うが，そんなことで悩も‘のは時間の無駄。 自分

なりに効率よく.有効に使う方法を見つけ出し，

やりたいことをやるほうがよほど大切といえる。

なにかひとつでもいいからやりたいことを見つ

けられれば.パソコンを楽しめるものだし，目

的を達成したときには立派にパソコンを楽しん

でいるはずだ。

僕自身，プログラミングができるようになっ

たのも.ゲームを作りたいという明確な欲求が

あったからだ。その代わり，操作環境にはそれ

ほどこだわらない。これは， X68030を購入した

ときに，旧マシンのハードディスクを丸ごとコ

ピーするだけだったことからもよくわかる。と

にかく，ゲーム作りの環境と仕事のための文書

整理ができればこと足りるので，いままでの環

境でも問題はない。必要なときに必要なことを

覚えるだけで，比較的楽しいパソコンライフを

送っている。

いまさら勘違いしている人もいないと思うが，

もともとコンビュータがなにかをしてくれるの

ではなく，コンビュータをf吏つてなにかをする

のだ。目的があいまいだと，いつまでたっても

パソコンを楽しんでいるという実感がわかない。

あと「初心者向けの記事を」というアンケー

トハガキが見られるが，別にOh!Xのとんがった

記事を理解できないとパソコンを楽しめないわ

けではない。 もしも必要な情報であると判断し

たら，理解することもパソコンを使うための楽

しみとして捉え，自分なりに翻ベる努力をして

みるといいだろう。あくまで，自分でやろうと

する意志がないかぎり身につくことはないから

だ。そのうえで，どうにもならなかったらア ン

ケートハガキを利用すればいい。

メッセージは必ず編集者の目に止まるので，

アンケートハガキによる読み手の反響は，かな

りの影響力があることを覚えていてもらいたい。

問題があったときも読者からの指摘がなければ，

編集サイドが勘違いしたまま，問題がそのまま

に放置される可能性だってありうるのだ。

突っ走り続けるOh!Xではあるが，パソコンを

楽しみたいという気持ちは，ごく普通の読者と

なんら変わりはない。これからも，パソコンを

楽しむ道を探していく基本姿勢を変えず，僕は.

読者と一緒に最後までOh'Xを作り続けたいと思

っている。読者の皆さんも， Oh!Xとのコミュ二

ケーションの手段であるアンケー卜ハガキを使

って.積極的に参加しようではないか。 (J)
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1995年8月号7月18日決)発売

特別企画暑中見舞いPRO剛 6BK
. SX-WINDOW周ファイル管理ツール DIV.X 
-フォント書き換えツール美麗12ドット.R
. Z-MUSIC ver.2.06/EX-SYstem体験版ほか

新製品紹介 Zipドライフ
試用レポート高速SCSIボード(満開製作所)
特別付録 5"2HDディスク 予価900円

J~ックナンバー常備庖

東京 神保町 三省堂神田本庖5F
03 (3233) 3312 

ノ/ 書泉ブックマート日l

03(3294)0011 
ノノ 書泉グランデ5F

03 (3295) 00 1 1 
秋葉原 T-ZONE 7Fブッ クゾーン

03(3257)2660 
八重，州 八霊，州ブックセン :$'-3F

03 (328 1) 1 81 1 
新宿 紀伊国屋書庖本唐

03(3354)0131 
高田馬場未来堂書庖

03(3209)0656 
渋谷 大盛堂書l苫

03 (3463) 051 1 
池袋 旭屋書庖池袋庖

03 (3986) 031 1 
八王子 くま 5わ書底八王子本后

0426(25)1201 
神奈川厚木 有隊堂厚木底

0462(23)4111 
平塚 文教堂四の宮庖

0463(54)2880 
千葉 柏 新星堂カ Jレチェ 5

0471 (64)8551 

定期購読のお知らせ

Oh!Xの定期購読をご希望の方は綴じ込みの

振替用紙の「申込書」欄にある「新規Jr継続」

のいずれかにOをつけ，必要事項を明記のう

え，郵便局で購読料をお振り込みください。

その際渡される半券は領収讐になっています

ので.大切に保管してください。なお，すで

に定期購読をご利用の方には期限終了の少し

前にご通知いたします。継続希望の方は，上

記と同じ要領でお申し込みください。

。"."ll，四'.ð.~ 7月号

. 1995年 7月 |日発行定価680円(本体660円)

・発行人橋本五郎

.編集人稲葉俊夫

.発売元 ソフトパンク株式会社

船橋 リブロ船橋庖
0474(25)0111 

11 芳林堂書庖津田沼后
0474 (78) 3737 

千葉 多国屋千葉セントラルプラザ后
043(224)1333 

埼玉 川越 黒白書庖
0492(25)3138 

)11口 岩ポIJ書庖
0482(52)2190 

茨城 水戸 川文書庖駅前庖
0292 (31) 0102 

大阪 北区 旭屋書鹿本底
06(313) 1191 

都島区 耳蔓寸堂京橋庖
06(353)2413 

京都 中京区 オームヰ土書庖
075 (221) 0280 

愛知 名古屋 三省堂名古屋l苫
052(562)0077 

1/ パソ コンz上前津庖
052 (251) 8334 

刈谷 三洋堂書庖刈谷庖
0566 (24) 1 134 

長野 飯田 平安堂飯田庖
0265(24)4545 

北海道室蘭 室蘭工業大学生協
0143(44)6060 

基本的に，定期購読に関することは販売局

で一括して行っています。住所変更など問題

が生じた場合は， Oh!X編集部ではなくソフト

パンク販売局へお問い合わせください。

海外送付ご希望の方へ

本誌の海外発送代理庖，日本IPS(株)にお

申し込みください。なお，購読料金は郵送方

法.地域によって異なりますので.下記宛必

ずお問い合わせください。

日本IPS株式会社

〒 101東京都千代田区飯田橋3-11-6

ft03 (3238) 0700 

・出版事業部 干 103東京都中央区日本橋浜町3-42-3

Oh!X編集部 ft03(5642)8122

販売局 ft03(5642)8100 FAX 03(5641)3424 

広告局 ft03 (5642) 81 1 1 

.印刷凸 版印刷株式会社。1995SOFTBANK CORP雑誌02179-7本誌からの無断転載を禁じます。

落丁・乱丁の場合はお取り替えいたします。
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85号(5/18発送)には、酔っちゃう3D迷路「迷zeJとか、SXSIをXellent30で使うとか、数式処理
特集とか、「遥か、カナダより」も帰ってきたグ

購読方法 :定期購読、ソフトベンダーTAKERU、NIFTY-SERVEでお質い求めいただけます。

また、 JCB、VISAカードもご利用になれます(金額9，000円以よの場合)。

肯定期購読(送料サービス、消費税込)3ヶ月 =4，500円、6ヶ月=9，000円、12ヶ月=18，000円。

-現金書留:干 171 東京都豊島区長崎1-28之3 Muse西池袋 2F (株)満開製作所
・郵便振替:02810-6-13298 口座名電脳倶楽部

・JCB. VISAカード:フリータイヤル0120.887780または、 NIFTY.SERVEGO MANKAI。
ご注文の際には、郵便番号、住所、氏名、電話番号、タイプ(5インチ・3.5インチ)、

新規購読か継続購読かを必ずお知らせ下l::'<い。新規購読の際、購読開始号のご指定

のない場合は既刊の最新号よ りお送 りいたし ます。製品の性格上返品には応じられ

ませんが、お申し出があれば定期購読を解約し残金をお返しいたします。

*TAKERUでお求めの場合、 75号までは 1.200円(税込)、 76号以降 l部 1.600円(税込)です。

肯お間合わせ先 TEL03・3554・9282(月~金午前 11時~午後 6時)。
女パックナンバーは創刊号よりごさ'います。 女フリーダイヤルは、午前 10時 一午後5時。



，~(:f:I・1C!・間三宮司ヨヨヨ・・・・ (71，..-:/')'~~:.盟E霊園圃圃
⑧モニターセット

.CZ-500C(本体)・CZ-608D-B
(モニター)

①ハードテ、イスクセット

.CZ-500C(本体)・340MB(外付)

J、ードディスク

X 初介ルセット@コプロ追加のit-fDliIi1il加算問さ川 I

①内蔵ハードディスク
(30用)

・500MB

特価￥49，800

①OZ-5000 
・HD(内蔵)800MB

・メモリ-8M増設

(合計12MB)

.SX-WIN 

インストール済み

①OZ-5000 ・HD(内藤)500MB

・メモリー8MB増設

(合計12MB)

.SX-WIN 

インストール済み

臨掻踊碕朝肢量廃臨場蕗幽

.700MB 

特価 |特価 |特価￥69，800
￥318，0001￥348，000|当社取り仰向場合、

※CZ-300C(Compact)に変更の場合同額になります。|￥8.000加算して下さい。

Logilec 
・LMO-200(12泡M) 定価 ~69.800"" 価損唖.SQQ・ 340(128M) 定価》乃.800・'特価聖日.~QQ

。EM 122ii郭~)O.，)豪語 草 !;2522E 寝草 8:8881~X.!;_I!'1M 明)
ド勺38E二口 調ぷ1綿BE臓器:8881製品開思lrzzt結晶13.ω

l E品-M2担問臼30MB)加1酬~'!I 77卿 ||ZL21W?とmrz￥叩伸特価￥13刷
|・4MB(70ns) ・特価￥11，800
・8MB(70ns) ・・特価￥27，800
・4MB(60問、24MHz以上用) 特価￥16，500

Logitee t・8MB(60ns.24MHz以上用)..・e・e・-特価￥28，000
・SCD-200(2借適〉 定価 ~19.800'"特価￥帽，問。l
・ 420(4情適}。定価 ~ 34.800"" 特価￥~~.~~~1・6MB(60問、メーカー純正品) 特価￥27.8000-440何倍週〉 定価￥39.800....特価￥26.800I 1(;;;;;--"-"'--. _.-. --.----.，，-. --'--， (XSIMM10)0SIMM噌段式メモリボード
• CD-620S-N (41・温〉定価￥34，800....特価￥26.400I・XSIMMIO 定価￥18.000"特価￥15，700
崎電子 10繍股SIMMメモリ・ IMBX2 特価￥10，000
:CM-ii1111“円!霊富Z13111t話題主~~:~gg 1 ・4MBX2 特脚30，∞o

I ・10MB倒 XSIMM10+IMBX2+4MBX2￥55，700 

東京システムリサ司チ製(XSIMMl
(送料￥700・消費税別)

-阿I・・・・・・・・・・・・~:!!t;~圃I!lIlOI

X68000 Compact XVI 
.CZ-674C-H 1 1_ 1_ ・CZ-674C-H
・CZ-608D(B) 1 M ' -11圃・CZ-608D(B)

定価￥392.800I匙卓越国・CZ-6FD5

定価￥492，600

附糊￥134，0001剛特冊￥182，000
112回[12，3叫24回|ω∞[36回[4.5∞|相函[3.5∞[60回[2.9∞11[i2刷1ω州M回[8.7∞[36回!日∞[48回|止7凹|印刷3.9∞|

決算大処分セール旧シリーズ舎が買いときH I __~6~用
(送料￥ 1.∞0・消費税制雇亙亙~- ----1専用ディスプレイ

①PROII-HD 1①PROII-HD 1①Comp8ctXVI 1①CZ-608D-H 
.CZ-663C 1最強モデルセット | ・CZ-674C1特価￥59，800

P 掛 1:紙 増段|畢 |誌は000

‘.  [ ①CZ-621D 

総価￥39，8001践価￥119，0001鵠価￥ 76，5001特価￥120，000

E副・==[・I回・・・・.，暗躍';11'[1]1咽

!三J主主6[:lI]∞0∞0/68030専用即jトドテ針イ祝スMク (惜送料桝問￥判iIiIil附食餅税酬矧別制1)]I| 

モデム[;""，#~.11モテム (送料￥EI
〈アイワ> <オムロン〉
.PV-BF144 (ポyクス型) ・ME1414B11 (ポックス型) ~ 

ー特価判7，000 ・ 一一一 特価引7，000 [~[ .圃且・CZ-500C/300C専用
.PV-A陀 似惟奨機種・XVI以よ) ・ME281似 4佳 奨 機 稲'XVI以上)..，--- 1 内 I~圃'①CZ-5H08(80MB!23ms)

特イ面￥32，000 ................ ・特価￥29，800 [ [ ...・・ ー・ーーーーーー・ー・・・ ーーー・定価￥ 98.000~特価￥7れ800
〈マイクロコア〉 ・ MD州灯10V (限定夜l軍限り~~nnnn I蔵圏直.. 0CZ-5H16(160MB!18m5) ----
• MC144FXe/w(ボックス型〉 特価￥30，000 1'....1--.. ……ー… …定価￥ 135.000日価￥99，500

特イ函￥14，800 1 l 

・価絡は変動します二ご注文の際は必ずお電話で価格と在庫をご確認下さい0 ・本広告に掲載の商品には送料及び消資税は含まれておりません。

-ジ、エフ
①GF -340 (330MB、13ms) 特価￥28，800

①GF-540(520MB、12ms) 特価￥35，800
①GF -730 (730MB、10ms)・........特価￥45，000

①GF四 1000(1060MB、9ms) 特価￥67，800

・口ジテック
ロ①SHD-B340AU(340MB、12ms)特価￥23，800
悶①SHD-B540U(540M目、 10.5ms)特価￥29，800

口①SHD-Bl000U(1GB) 特価￥52，800

・システムサコム(富士通純正ドライブ使用)
①HD-M520 (520MB、12ms) ー特価￥37，800

，~::.=; ... -=・・・・・・・・・・
• SP-300(、ンク.マ) …特価￥ 4，980
・SC-C55(AIWA).......特価￥ 5，980

外
~#!:lIIIII~[:rlJ;Ill用メモリボード (送料￥mDl・消費税別iI

.シャープ
・CZ屯BE4(30用)...・H ・...特価￥39，800

・CZ-5ME4(5BE4用増設)特価￥36，500

・CZ-6BE2A(XVI周)…・・・特価￥38，900
・CZ・6BE2B(刷、674C増設)特価￥37，500

・CZ-6BE2D(674C用)…・特価￥20，500

.1/0データ

• SH-5BE4-8M (30用)…特価￥39，500

・SH-6BE1-1ME (600C用)・特価￥10，2∞
・PIO-6BE1-AE(括協官)特価￥10，2∞
・PIO-6BE2-2ME(拡彊スロット用ト特価￥19，600

・PIO-6BE4・4ME( " }特価￥33，6∞ 付
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)

-l'J1J・Ji巴面司E・・・・・・・・・
• MC-6600 (SNE) 1 
.sx-回MU(システムサコム)}特価￥48，500・MIDIケ-71レ l

.SC-55MKU(ローランド) 1 

.SX-回MlI(システムサコム)}特価￥58，800・MIDIケーブル J . _. ----. 
(SC-8自に変更の場合'"11.0日日加算して下さし、。)

匡~ :~~錦町忠ランド)2252111
• SC-88(ローランド) 特価￥73，叩B
.SC-88VL(ローランド) 特価￥56，000
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①翌月一括払い手敏料熊料(ご利用下臥、。)
@鎌界Nn1の低金利グ

①業界置畏の新昂パソコン5年保liI çæ月々の支払いは~l ， Q9，Oより
(議モニヲー・プリンター3年間保医H ※一部商品は除きまれ) ~翌日ヶ月先からのスキップ払いOKグ

町古パソコンの1年間保駈(mモニヲープ'):-:S'-671l間側H) 22号努際社ボーナス併用OKグ
@刷J期不良交娩期間3ヶ月 ("' 新品商品に限らせていただきます~ ) あステップアップクレジツト
@永久買取保駈 ⑮ボーナスだけで10回払いOKIIB配遣自の指定OKII(土砂日曜嶋 田もOM g現金一括支払いOKII

夜間配遣もOKII(刀、同6:00-剛 8∞の間 以一部地域は除きます) 商品到積払いOKI/(代ヨ I~手融制が必要になリ三す。 1 0:万円まで900円)
)1 - (援 商品・金額ご砲飽のよ、銀行極込・現金書留にτご入金下~い。 )

-・・・・・・・・・・・・・・t)，諸国H，\翫否認zョl1li'&沼'!~~噌Eヨ~SI'_____  • 

(現金一括でお申し込みの方)

・商品名およびお客様の住所・氏名・電話番号をご記入の上、代金を当社まで現金書留でお送りくだ
さい。(プリン?ー・フロッピーの場合、本体使用機種名を明記のこと)

(7レジツトでお申し込みの方〕
・電話にてお申し込みください。クレジ yト申し込み用紙をお送りいたしますので、ご記入のム当社ま
でお送りください。・現金特別価格でヲレジットが利用できます二残金のみに金利がかかります。・1図

-84回払いまで出来抗但し、 1回のお支払い額は I i菊ロ ー ド崎原
HOOO円以上。 I ITJ--:_ _ _ 、ご'-""τ?困

断振込でお申し込みの方! __ ___ I徒歩M X?21T1f 
.銀行振込ご希望の方は必ずお振込みの前にお電話に I c=::;-τ二害1副岩
てお客様のニ・住所・お名前・商品名等をお知らせくださ川 | 車問司 EET11 lず駅
(電信銀いでお振込み下さい。)

〔振込先〕さくら銀行新小法支l吉
当座預金 2408626 (株)ピー・アンド・エー

fi03-3651圃 1884品包括51-0141

|賀取り価格 完動品・箱/7'ニユアJν付属品の価格て悦中古販売 1年間{組付。|

.下取りの場合・・・価格は常に変動していますので査定額を電話で確認してください。

(差額は、P&A超低金利クレジッ卜をご利用ください。)
.買取りの場合・・・現品が着き次第、3日以内に高価買取金額を連絡し、振込み、又

は書留でお送り致します。

-... ・最価2現買伝金新格い商書取田は品留宜在り田且の働庫掲Uみ姐す情載、軒る報のま揖羽た商・込合価はで品も格、2の中3ごは申価古ざしお込い格品篭みまにど居のすつう方にのしいはて由で、ておよ主‘は問配ご換、商注い消も品合文致費のせ田税し料まく際金はだすにに、さ。宮3は鮮9い6ま必加L。れ耳〈ずはての在電お上庫でり話をまおにせご申τんし確、込。お認み問く下ださいいさ合。い軒せ。以くだは、さ応い電。lIiでお問い合会せ〈ださい.

P&Aオリジナル精選~ソコンラックI:".roチェアー (消費税込みw送料無料、厳島を除()
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号h

・CZ-653C'<J 岬

・68000専用モニターイ寸

￥77，000 
・CZ-612C"￥65，000・CZ-623C￥75，000・CZ-674C￥59，800・CZ-634C￥110，000・CZ-644C'・￥145，000
※上犯は単品価格、モニター

別売。
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〈業界No.lの“P&Aメンテナンスサポート"

周辺機器コーナー (送料￥!I!I!.I!.Il消費税制 I

X[;!:I.I.I~用ソフトコーナー (的I叫費税 別)I
〈シャープ> SX-WINDOWS Ver.3.l(CZ-296SS/SSC) 
CYBERNOTE PR068K (CZ-243BSD) ・・ ・ e 特価￥17，600

…特価￥15，000 <計測技研〉

MUSIC PR068K(MIDI)(CZ-247MSD) Free Software Selection Vol.2 
....，特価￥20，500 ・0 ・0・，.. ・・ー 特価￥ 4，800 

CANVAS PR068K(CZ-249GSD)特価￥22，000 Double 白okin'.......・ 特価￥ 9，600
Easypaint SX-68K(CZ-263GWD) CD-ROM Driver V.2.0 ・特価￥ 3，800 

特価￥ 9，800 :，..ャーベンワープロパック ーー特価￥ 5，400 
Easydraw SX-68K(ロお4G川)特価￥15，300 <その他〉
New Print Shop Ver.2.0(CZ-26SHSD) F-Card VS for X68K (フレスト)

特価￥15，400 ・0・e・e・..， ー 特価￥ 9，600
Press Conductor PR068K(CZ-266BSD) F-Calc for X回K(クレスト) 特価￥11，000

特価￥22，000 たーみのる2(SPS) ・ 特価￥13，000
CHART PR068K(CZ-267BSD)特価￥29，800 MU-1GS(サンワード)・ ・特価￥21，000
EG-Word(CZ-271BWD)・・ 特価￥44，900 7'チエール V2.1(サンワード)
Communication SX68K(CZ-272CWD) ...... ......................... 特価￥28，800

特価￥14，500 Z's STAFF PR068K Ver.3.0(ツァイト)

Datacalc SX-68K(CZ-273BWD) ・・ 特価￥37，500
特価￥44，000 Z's TRIPHONYデジタルクラフト(ツァイト)

MUSIC SX68K(CZ-274MWD) 特価￥29，300 ・ ・ ・e・-特価￥27，000
SOUND SX68K(CZ-27SMWD)・・特価￥11，500XL/lmage (lMAGICAテクノシステム)
フォントアンド・ロゴデザイン、YールSX-68K …0 ・0 ・e ・ ・ 特価￥46，000
(CZ-282BWD) 特価￥22，000 <ゲーム〉在庫限り

BUSINESS PR068K(CZ-286BSD) 魔法大作戦(X68/S') ・0特価￥ 7，300
0・・ 0特価￥20，500パックランド(X68/S') 特価￥ 6，200 

開発中y卜(workroom) (CZ-288LWD) 餓娘伝税(X68/S') ・ 特価￥ 6，600
特価￥29，700 スーパーストリートファイタ-n (X685') 

SX-WINDOWディス7アクセサリー集(CZ-2叩TWD) ー 特価￥ 7，300
特価￥11，500

XDTP-SX68K(CZ-291BWD) 特価￥26，900
C-Compiler PR068K Ver.2.1(CZ-29SLSD) 
NEW KIT 特価￥32，500

株山…に恰附別会針制+社…t仕一昨日…戸刀ン一 | 

恥[1企干刊刊1ロ一2.営様時問1r!1~1州1叩日0 : ∞O-p附M7 :0∞0 日.祭Ir!l州~叩日∞=:l附閣[.1]∞l!IIE 

-J  一岱~一3651千一0148(代..  

-システム
サコムボード・SX-68MII
(MIDI) 

定価￥ 19，800

特価￥13，500・SX-68SC
(SCSI) 

定価￥26.800

特価￥17，500

カラーイメージジェット直蚕亘

.10・735X-B

定価￥248，000

特 価 ￥98，000

FOO(5インチX2基)・CZ-6FD5
定価￥99，800

P&A超特価

￥49，800 
ベン&タブレット

.Orawing Slate 
(NS・カルコンブ)・31090SER(6X9)

定価￥74，800

砂特価￥58，500

送料￥700・
消費税別

.CZ-6BVl'" 一定価￥21，000砂 特 価 ￥15，900
・CZ-8NM3・H ・H ・.，定価￥ 9，800'"特価￥ 7，200
・SH-6BFl…… -定価￥49，800惨特価￥36，500
・CZ-6BS1....一一定価￥29，800砂特価￥21，500
・CZ-8NJ2(限定)υ・定価￥23，800'"特価￥13，800
・CZ・6CS1(674C用)定価￥ 12，000.砂特価￥ 8，900 
・CZ-6CR1(RG8ケー労レ)・定価￥ 4，500砂特価￥ 3，600 
・CZ6CT1tテレビコントロール}定価￥ 5，500惨特価￥ 4，400 
・CZ-5MP1(x68030用)・定価￥54，800'"特価￥42，000
・TN-800TVEM(ピテ・オスキャンコンパータ・東京ニーズ)

....・・・特価￥27，800

カラーイメージスキャナ
.JX-330X 

定価￥178，000

特 価￥118，000
ビデオスキャナー

.CZ-6VSl 

定 価￥ 178，000

特価￥135，000

プリンター(ケーブル付)

• MJ-700V2C(エプソン) 特価￥53，300
・MJ-800C (エプソン) ー特価￥81，300
・MJ-l050V2(エプソン) 特価￥68，500
・MJ-SOOOC(エプソン)・特価￥141，000
・BJC-400J(キャノン) 特価￥50，300
・BJC-600J(キャノン)，・特価￥61，300
・BJC-35V (キャノン) 特価￥49，000
・BJ-30V (キャノン) 特価￥36，300

MPUアクセラレータ
(東京システムリサーチ)

①Xelle川 30(xVI用)

定価￥ 59，800~特価￥46，500
①X e 11 e n 13 0 s(ACE、EXPERT(lI)、SUPER周)

定価￥54，80日時特価￥42，800
(・MP峨に付き、側トヵ一、当社)は付1
きませんので、ご承知下さい。 J



。1Z0・JJJ・'"
X6S0xOシリース.

CZ-674C・H
TS.XFDCAを{宣えti'、
縦置き 5インチモデル

X68000シ'J-~ ' (PROシリ4・ を除 <l
を外部ドライ7'として使用可能 1

CZ-674C-H" . 
￥298，000 

CZ-608D・B.....
￥ 94，800 
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[=I.n.Jシリース.周RAMmード ] 

RED ZONE.・・・・・・・・・・・・・語官￥ 9B*000 
RED ZONE(2DD)・・・・・・・・長官￥103*000

SH・6BE1 ・ 1ME ・ (CZ.6∞C専用)..・H・......~70.500
PIO・6BE1-AE ・・・(ACElPRO/PR02ンリ ー ス凋) ・. ~70.500
PIO・6BE2・2ME(拡張ス 口 y ト周)..・H・....~79.S00
PIO・6BE4・4ME(拡張スロ y ト用)..........~33.S00
SH・6BE4・BM ・・・ (X68030 シ リーズ周)..・H・.~42.S00
XSIMMVI...・H ・(XVI専用}・・・・・・・・H・M・...~73.200
X SIMM Vlc..・-・・(CompactXVI専用)..・H・..~73.200
X SIMM10・BM・・(拡張ス ロ ッ ト用8M日)・・・..~53.S00
TS・XM1.10 ・・・・H・H・.....・H・.....・H・.....~63.S00
*当社でS吉田り掴いの商品は、お客捕による直通挫での勉作惇IW'ー切臨しまぜん.

E盟国1i.m1iEI冨誼盟国-珂司副・I・I・I8fi1iiT・恒国正"'1.包~1I'， I: r.r~'・

MK・FDl・・・・・・・・・・・・・・・・・・高官￥ 39*BOO 
制。。

訓

O
雌

O

帆

O
刈

O

WFa山

a

w
m
d
u
d
 

m
￥
右
手

町

宅

信

仰

T
Z園

側

Y
樽
肯
叫
山
崎
帽

-・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・町古1市Fぬ，.!副E晶司E・昭"，，:::1・1・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃園町1:.L~五.. 1i弓司 ~z:::::.匂Eヨ~圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃E E ・E ・E ・-・ド官訪叫・E唱j，I..・p長.. -.::::11二E・E ・・E ・-
XVlユーザー綴に続いてACE/EXPERT/SUPERユーザー栂へ腿帽!

MCSS030珊繍+αがお手ごろ価格で街宣淘です 1

野誠E3ii五臨機械器獄職務E専務総欝総務捜部BZ
d註曹噴竺 c CZ・601/611/60216121603/613/604/623専用 品世叫噌坐告"'- CZ-634/644専用

常 ¥諜48思想事.mm君務署Js吋2222茄bB

可能性1;1:無期大!!DSPを録。高速演算、 EIA.J光デジタル入

力で商品質寄寓録音ができる! また、別売り赤外線I/Fで、
リモコン制御、電子手帳データー交鋼B・M ・..td:ども。

GRAVIS製

AWESOME-X ":/7壱
定価￥89，800 欄￥79，800
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マウス延長ケーブル(1.5m)

TS-MEXCB :Y7'E糊￥7，880
圃圃圃圃圃圃圃圃圃L寸叫εn-'1 :， .!. 1 Mi rC:::::I通園圃圃圃圃圃圃圃圃

-凶函雌綿密燭譜厳密錨樋.EE置T'9 W'a.fji 霊I戸S.6胡崎6阻鵬B隠Slm川刷m帥耐kll:机;訪叩机間問蹴;品L芯詑叫2古拡叫足叫ぷ勾写醤￡L価刷肌(l!j~39刊仰J3却」9J;
~企P】亙.岨. 1\-フピツテコネクタに変更致しました。

G3-つ周~~ましたkと瀞ス抗ク
L ツクモオリジナルX6BOxOHG I ー~I:'~~・'P6~防司りJ12:"，・'6.z::J/11~唱:"~，・・・

1*1* I 回目 I RAM I巨E ツクモ轄OIi ..... 

X68030 HG500 CZ・500 500MB 12MB 。
￥￥￥抑33Te3a7aaas，sooOomo0oo 0 o HG320 CZ.500 324MB 12MB 。

X68000 HG500 CZ.674 500MB 8MB × 

HG320 CZ・674 324MB 8MB × 

*HGシリーズのお問い合わせはニューセンター庖 (担当伊腹)まで

ー~斗医・・・ ー_，~岨置;ï.~__  
L フリンター(褒日のない ものはカラ寸 フ川 い特価叫∞00IIたたし叩~IErJ間口) tl 

SXトWINDOWVer3.1システムキット 11178.200
SX.WINDOWデスク7'クセサリ揖 ー 11177.800 
C COMPILER Ver2.1 NEW附T. " " .111315.800 
EasydrawSX.68K ，，， ，.，.， .，.， .，.， .111715.800 

US Robotic5 Easypainl SX.68K "" "."" "" 1117 0.200 
SOUND SX.68K "'" """" 11172.800 
Commun闘 lionSX-68K . . . . . ・・ '111115.800
Matier Ver2.1・ ・ ・・ 4民'28.800
XUlmage'・0・"・ '"・ ・0 ・0・0・"11149.300
CD-ROM Driver" "".". ." "." ，111 4.320 
SX広辞苑(CD.ROM別1 ・ 11117.800 
シャーペンワープロパック曙5X，"_31)" ，， 111 8.120 
EGWord SX-68K .・・・....・'11147.800
SX-WINDOW開発キット ・ '''11131.800 

Yク壱縛咽E 開量キ ット周ツール....， " .....，， 11110.200 
V73.000 書庫署リベンジSX-68K.... ...." . ，， 111 15.400 

• --- MUS1C SX-68K・ 0 ・・ 0・0・11130.400
SHARP XDTP SX-68K" ".."...."". 紙'28.000
Communication SX.68K Da叫剖cSX.68K "". ー ー ー事47.800

￥75.800 7，シト&ロコ?ザイノ介ゐ書軍万壇SX-68k' ' .11123.800 

[東 京}・パソコン本底(各種パ ノコ ン・ 周辺機器)・牢底tlWindow5世ワー(パソコン ワープロ)・DOS/Vパソコン本舗 (DOS/Vパソコン ・Mac'下取り)・万世底(総合通11纏鶴).5号Il!(ビデ
オ・ムービーー C5)・ソフト8号底 (ゲーム栂 ーゲーム用ソフト ).買取セ ン9ー (ゲーム線 ゲーム栂用ソフト 買取り ) ・ニューセン ~ー底{各種パソコン ・中古 ・下限り ・ 買取り) [名古屋1・名古屋1号底
(パソ コン童館).名古屋2号唐 (パソコン全般 総合通情槌緑 ・ビデオ) [札 幌1・札幌庖 (パソコン全般 総合通情縄楊)・DEPOツヲモ札幌(パソコン全般)

PC.PR司01/.J1BO
ツヲモ輔￥57，800

M.J・600C
ツヲモ特量￥39，800

M.J・BOOC
mモ欄￥63，800

M.J・900C
内モ糟挙86，800

Yク苦樽面E
B.JC・36v

W 王嫡￥47，000
B.JC・400..1

ツヲモ楠￥49，000
B.JC.600.J 

":17モ欄￥56，800

E・E・・~I'%'・・・・・・ 竺竺竺竺竺竺τB唖攻:IV.III~__  

CZ-60BO(14型的→'ィZアレイ)

…ツヲ時量￥ 66，000 
CZ-6150(15型幻-7'，，1.7・Mテレビ)

…ツヲモ糟￥官32，000
CZ-621 0(21型的 TィZ川イ)

…ツヲモ輔￥官25，000

g ;J :-:tìil~_ : 主書置?引ij~.-{.量

壁書通[11¥: ""君"・・・・・~P直接11jjwAcoMF-u

DrawingSlate ~ UO・0608R
F五￥'49，8001 ~~i ￥'58，800 

包置F.D
SPS 
た~みのる2



畳埴中!

‘合わせ下さい1

L。自il田(ケーブル別売) G亙亙コ yクモ掃宙

SCD-420 ……・・￥27，800 
メルコ(H-Hケブル付) ('I~ß!) ':17時値

巴OS・4E.....……￥27，500
線電子(H-Hケ ブル付) G:亙ID ツク苦符.

CXA-660 ……・・￥32，800 
Panasonic(F.Fケ ブ"付) ('Iftil!) ':17時.

LK.RC504AZ……￥29，800 
mデータ(H-Hケ ブル付) G亙iD ':17制編

COG・，TX4……・￥27，800
続電子(H-Hケーブル付) ~む Yクモ稽留

CXA-900..S事49，800

SONY(H-Hケーブル付メディア付) ':1クぞ縛宙

開MD-S330 ・・・~￥39，800
ELECOM(H-Hケーブルメディア付) ':1ク苦停留

EMO.2300S・伍B￥99，800
Logilec(ケーブル/メディア別) ':17壱縛値

LM0-450H  ..o@iID￥84，800 
ICM(ケ ブル/メディア ~IJ) ':17苦現fIf

PMO・230S...@E@￥74，800
15/20現在、メーカ 来出荷のものに聞しでは 出荷崎町仕1

4・宜更によりお手鱒ちの円Cで動作しない唱舎もあります.
お問い合わせ下さも、

'E司己孟己T.... ・
-・E・ä5l:".1~;品a高函E司Z民Îr， i ，'l."~..T・1・D_

摘。摘。
月

o
z
u

付

A
U

火

S

引

a

a

小

S
州

5

日
￥
J

R
h
H

￥

対

"

ヶ

N
"

蹴

"
詰
w
m

制

X
同

制

O
州

民

nM
刷

釘

nM
制

*
3
"
*
5
"
 

P
3
同

N
6
仲

間

品

川

叩

下

山

針

J
4
U
G
I

110データ(H-Hケーブル付) ':17苦帽質

HDS・540M…・匝w￥29，800
110データIH-Hケ ブル付1 ':1ク壱樽宙

HDS・1G……...C@D￥59，800
KONIC(H-H or H-Fケーブル付) ':1ク苦帽薗

VIP-340CX ...~￥32，800 
KONIC(H-H or H-Fケーブル付) ':1ク苦相官

VIP~540CX ...~￥39，800 
KONIC(H-H or H-Fケーブル付}

Vlp.1 080CX 'C@D￥ 

-・F河口m副需市市匹""-通院世温E・・・・・・E

E1耳目謂問問可同司圃圃圃圃圃圃区
計測銭研ESP/X

10BASE-T臨 ':I7'E柵

・・・・・・・・・・・・・・￥79，800
10BASE2/5腸 Yク苦輔

・・・・・・・・・・・・・・￥79，800
栄 NelWare朱対応、SCSIケーブル別売 (DSUB-25P)

(ケーブルターミネー伺11)(歪10，.河縛圃

MC・1924臥 T…・・￥79，800

(ケーブルターミネータ耳11)亡豆10，.クを稽直

MC・1936毛XT・・￥ 718，000

川口lボードlこSC-55mkll:!i換音轟をli破。GM/GS準拠で盛大同時発音数32ボイス対応。:
SC-55mklllこ準拠した225音色を含む、総数393音色、120ドラムサウンド-148効果音によ:
って摘成されます。さらに…光出力錨干により ，MIDI音声デー吋直簸DIGITAl音声と :
して出力可能に主リ、ハイヲォリティ 主録音がMD/OAT等で可能と在る予定です! : 

| [i'TI_OOコンビュータ特選セット(ζれは大特価!!) 目...-司V
sc・88 Sヌ:;;品.:: ;?;;;;
セット ..ーーーー-

~圃，.6 :J1クぞ細苧

映像関連機器 t 

| 秋葉原 名古屋 l 

-・・・・・.3~~;__  _ 

お支払い方漉

--....1哩B喧lIP.l・E珊唾E・・・・111司・E孟E 月々 ￥3.000以上の淘符払いも贋金な

し。.'寄ボーナス2固払いもOK!

包…上
通信販宛での御利用カード

ツクモグローバルカード 1セントラル・
ジャックス

※御本人徳より電信で通信販殉邸へお

申し込み下さい.

白…舗にご棚恥
E￥E干101-91 東京観千代田区糊郵便
司園田F 周私.箱135碍

ツクモ遇隠センター Oh!X係

..1 . 
Irぜ、E お申し込みは竃甑1本でOK!
司圃・.. Ilil連日の指定もできます.

IBANKI事前lこTELでお麿け先をご連錨下さい。
司圃圃F 三初館行 秋潔原支底

{普) 1009939 ツクモデンキ

割b樋込手ftJ毒~，陣容摘の負舗と cりますご7承下さい.

-圃圃圃園町E置i:I'~1・・・・・

-・・・f='1~U~'1'I唖E・・・

-_1若o;吾輩舗網両国・・・

-・・E低調目指司~ì~盟国・

-・・・・1'3溜富市官11'1-'''...  

商品についての
お問い合わせは告庖に

-・・・・・・・・.~.~ヨ長E・・・・・・・・・

~!J宅内リココ志窟 4F
03-3253-1899 
03-3253・5599(11:)

~!J宅ニ2-ttコヨー底
03帽 3251・0987

~~モ1.古屋t署宙
052園 263-1655

~!Jモ危畠屋2曇届
052圃 251・3399

-・・・・・E軍司・・・・・・・
-同眉ともX6B聞週圃晶惨8叡り.包のみ{・示布t:asり..也ん}

叩3宅私幌庖
011・241・2299c体}木租臼

DEPO叩宅2臨締
011・242・31991C倒木・g

肯商晶はお司話受け付けより、

栂!Il日1t3臼-1週間でお届け致します.

{ー留地泌を除<)

合表示価格には消費税は含まれておりません。

市品。|
九十九電機椋式会社



栂罵iz入D、超灘衰の声い"之、ジャストのOC6Bk'ベリフヱラル
さて、人生設計をも左右しかねない5月病、皆様は無事に祭り切れたでしょうかっこ

れかうは r6月6目、雨がザーザー ー」の季節ですよ (6日じゃまだ入梅していませ

んね、きっと)。下手に股計の良いワンルームマンションにお住まいの方、高い湿鷹

にはくれぐれも注意しましょう。コンビュータの後ろ側で結露した水分がポディに

襲いかかっているかもしれませんよ。気がついた5フレーム錆びてたとか、基板に

電食の跡がくっきり等、 といった状況も考えられます。人聞が多少腐ったモノ食べ

てお腹簸しても簡単に霞るでしょうが、 機械は自力で直ることはます考えられませ

ん。自分の体より大切にすべきでしょう(笑)。いや一、正直冨って錆びてるAlpha

XP見たときはピビりましたけどね。え、広告?、まだでしたつけ(笑}。

マ拡張SIMMメモリーボードER70S
型番:ER10S0n(SIMM未実装)定価￥14，800;ERlOSDn(4MByte SIMMl枚実装

済)定価￥39，800 対応機郡 :X680xO全機種(定価はすべて税別)
ロフロ yウスピード10MHzのX6800口、今となっては決して速い処理速度とは言えな

くなりました。口68000の10MHzもさることながら 、このクロックスピ ドに合わ

せたメモ リ一周辺の設計も足を引っ張る婆因となっています。これではMPUのク ロ

'.I?を上げてもその効果が充分に生かされないこととなってしまいます。口

H.A.R.Pの設計段階で判明していたMPUの高速化に伴うパス等でのウェイ ト合イム

の地大。この無駄な時闘をより有効に活用するためのアーキテヲチャーがER100)阪

です。H.A.R.P.i捌から見た場合、MPU内部の倍速化された演算処理はス トレー トに

パスに反映されるものの、メモ リーアヲセスに際して 既存ウ口 yウのサイフルで

動作するパスの空 イミングにあわせた動作をしなければならず、結果として常にウ

エイトが入っているような状態とな ります。口ここでER10をパスに接続した場合、

パス{削で4?ロッヲをワンサイクルとするメモ リーアヲセスに対し、倍速動作の
MPUヲロッヴのア ドバンテージを生かし、パス側で1?ロック短縮した形で7'?セ

スを完了できるように空イミングを取る設計としています。口さらに、高速宮イプ

の入手が容易な72ピン空イプのSIMMを線用、さらに内部で使用するゲー トIC立ど

も高速のものを採用し、全体的な信頼性と安全性の向上に努めています。口毎回閉
じような解説で申し訳あ りませんが、ちょ っとしたアイデアでパフォーマンスの向

上を図っているという箆です。みなさんひとつごひいきに。

マMPUアクセラレータ -H.A.R.P for MC68000 

り付ければ完成、胤を呼ぷ7'?セラレ-$1ーがその本領を発揮しますよ。マザーボ
ード上のMPUと差し替えるだけの簡単なインス トレーション、ハイリ スク ・ハイリ

空ーン (笑)も結構ですが、余計な配線、ハンダ付けもいらないH.A.R.Pの手軽さも

「買いJマークですよ。亡手軽に倍速化、さらにER10と組み合わせることによって

パフォーマンスはさらに向上、組み合わせて使っていただけると「ぐー」です抱。

口風を呼ぷM68系アヲセラレ一堂一、ライ ト&エコノミーのH.A.R.Pファミ リ一、よ

ろしくです。

マMPUアクセラレータ一H.A.R.件 .FX(H.A.R.P for MC68030) 

型番:DCMA30Fl予価"'54，000 対応機種:X68030をはじめ、MC68030(PGA

ソケッ ト)が採用されたコ ンビュータシステム (供給クロ ック25MHz以下)

口X6日030をはじめPGAノマッケージ宮イプ68030を採用するパーソナルコ ンビュ一世

一、ワ-?ステーションのほとんどに適応可能なMC68030互換MPU7'クセラレ一

宮一H.A.R.P-FXです。X68030への実装時には25MHzのヲロ yクを2倍、オンボード

ょのMC68030RC50へフルスベ '.1?50MHz?口 yクを供給し、さら にMPUオンチッ
プのキヤンシュメモ リーがヲ ロ yクスピー ドと相乗し優れたパフォーマンスを発揮

してくれます。もちろん、ゾフ トウェアの互換性を完全に維持、既存の環境で動作

していたソフ トウ ェアならまず問題なく実行可能で しょう。PRePマシン登場前夜

の混沌とした市場をよそに、ひたすら我が道を突き進むH.A.R.P-FX。人呼んで イ可

度もやると恥すカしいですね。はい。

マ拡張1/0スロ ッ トESXBB
型番:ESX68L4 予価"'39.800 対応機種 :X680xO 全機種

OS-9をはじめ、実はFA系での隠れた需要もあるX680xO、この辺の用途にご利用の皆
様には特に拡張1/0スロ y 卜の少なさが問題となっているかと思います。口そんな需要

家の皆横、そして純粋にコンビューティングを楽しむユーザーの皆械、 外部拡張1/0ス

ロットはいかがでしょうか?口本体電源に連動する舛部スロット尊用電源を内臓し、

X68k本体とのイン9ーフェース カードは高速空 イプのパ ')77'を搭載。加えて3スロ

y トが追加利用できます。口LAN，PIO，GPIB，入れたいカー ドは何でもどうぞ。口振張
VOスロットESX68、細く長一いおつき合いを。

;~Motorola{;Lモトローラ祉の置韓間槽.その抽副晶町名称帽，.ー舵に魯メーカーの商揮 ・ 畳陣商揮です.

型番:DCMAOODl定価29，800 対応機種 :X68000初代，ACE，EXPERT，SUPER

本体の益を外す。シール ド板を外す。マザーボード上の68000を外す。口外した

MPUの代わりに装着するのはH.A.R.Plor MC6800口、この後は逆の手順で整まで取 lL… 

XG80xOを進化させる高速演算DSPプロセッサーボード
iAWE SOME-XJ登 場。

この一枚のボードが.xωOxOの未来を妬<0高述語Ii算

処理による CGのクオ リティ アップキ制作l時110の短

縮. 128，刷lOb凹の RS -232C前述通fH.48kHz尚音 質

デジタルサンプリング、赤外線通信機能などに対応

した多楓能 ・高性能化を実現 o DS p(mが阻ISognal 

Proce蜘叶裕司直の高速iliI~プロセ ッサーボードr AW E

SOME-XJが、 あなたのX飽OxOを、新たな可能性

の世界へ と進化させます.

圃主な仕繍 ・DSP:TEXASINSTAUMENTS社 TMS320C26B-40MHz
・RAM:DSPワーク64KB，t/F 4KB・肉$-232C:O-sub9plnX2・EXT
I:EIAJiJ鎚党デジタルオーディオ"F入出力絹子・EXT2織外線通慣

用"F・EXT:3鉱張<lF ・付属ソフ トウェア{予定1・FLOAT2.X互検

FLOATドライパ・DSP直揖刷割FLOATドライパ・高週シリアルドラ

イパ・シリアルM'D<ドライパ・PCMドライパ・JPEGデコーダ/エン

コ ダ.セルフプログラムチェ ック.ベンチマークプログラム.オプ

ション(予定1."1旧lド ターボ ド(純正M旧lボードE機1・赤外輯通

慣ユニ y ト{赤外観過惜.・子手"とのり J ク).MaxlmumOver 
Orive Pr目 白50'ボード(TMS320C3x熔観アクセララレータボード}

欄軍情緒￥ 89 ， 800 (硯~I)
必訪日川路

X680xO用DSP高遠清算プロセ γサーボード

G R J不I 5 

企画・開発I(有}ずラピス〒213神奈川県川崎市高海区鹿戸3-2-1かながわサイエンスパーヲ東練513 lel:044(812)7499 FAX:044(813)7243 

・TMS320C268.TMS3203xt:，TEXASINSTAUMENTS祉の霊録商慣またU商慣です.*X680xO. ~、nープ偽式会社の霊舗商繍またU高栂で可九



GAME BEST SELECTION 
ゲームベストセレクションシリーズ

米国 rCodies貰j受賞!
超話題の純固産シミユレ一シヨンソフ卜を完全I攻女略!日! 

一一叩叫Towerι[け防夕灼ワ
公式バ一フエク卜ガイド

匿E

。グレードを上げるための数々の条件をクリアし、思い通り

のビルを建築する様々なテクニックを徹底解説。

。秘密の裏ワザ、コマンドなども完全紹介。

。困ったときにすぐ役立つ (INDEX)付き。

山猫有限会社著

lIIIIl阻"舗 霞目

IIl'{1三発売さ れた1:1"で最も優れたソフ トに与えられる権威ある iCodiesTtJを受賞 した、大ヒッ

ト純国産シミュレーションゲーム iTowerJ公式完全ガイド。最高グ レー ドであるくTower>

の称号をもらうまでの様々なテクニッ夕、自分の好きな ビルを建築するためのノウハウなど、

iTowerJのすべてを徹底解説! A5判・定価1，600円. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. 
キミだけの遊園地を作ろう!

th[en治PARK
パーフエクトガイド
山猫有限会社著
誰にでも簡単に遊べて、それでいて奥が深L、。それがブルフロッグの最

新シミュ レーションゲーム ithemePARKJです。本書はこのthemePARK

の攻略法を、 コミックやイラス トなどをふんだんに用いて、わかり やす

く解説 します。歩道はどう敷けばいいのか ?ア トラクションはどのよう

に建てればいいのか ?また、Ii日発資金はどのよう に振 り分けるべきなの

か?その他にも、 たとえばとにかく貨をとり たいとかお客さんを幸せに

したいなどの一定の目標を設定 して、 そのための経蛍ノウハウも解説。 fOIi

このーIlltで、君も遊園地王を目指せ! A5判・予価1，600円

。1994，1995Bullfrog 
Productions，Ltd 

@ 1995 Electronic Arts 

ゲームベストセレクションシリーズ令好評発売中 I 

lSlMemooo 
パーフェクトガイド
中島理彦著定価1，600円l蓬莱学園108の謎
柳川|房彦監修 ゅうせぶん/賀東招二著

定価1，500円

.定価は税込です .お近くの書庖でお求めください

lMラコンJ山
三つの槍の探索
健部伸明監修佐藤俊之著定価1，800円lFH…ドJリM
RPGセッションガイド
遊演f本濫修司史生/ゅうせぶん著定価1，600円

ソフトパンク株式会社/出版事業部 販売局 Tel.03・5642・8101
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~ぐフーアップ寒々、 悟潅何松 V 1:: ann 

シャーベンヲープ己反31ク，"''''''
SXパワーアァプ委員会シ リーズ第l引iは、シャーペンをさらに強化する

「シャーペンワープロノTァクJです。

シャーペンワープロパックをインストールすることによって、シャーペ

ンが限りなくワープロに近い存夜へとパワーアップします。

文字の回転や各秘タプ、インデン トなど、最新ワープロソフ トにも負け

ない表現力を追加するほか、文系ユーザー待望の縦書き表示、縦作きイン

ライン入力もサポート。それでいて、従来通りの経快さもそのまま継承し

ています。

.動作環境

. SX-WINDOW Ver3.1以上

.空きメモリ300K日程度

. シャ ーベン に追加される主な機能

縦書き入力

文字の回転

ルーラ(定規)の表示

ー各極タプ(均等割付など)およびインデントの設定・

.各種禁買IJ処理(追い込み均等なとγ
-行揃えの拡張・

・段組み印刷l
.プログラマ向け機能も充実

-編集中のソースをコンパイルする等、マクロ機能を強化

.付録
シャーベン外部コマンド開発キット(ライプラ リおよびリファレンス)

. IFM ver4.0 

恥パラグラフごとに設定可能
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sx広辞苑 {EPWING対応版〉

標準価格 岩潤庖 「広弼鵠4版JCD-ROM版

￥19.800 バンドルセット ￥43.800 
是正fi!;でパワフルな検索方法により、必要な情報をすばやくピックア、
プ。

-広辞苑の最新版である第4}坂を もとにしたCD-ROMを使用するので、
りコンテンポラ リーなキーワードにアクセス可能です。

-シャーベンと融合して詩句の検索を行なうシャーベン用外部コマン
"LighIWing.x"を向梱。複雑な検索を行なう場合はSX広僻苑Xを、
よく も~う 単純な検索にはLighlW ing .X を、という使い分けも可能で

・広辞苑第4版CD-ROM版と同様に、 EPWING(VI)規約にもとづい
ROMタイトルなら、ほとんどのCD-ROMの内容を検察できます。

動作環境
. SX-WlNDOW 3.0以上
目 SX-W附DOW動作中の空きメモ リとして1MB以上を推奨

. CD-ROMドライブ(CD-ROMDriver Ver2.0が付属するので、 CD-RO
Driverを別途お買い上げいただく必要はありません。 CD-ROM
マニュアルや添付 ソフ ト等は付属しません)

低金利クレジ yト通信販売送料全国一律~長期タレν 汁可能 市表示価格に出費税は含まれておりません . 

株式会社 計測技研 7イコンショ ッ プ 1 :f$1[IJ:r.lm]:~ 干[CJU栃木県宇都宮市竹林町5ο...目
本社/ショールーム/通販部 TEL 0286-22-9811 FAX 2 -2-

E 週;j(-t-;i:... 圃 E ・E・-闘凶器臨岡両m司園町霞罰謂諸富岡酒田罷稲田調関INI冨祖国E零寝T宮田彊園層調開寝間縮帯都昭E四窪環視沼潤1-< Ij岡沼橿冨圃・

お求めはお近くの J~ '.1コシシヨ ~i 7'~ または了当社通版部行EL云扇面-22-両 (1 )へお可Z じ込瓦之疋っさい。

通販ご希望の方は、ソフ ト代金+送料￥ 1.000に消費税を加 え、ご住所 お名前 電話帯号 商品名を 明記した紙を 同封のJ二、現

金封筒でお 申 し込みくださ い。
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盟主~除滋蕊潟忠弘滅側部泌総~\\\~\'，'W~'-'L""，マ?

セクシーでパワフルな
女子プロを制覇しろ!
カー ドlバトルにプ口レスを融合させた 、 「レ yスルエンジ 工ルス」シリーズ。いよ

いよ最大のヒッ ト作「レ ッスルエンジェルススペシャ ル」が登場です。 さまざまな

イベン トの選択によって運命が変わる、 マルチシナリオ ・マルチ工ンデ イン ク。

プロレス技数、カテゴリーが増加して 、レス ラーの個性もパワ ーア yプ。そして、

「恐怖の水着はぎデスマ yチ」もパワーア yプして復活!18禁だから、そのセクシ一

度はもうケタ遣し、 l待望のX68000移組完成 l明日 のト ップイベンターを 目指すのだ l

18禁版

税
別
)

-オリ ジナルオープニングを収録
・画面のレイアウ卜を変更
.エキジビシヨンモードグラフィック箔き直し
・256色モードと 16色モードを箔載
.サウンドも閉るめに変更
.AD-PCMによる効果音
.ディスクアクセスを最少にj(Pえる設計

このソフト旬、全国のパゾコンンョ yプで、パ

y ケージ版で阪亮いたします。 TAKERUで I~販
売致しません。TAKERU事務局でU通情販売は
いたしませんので、
悪しからずと了承下さい。

￥8，8 け - ~ 
N闘機SSSぶ~~霊童喜三222ZZZ22勿級協修鉱物倒

-・旭町面司哩面白~~一一一一一一一一一一
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￥2，500 

-r!ti陸軍‘酒園面冒E・E ・-ーーー
かの fA列車jンリ ス'町第2弾。パス'ル的要
需が?ツクなる!lti亘書社社長の立場で、線路
の敷~ . I値去を行い ワールドワイドにマッ
プを発展させていこう。

制作/アートテイ/ク
対応蝿描/X68000(30不可) ￥3，800 
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制作/アートテインク
対応楠描/X68000(30司) ￥3，800 

-I，~到軽量r~!iiーーーーーーーーーーーー
高校野球シミュレ シヨノンリ ス'の 12意
すベ宮第 1作。全国制瑚を温成するには、
3990校の1百戸tこ立たなければならない。感
動の慢勝セレモ二一在、果たして見ることが
出来るか， ， 

制作/アートデインク
対応機種/X68000 ￥3，800 

J、ィドライドンリース'に続〈 、新ARPGンリ
ズ第1~章。 綿密に燭策された世界 「ルーンワー
スJを陵台に 極めて自由庄の高いケームン
ステム田中で 興奮の官険が始まります。

Et・n.r!t1JJ2ヨ回冨割i51'J圃圃

￥3.400 

-・E‘面』司.，.昌也・~・E・-
新ンリーズ 「イマジネインヨ〆ゲームjのテtビュ
ー作。イy ュメリ?という架空の島国を需台にし
た幻組世界のンミュレ ンヨ J ゲ ム だ。あな
た，.祖立世旗のひとりとなり 、領主i量が揖ってい
る6つの宝石を車め、イシュメリア町新王となれ。

制作t光栄
対応噛樋IX回 O凹 (30司) ￥2，700 

ー;:;;=~IVI.'Ø:新ー一一一一一
戦乱のヨーロッパ。砂腹自彼方から迫り来る黒
い車体は、敵か味方か?，x々に飛び込んでくる情
報、時事刻々と蛮わる戦局。多彩な兵器やユニ
ット 人間的要棄を盟視した甚櫓パラメ タ。
W WII'/リ-7."車2弾。勝手'10)旗を平に入れろ1

制作J光晴
対応機lliX目。∞ (30可) ￥4，500 

-'1JI..C恨~~・E長f~)J言級事2・

-~ ..... ~l両議m室;'n.• ーーーーーーーーー
リコエイションゲームシリース'の慨{九毎回遭
った展開が楽しめるイベントジェネレーテイノ
ヴシステム。帆船の特徴が活かされたHEX世。
失われた口マノを求めて 冒険者たちの航海町
旅が始まる。

制作/世帯
対応随樋IX6eooo(30可}

l. l| 
-Eヨ品i画書証書....ーーーーーーーーーーー

し 閣自にまで畳リ
尭吉)。草履を温め
ー在械など‘数々の
する、リコエインヨ

f里一闘の足軽頭から身を
詰めた男 ー木下諾吉
たエピソード奇跡t

逸話を待つ男の一生を
J ゲムのf草作です。

c.， 制作/光世
対応織4量JX68000(30不可)

田昌掴
・園詰寄iih

.医局日悶亘f-."Ii司}ョヨ宙開ml:掴圃圃

光措歴史三部作の一角を成す、草原町英雄チン
ギス ・ハ /" f:希代のスケールと空前絶後の迫
力で、一代帝国を築き上げた男の膏快な一生を
見事に雨1見l食品いンミュレ シ ョ ノのI~作です。

制作，光栄
対応喰4量IX68000(30不可)

-民地調目圃~l・-一一一一
90'手代に.;、さわしくパワーアップされた「大
破時J;.，リ-x。磁時思考ルーチン、ゲーム
スヒード、コマンドf本果、リアルタイムオベ
レーションなど大幅革新された作品です。

制作/ンステムメフト
対応惜樋/ X6BOOO 

-z司自民?ーーーーーーーーーーーーーー

知刀の恒限に挑む、君主l 武将、軍師の膨大主
デ タ。小説よりリアルと、名作町量れ高い中
国統一ゲーム。この歴史的な傑作ンリース'はど
のようにして始まったのか?SLG7アJ なら絶
対に見逃せ右い"

制作/光栄
対応蝿樋IX68000(30不可) ￥5，200 

-E司[i1!;苦・1-ーーーーーーーーーーー
0・ 畳場人物350全名、最大11人まで同時プレイ可

能、 6繍のマルチシナリオ方式、 i状σ〉曹 ・駈
虎害l~等のユニ ク主計略要素埠λ‘さらに産
みを増した外主 HEX厳右ど、まさに名作lカン
オベアの向吾室町8GMも話題に。

制作/光需
対応機種IX66000(30不可} ￥4，900 

臨輯
￥3.400 

El:量沼~Þ)é_ーーーーーーーーーー

担増R砲馬が、 西郷隆盛が、吉田松瞳が日本を吾
い改革を目指して奮い立つ1練末の志士の個性
を際だたせる儲密なパラメータ。出会いの謀レ
さ 駆け引きを楽しむ新ンステム。強力な機能
で維新を操れ1

制作f光栄
対応嶋樋IX68000(30不可) ￥3，400 

置自言E品五主. ~・a辺自民新沼田園

400宰名町酔雄が割制する下剤ょの乱世。配下
の羽柴秀吉柴田勝軍を個性盟か'"武将たちを、
思いのままに操って、暗雲たなびく 雌場へ、天
下骨け目的決磁に臨む l光掃の代膏作 rfd長の
野望jシリ ス'の健作 l

制作/光帯
対応慢樋IX6BOOO(30可)

制作/T&Eソフト
対応機種/X68000 ￥700 

E E四 11.附随置凶賀同苗珊
よりアクンヨ J性を憎した これまた 大人
置を1・したアクション ロールプレイノヴ。
アドルの最後の官険物館でした。車盟方法も
いっそう多彩に主 って、時聞を感じさぜない
i且品です。

制作/日本ファルコム
対応揃樋/X68000(30不可)

i画面画
￥2，500 

~.~・週r..-ーーーーーー
あのス' ムのゲ ムがついに名作宜屈に登場 f

特大キャラとハデハデな，宙出で、68ユーザ
σ〉ど吉もを4主いた名作アクションゲームだ。
MIDIにも対応しているぞー

￥3.400 
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制
対 ￥2，000 

通信隠売 1994年4月1日より、送料/刊制、有料に屯りました。
ソフト名‘機虚名、メディアのサイス¥ 佳所.氏名、電信番号を明記

の上TAKERU.t~局まで現金書留でお申し込み〈ださい。 送料/手数
料t率、1周のお申し込み純金制が5，000円以ょの方1.揖料 4.900円まで

のフ;t;t500円をいただきます.4.900円までの方t:現金500円をプラス
してお申し込みください。蹴に勝手書がら 皆捕のご理解とご協力的
程、お闘い申し上げます。

￥2，500 

EヨE軍司
東京営業 所
(03) 5443-4967 

大阪営業 所
(06) 258-3024 

制作/スム
対応機1量刑68000(30不可)

TAKERU事務局
干467名古屋市瑞穂区苗代町2番1号

ブラザー技術開発センタービjレ2F
TEL(052)824-2493 (受付時間:月~金 13:00~ 18:00) 

...Jl._ ーパソコンソフト・Y I自動販売機

司rTAKERU 
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X68の潜在能力は、まさに時代とともに証明されつつあります。

開発当初より、現在のマルチメテ・ィア環境を想定していた事実。

グラフィック能力はもちろん、ADPCM;対応、オリジナルウインドウシステム、

X68にとってこれらは、数年前のスペックなので、す。

パソコンの存在そのものを革新した「創造性」、マインドを喚起する「こだわり」、

いま、先見のユーザーに支えられたX68は

そのコンセプトの開花を得て、多彩なフィールドへと飛朔します。

|さまざまなフィールドで、研ぎ澄まされた感性に応える潜在能力の災証I

A IJ/11//t::;cmeJ1t 

遊びへのこだわり

Creα:te 

創造するよろこびWoγkbench 

wsとしての楽しみ

X68の能力の高さを端的に示す

アミューズメントフィー1レド。

マインドをきわめたゲームフリークの

熱，>JVI待に!品、える。

画像の美しさが感性を刺激する、

さらにノfワーアップされた

「スーノfーストリートファイターIIJなら、

キミのこだわり度は今、全|井J.!

CAPCOM ALL RIGHTS RESEH¥'I，D 

SX-WINDOW開発支援ツールが

創造力を刺激する。

ソフト開発に必要なツールや

サンプルプログラムを多彩にノfンドル、

ウインドウ上で効率よく作業でき、

初めてつfログラムに挑む人への

やさしい配l信が、創造するよろこびを

さらに高めてくれるでしょう。

たとえば、リアルタイム・マルチタスク・

オベレーティング・システムOS/9。

X68030の能力を最大限に号|きI:Uす

UNIXライクな操作性と洗斜lされた機能。

X-WINDOWや動画ツールのサポートで

さらに深い楽しみが・・・。

"05/9はマイクロウェア・システムズ棚田畳師向聞です.

，'U:\ I XIふ X /ûpcnカンパニーリミテッドが1~!I!i0"1にライ

センスする米1'1および他のl同における畳緑術開です.

X68030 
Compact 

尚
菌
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嘉照照~g~惑A待RPTQQ
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由
。
「
門
}
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X68030 [本{本+キーボード+マウス・トラックポール]
130mm F'D (5.25型)タイプ CZ-500C-B(チタンブラック)標準日li絡398，00019(税別)・(HD内政>CZ-510C-B(チタンブラック)標準日「ル格488，0001-''[(税目1])

X68030 Compact l本体+キーボード+マウスl
90mmFD (3. 5~目)タイプ CZ-300C- B(チタンブラック) lt'ii(llfi出1怖388，0001'](税月1])

X68000 XVl Compact [本体十キーボード+マウス]
90mmFD(3.5型)タイプ CZ-674C-H(グレー)* 

・テeィスプレイは))11売です..ijjf'l悦並び配道・蚊111・付術J:lJIl!.仙川部み商品の引き取り照?引率、闘用価怖には古まれておりません.・師岡はハメコミ合'"です.

ホ〈開市価柿〉表示のない向品目価怖については、 Jib~~ lt1iにお lilJい合わせください.

雑誌 02179-7

16'..-'JG楠封書ね 電子機器事業本部システム機器営撲部 〒545大阪市阿倍野区長池町22番22号 ft(06)621斗221(大代表)
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.お問い合わせは
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